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AZKHZIH 1: EloaywyLKO yLa To epyactipLto: MASM

AZKHZH 1

ElocaywyLlKo yLa to epyactipto: MASM

MASM

Elval o pakpooupBolopetadpactrc tng Microsoft yia toug emefepyaoTEC TNG OLKOYEVELAC
80x86 tng Intel. O MASM ouvapupoAoyel mpoypappata oe ocUMPBOALKR YAwooo Kal
Snuioupyel HeTaOEéoLlpHA OVTLKELUEVIKA apyxeio mou pmopouvV va ouvdeBouv kal va
EKTEAEOTOUV KATW ATO TO AELTOUPYLKO cvoTtnpua MS-DOS.

KataAnén apxeiwv asm

dakelog anobnkevong c:/masm/bin/

Project/Compile

Project/Build (cuyxpovwg kavel kat compile)
Run/Execute

Run/Debug

Ytnv erthoyn Windows spdavilw n amokpuPfw napabupa nAnpodoplwy (registers, memory, watch )
Me F8 (trace) pmaivw Kal HECA OTLG CUVAPTHOELG

Me F10 (step by step) evtoAn evtoAn

Me F9(Breakpoint)Balw breakpoints, pe to 1610 Byaivel
Run / Restart

Watch-Data/add watch

Breakpoint—Data/add breakpoint/edit breakpoint
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CAWINDOWS\system 3 2cmd.exe

tions rouse indow

General Help*> <Fl=Help* <Alt=Menux

el

Eikova 1 NeptpaAlov Masm

SAWINDOWShsystem 3 2\cmd. exe

ile dit earch roject un ptions POWSE

=[ il——  — C:“MASH~BIHN~1l . i —————m X ¥ X ¥ X

Bi86

STACK_SEG segment para STACK
db 256 dup <@>

STACK_SEG ends

code SEGMENT wszelb para public *CODE‘!
ASSUME CS5: code

start:

MOU BH,. @%h

MOU BL. BAFFh

MOU Ck,. BH

MOU AH, 4Ch

INT Z21h

code ENDS

END =tart

General Help> <Fi=Help> <Alt=Menu>

Haue1 . 861

Ewkova 2 NepLBaAlov Masm
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e COAWINDOWS\system 3 2'emd. exe

File Edit Search

STACK_SEG segment p
db 256 dup <H>
STACK_SEG ends
code SEGMENT uselb
ASSUME C5: code
gstapt:

MOU BH. 8%h

MOU BL,. BAFFh

MOU CX. BX

MOU AH,. 4Ch

INT 21h

code ENDE

END start

EE2Eaa Hun Options Browse Window Helyp

Compile File: 1.ASH

wuild: 1.exe
ebuild All
Build Target...

ew Project...
pen Project...
Edit Project...
Close Project

Mext Error Shift+F3
Previous Error Shift+F4
Goto Error

ompile the current file

HHAR1 . A1

Ewkova 3 NeptfpdaAlov Masm

CAWINDOWS\system32\cmd. exe

File Edit Search
i=[ 11
-386

Project Run Options Browse Window Help

C:~MASM~BIN~1.ASH

STACK_SEG =egment para STACK

db 256 dup <@
STACK_SEG ends

code SEGHMENT uwselt para public *CODE’

ASSUME CE: code

Build Operation Complete

Compile 1.ASH

B Errors-UHarnings

< iew Results> < un Program* < ebug Program>

Cancel

F1=Help Enter Esc=Cancel Tab=Mext Field

#8861 . 881

Ewkova 4 NepBpdaAlov Masm
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e COAWINDOWS\system 3 2'emd. exe
File Edit Search Project JEIUN Options Browse Window

L L T A e [H Y | Program  pguments. ..
db 256 dup <H> ebug: 1.exe

STACK_SEG ends
code SEGMENT wuselb para puhbl un DOS Command. ..
ASSUME CS: code ustomize Run Menu...
staprt:

MOU BH,. @%h
MOU BL. @FFh
MOU Gk, B
MOU AH,. 4Ch
INT Z1h

code ENDES
END =tart

Execute the current program BAA1 . Aal

Ewkova 5 NeptBpdaAlov Masm

CAWINDOWS\system32\cmd. exe x
ile dit

earch ata ptions alls indows el

[TE]
|

sourcel CE:IP 1.AS5H
STACK_SEG ends

code SEGMENT uselt6 para public ‘' CODE!
ASSUME C5: code

start:

MOU BH,. B%h

MOU BL,. BFFh

HOU Cx,. BX

HOU AH,. 4Ch

INT 21h

code ENDS

IE[EJ— memoryl h mmﬁ&%\&m
2

P G T L
e

G o2 b=k () 0n wm mn mE an nn e

28B:AA8@ CD 268 FF 9F 848 24
2BB:-@A0@D 15 97 B3 33 15 56 B1 3C 11 FD 16 @5 86 EOwIEUE A4 |

[6]———— memory2 h DS:A
228B:8888 CD 28 FF 2F 8@ A FA FE 1D FA %6 B2 33 = oa.yQs+10E3 I
I —

command
CU1853 Yarning: TOOLS.IMI not found
>

<F8=Trace’> <F1B=Step> {F5=Go> <F3=51 Fmt> {Sh+F3=-M2 Fmt)> <{ENTER=Expand>> DEC

Ewkova 6 NeptBaAlov Masm
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AZKHZIH 2: ENTOAEZ METADOPAZ, TONOOGETHIHZ AEAOMENQN,
APIOMHTIKQN NPAZEQN

AZKHZH 2

ENTOAEZ META®OPAZ, TONOOETHZIHZ AEAOMENQN, APIOMHTIKQN

NPAZEQN

NAPAAEITMA 1 Mapadetyuo mpoypapuuatoc LETAPOPAC
deboucvwv.

« %k 3k 3k ok 3k sk ok 5k ok 5k sk ok %k ok 5k ok 3k sk ok 5k ok 5k sk 3k 3k ok 5k ok 3k sk sk 5k ok 5k sk 3k 5k ok 5k ok 3k sk ok %k ok 5k sk 3k 5k ok 5k ok %k ok ok %k ok ok ok kok k ok k
’

; TTOPASELY O TIPOYPAUMOTOG peTadopds SeSopévwv
o 3k 3k 3k sk 3k 3k sk sk sk 3k sk sk sk ok sk sk sk sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk ok 3k sk sk ok sk sk sk sk sk 3k 3k sk sk sk 3k sk sk sk ok sk sk ok ok 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok ok sk sk ko
7

.386 ;xpnon tng vripektifag ya va. avayvwpilel o assembler evtoAég yio 80386
STACK_SEG segment para STACK ;0plopdg tupatog otoifag pe ovopa stack_seg

db 256 dup (0)  ;oplopdg xwpou otoifag (256 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) pe cuyKekpLUEVO TEPLEXOUEVO

(0)

STACK_SEG ends  ;Té\0g TOU TUAMATOG TNG oToiPag pe ovoua stack_seg

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;Evapén Tou TUAUATOG KWK UE Ovoua code
ASSUME CS: code ;0pLIEL TIOLOL KOTOXWPNTEC OXETI{OVTAL UE TIOLA T LT
start: ;onueio (8tevBuvon) évapénc/slo68ou Tou TTPOYPAUUATOC

MOV BH, 09h ;dpoptwoe tn otabepa 09h oto high byte (BH) tou kataywpntr) BX
MOV BL, OFFh ;doptwoe tn otabepd OFFh oto low byte (BL) Tou katayxwpntr BX
MOV CX, BX ;pOpTtwoe ta mepLeEXOUEVA TOU KaTtaxwpntrh BX oto katayxwpntr CX
MOV AH, 4Ch ;poutiva teppatiopol epyaciag (4Ch:process termination)

INT 21h  ;TEPUOTIONOG

code ENDS ;TéA0C TOU TUNMATOC KWSLKA UE Ovoua code
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END start ;téAog tou assembly mpoypaupaTog

Inneiwonl.1: O cupBolopetadpaoctrig (assembler) éxetal povo 8086/8088 evtoAég. H viipektifa .386
(yra real mode) kal .386P (yLa protected mode) evnuepwvel tov assembler va xpnolpomoLnoetL tTo
ocUvVoAo TwV evToAwV yLa 80386 emefepyaotr (80386 instruction set).

Inueiwonl.2: Na toug 80386 HEXPL KaLl TOUG Pentium umapxel akopa n vilpektifa USE16 n USE32 movu
Umopel va xpnotpomotnBel pe to TuAMA tTou KwdiLka, N omola evnuepwvel Tov assembler va
XpnoLpomotlnoel avtiotolya 16-bit  32-bit tunmoug evtoAwv (instruction modes) yLa Tov enefepyaoctn.

Inueiwonl.3 : Ma va XpNOLUOTIOLAOETE KANOELG cuvaptnoewyv tou DOS, Ba mpénel va tomoBetroete ToV
aplOud KAnong TNG ocuvapTnoNng otov Kataxwpnth AH kat va tomoBetioete OAeg TIC OXETLKEG MAnpodoplieg
w¢ 6ebopéva eloddou 0 KATAXWPNTEC OTIWEG AUTO meplypddetal otov mivaka. Otav emitevyxBel auvto,
KaAéote to INT 21H yia va ekteAéoete TV cuvaptnon tou DOS. H evtoAn INT 21H eival éva mapdbupo
emikolvwviag pe to DOS, kal OTavV TEAELWOEL N UTTOPOUTIVA TTOU KOAEOAUE O €AEyXOC TOU CUCTHUATOG
ETMLOTPEDEL KOAVOVLKA OTNV EVTOAN Mou akoAouBel petd tnv INT 21H. Autn) n yevikn poutiva mou kKaAoU e
pe tnv INT 21H oe mpwtn daon eAéyxel Tov kataxwpnth AH yia va &L molov KwdLkO £€xoupe TonmoBetnoel
PO Tou KoaAéopotog. Autdg o KwdLkOg Ba pog odnynoetl otnv KAatdAAnAn 1/0 poutiva (m.x. 02H —display
character routine). MmopoUpue Aowmov yia Stadopeg Siepyacieg I/O va kaAoUUe pLa €tolpn poutiva tou
CUOCTAMATOG UE TNV €VTOAN INT n.

4CH TERMINATE A PROCESS

Entry AH = 4CH

AL = KwbLKOC odbaApatog

Exit Eniotpédel tov €Aeyxo oto DOS

Notes Autn n Aettoupyia emiotpédel Tov €Aleyxo oto DOS pe tov KwWOLKO
obdApatog anoBnkevpuévo, waote va pnopel va AndBel pe tn xpron tou
cvotnuatog enefepyaciag maptidag DOS ERROR LEVEL. uvhbwg
XPNOLUOTOLOULE QUTH T AstToupyla Pe KWOLKO odpaApatog 00H yia va
emiotpéPoupe oto DOS.

MNAPAAEITMA 2 Mapadelyua mpoypauUatoc mou eu@avilet to
xapaktipa “A” otnv odovn.

o 3 3k 3k 3k 3k sk ok sk 3k sk sk 3k sk ok sk 3k 3k sk ok 3k ok sk sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk ok 3k ok 3k sk ok ok Rk k
’

; Mapadelypa mpoypAappatog mou epdavilel To xapaktnpa “A” otnv 086vn
;****************************************************************
;XPron g vilpekTifag ya va avayvwpilel o assembler evtoAég yia 80386
STACK_SEG segment para STACK ;0plopoc tunpatoc otoifag pe ovopa stack_seg
db dup (0) ;0pLopog xwpou otoifag (256 avtlypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) e GUYKEKPLUEVO TIEPLEXOLEVO
(0)
STACK_SEG ends  ;TEAOG TOU TUAMOTOG TNG oToifag pe ovopa stack seg
code SEGMENT 'CODE' ;EVaPEn TOU TUNUATOC KWK e Ovoua code
ASSUME CS: code ;K0BOPLOUOG TOU OVOUOTOG TTOU GUVSEETAL HE TO TUAUA
start: ;onueio (6tevBuvon) évapéng/elcd8ou Tou TTPOYPAUUATOS
MOV DL, ;BaleL tov ASCII kwdikd Tou ‘A’ (mou eival to 41h) otov DL kataxwpnti
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MOV AH, ;TIPOETOLUALEL TOV AH e TiEpLEXOUEVO TOV KWELKO TNG poutivag epdaviong xapaktrnpa (02h: display character)

INT ;N EVTOAN Tou KaAel Tn pouTtiva tou MS-DOS, kat mpoPaAet To xapaktipa ‘A’ atnv 086vn
MOV AH, ;pouTtiva teppatiopol epyaciog (4Ch:process termination)
INT ;TEPUATIONOG

code ENDS ;TéA0¢ TOU TUAHATOC KWSLKA pe Gvopa code
END start ;téAog tou assembly mpoypAaupotog

Inueiwon2.1: Mo va XpNOLLOTIOLNOETE KANOELG ouvapTAoewV Tou DOS, Oa mpénel va tonoBetoeTe TOV
apLBud KARoNg TNG cUVAPTNGNG OTOV KATAXWPNTH AH Kal va ToTOBETNOETE OAEG TIG OXETLKEG MAnpodopleg
w¢ 6ebouéva eloddou 0 KATAXWPNTEC OTWEG AUTO meplypddetal otov mivaka. Otav emitevyxBel auvto,
KaAéote to INT 21H yia va ekteAéoete TV cuvdaptnon tou DOS. H evtoAn INT 21H eival éva mapdbupo
ETIKOLVWViOG pe To DOS, KAl OTOoV TEAELWOEL N UTTOPOUTIVA TOU KaAéoape o €AEYX0OC TOU GUGTHMOTOG
ETMLOTPEDEL KOAVOVLKA OTNV EVTOAN Mou akoAouBel petd tnv INT 21H. Autn n yevikn poutiva mou kKaAoU e
pe tnv INT 21H oe mpwtn daon eAéyxel Tov kataxwpnth AH yia va &L molov KwdLkO £€xoupe TomoBetnoel
PO Tou KoaAéopatog. Autdg o KwdLkOg Ba pog odnynoetl otnv KAatdAAnAn 1/0 poutiva (m.x. 02H —display
character routine). MmopoUpue Aowmov yia dtadpopeg Stepyaciec I/O va KaAoUUE pLa €ToLpn poutiva tou
CUOCTNUATOC HE TNV eVTOANR INT n.

02H WRITE TO STANDARD OUTPUT DEVICE

Entry AH = 02H

DL = xapaktpoag ASCIl mou npémnel va epdaviotel

Notes Autn n kAnon Aettoupylag epdavilel kavovika Sedouéva otnv 06ovn
Bivteo.

4CH TERMINATE A PROCESS

Entry AH = 4CH

AL = KwblkOG cddaApatog

Exit Emiotpédel Tov €Aeyxo oto DOS

Notes Autni n Aeltoupyia emiotpédel Tov Eheyxo oto DOS pe tov KWHLKO
oddaApatoc anmoBnKeUUEVO, WOTE va umopetl va AndBel pe tn xpnon tou
cvotnuatog enefepyaciag maptiéag DOS ERROR LEVEL. ZuvAbwg
XpnoLHomoloU e auth th Aettoupyia pe Kwdko odaipoatog OOH yia va
emitotpéPoupe oto DOS.

Inueiwon2.2: Asdopéva kwdilkomotnpéva og ASCIl (American Standard Code for Information
Interchange: Apeptlkavikog Npotumog Kwdikag Avtallayng MAnpodoplwy) avitmpoownelouyv
oApaplOUNTLKOUC XAPAKTAPEG OTN UVAUN EVOG CUCTAMATOG UTTOAOYLOTH.
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ASCIl Asdopéva

Bacond
X Xl nz 3 i X5 e KT HE W ik e MO WD ME  NF
First
e MUL SoW STY ET® BOT  EMG ASK  BEL  BS HT LF T FF tR =20 81
1 DLE ©OCi DC2  DEF DO4  MAK SYM ETE CANM EM S8 ESC F8  GE RS g
e LI . # § u. 5 ' i } . N . i ;
ko o 1 2 3 4 5 3 7 8 5 i < . 5 7
E s F A | ] c ] [ 1 F ] H I g K L 8 M =]
b o P Q R s T u W W X ) z [ \ } - -
[54 ! » -] - d a F q h i i k | m m [w]
e e a - ' t " " = % ¥ | { | } b i
First Second
MO X1 X2 X3 M4 X5 Xe X7 X8 X9 XAXE XC XD XE XF
0x e & ¥ 4+ 4 4+ +» O o B & % N O
1IX » =« 1 0 9 § m § 1T | = = o = a v
8X g G € & &4 A & ¢ & & & 1 i 1 A A
ax ® E b6 6 o a4 a §y O U ¢ £E ¥ A f
AX & 1 6 4 A N * ° ; +» = W% j-i '1 3 -
BX
o L1 . } i 1 i } 1 1 ,l : } = l
DX 1 » 4 B s 1 i w | ‘ .
EX «a P I' ® £E o p ¥ @ 8 Q2 & = § € n
FX = = 2 s [ ) + = * . f = 2 @

NAPAAEITMA 3 Mapadetyua npoypauuatoc mov eU@avilel to
unvoua “Hello World” otnv oddvn.

o 3 3k 3k 3k 3k sk 3k sk 3k sk sk 3k 3k ok sk 3k 3k sk ok sk 3k sk sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk kok k ok k
’

; Mapadelypo mpoypAupatog nou epdavilel to pnvupa “Hello World” otnv 086vn
;****************************************************************

.386 ;xpnon g vtpektifag yla va avayvwpilel o assembler evtoAég yia 80386

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;évapén tou TUAMATOC KWSLKA e dvopa code
ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack ;opilel molot kataywpnTteg oxeTilovTal Le ol THAATA
start: ;onueio (6tevBuvon) évapéng/elcd8ou Tou TTPOYPAULATOS

MOV AX, data ;poptwoe tn tevBuvon tou tuRUatog Sedopuevwv

MOV DS, AX ;otov kataxwpntn tunpatog dedopévwy DS (Data Segment Register)

MOV DX, OFFSET string ;poptwoe tn dtevBuvon (amootacn) tng LeTABANTAG string otov DX, Tuntwvel amno tn 6€on tou DX
HEXPL VA BpeL S

MOV AH, 09h ;doptwoe t otabepa 09h (display string) otov AH

INT 21h ;ywa va tnv epdaviosl

MOV AH, 4Ch  ;popTwoe Tov KwSLKO TepUaATIONOU Slepyaaciag (4Ch) otov AH
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INT ;YL TOV TEPUATLOUO TOU TIPOYPAUUATOG
code ENDS ;TéA0C TOU TUAMATOC TOU KWELKA UE Ovopa code
data SEGMENT para public  ;tuiua 6edopévwy pe 6vopa data

string DB

, 13, 10, ;0UMBOoAOCELPA Ttou TeAelwvel pe CR (13) ; kat LF (10)

data ENDS  ;Té\og Tou Tufipartog dedopévwy pe dvopa data
stack SEGMENT STACK ;tunua otoiBag pe ovopua stack
;0PLOUOC xwpou otoifag (64 avtiypada Aé¢swv) (Define Word — DUPlicates) pe ocuykekpuuévo meplexopevo (0)

DW 64 DUP (0)
stack ENDS

;TENOC TOU TUAMOTOG TNG otoiBag ue ovopa stack

END start  ;téAog cupBOALKOU TIPOYPAUUOTOG

Inueiwon3.1: Mo va XpNOLUOTIOLNOETE KANOELG ouvapTAoewVv Tou DOS, Oa mpénel va tonmoBetroeTe TOV
apLlBud KARoNg TNG cuVAPTNGNG OTOV KATAXwWPNTH AH Kal va TotoBEeTNoeTE OAEG TIG OXETLKEG MAnpodoplieg
w¢ S6edopéva 10060V 0€ KATAXWPNTEC OMWCE AUTO meplypadetal otov mivaka. Otav emiteuyxBel auto,
KoaAéote to INT 21H yia va ekteAéoete TNV ouvaptnon tou DOS. H evtoAnl INT 21H eival éva mapabupo
emikolvwviag pe to DOS, kalL OTavV TEAELWOEL N UTTOPOUTIVA TTOU KOAEOAUE O €AEyXO0C TOU CUCTHUATOG
ETLOTPEDEL KAVOVLKA GTNV eVTIOAR TTou akoAouBel petd tnv INT 21H. AuTtA n YEVLKA pouTiva Tmou KaAoU e
pe tnVv INT 21H oe mpwtn ¢ddon ehéyxel tov kataxwpntn AH yLa va SeL molov KwdLKO €xoupe tTomoBetnoel
PO Tou KaAéopatog. Autdg o KwdLkOG Ba poag odnynoetl otnv KAatdAAnAn 1/0 poutiva (m.x. 02H —display
character routine). MmopoUpue Aowmov yia Stadopeg Siepyacieg I/O va kaAoUUe pLa €tolpn poutiva tou

CUGCTAMATOG

ME TNV evToAn INT n.

09H DISPLAY A CHARACTER STRING

Entry AH = 09H
DS:DX = 8teBuvon tng cuUPBOAOCELPAG XOAPAKTAPWY

Notes H cupBolooelpd xapakthpwy MPEmel va TeAstwvel pe éva ASCII S
(24H). H cupBoloocelpd YopaKkTApwWV umopel va £€xeL oMOLOSATTOTE UNKOG
KOL UTIOPEL VO TIEPLEXEL XAPAKTAPEC EAEYXOU, OTWG carriage return
(ODH) kat line feed (0OAH).

4CH TERMINATE A PROCESS

Entry AH = 4CH
AL = KwbLlkOG cddaApatog

Exit Emiotpédel Tov €Aeyxo oto DOS

Notes Auti n Aeltoupyia emiotpédel Tov Eheyxo oto DOS pe tov KWHLKO

obdApatog anoBnkevpuévo, waote va pnopel va AndBel pe tn xprion tou
cvotnuatog enefepyaciag maptiéag DOS ERROR LEVEL. ZuvAbwg
XpnoLHomoloU e auth th Aettoupyia pe Kwdiko odaipoatog O0OH yia va
emitotpéPoupe oto DOS.
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NAPAAEITMA 4 MNapadetyua npoypauuatoc mov unoAoyilet to
adpotoua Vo aptduwv

« %k 3k 3k ok 3k sk ok 5k ok 5k sk 3k %k ok 5k ok sk sk ok 5k ok 5k sk 3k 3k sk 5k ok 3k sk sk 5k ok ok sk 3k 5k ok 5k ok 3k sk ok %k ok 5k sk 3k 5k ok ok ok sk ok ok %k ok ok ok kok k ok k
’

; Mapddelypa mpoypdppatog mou untohoyilel to aBpotopa Vo aplBpwy

o 3 3k 3k 3k 3k sk 3k sk 3k sk sk 3k 3k ok sk 3k 3k sk ok sk 3k sk sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk kok k ok k
’

.386 ;xpnon tng vilpektifog yia va. avayvwpilel o assembler evtoAég yia 80386

mycode SEGMENT USE16 PARA PUBLIC ‘CODE’ ;évapé&n tou Tunpatog Kwdlka Le ovopa mycode
ASSUME CS:mycode, DS:mydata ;opileL molot kataxwpnTEG OXETI{OVTAL [LE TIOLO TUALATO

start: ;onueio (8levBuvon) évapéng/elc660u TOU TPOYPAUUATOG

MOV AX, mydata ;boptwoe tn StevBuvon Tou TUAUATOG SESOUEVWY

MOV DS, AX ;oTov Katoxwpntr tunuatog dedopévwv DS

SUB DX, DX ;undévioe tov katayxwpntr untepxeiliong DX

MOV AX, NUM1 ;tomoBétnoe éva aplBuo otov kataxwpnti AX

MOV BX, NUM2 ;tomoBétnoe éva aplOud otov katoxwpntr BX

ADD AX, BX ;mpocBeoe otov AX Tov BX kot To amotéAecpa BaAto otov AX

MOV ANS, AX ;tomoBétnoe to anotéAeopa oto ANS

MOV AH, 4Ch ;boptwoe Tov KWK Teppatiopol Slepyaciag

INT 21h ;yla TOV TEPUATIONO TNG

mycode ENDS ;TéA0C TOU TUAHATOC TOU KWELKA Le Ovopa mycode

mydata SEGMENT PARA PUBLIC ‘DATA’ ;évapén tou tunpotog Sedouévwy e ovopa mydata
NUMZ1 DW 1234h ;kaBoplopdg dekaetadikou dedopévou (Define Word)

NUM2 DW 0001h

ANS DW ? ;6ecpeUel pia Aé€n (word) otn v Xwpig KATIOLO CUYKEKPLULEVO TIEPLEXOHEVO, OTIOU Ba ToroBeTNOEl TO amotéAeopa
To omoio Ba pokLPEL

mydata ENDS ;té\og tou turpatog Sedouévwy pe ovopa mydata

stack SEGMENT STACK ;tuApa otoifag pe ovoua stack

DW 64 DUP (0) ;oplopog xwpou otoifag (64 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) pe ouykekplpuévo meplexopevo (0)
stack ENDS  ;TéAog Tou TUApaTtog TnG otoifag pe évopa stack

END start T€AoG OUUBOALKOU TIPOYPAULATOG

NAPAAEITMA 5 Mapadetyua npoypauuatoc mov unodoyilet to
ytvouevo dvo aptduwv

o 3 3k 3k 3k 3k sk 3k sk 3k sk 3k 3k sk ok sk 3k 3k sk ok sk ok sk sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk 3k sk 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk ok kR ok k
’

; MapAdelypa MpoypAUUATOG TTOU UTIOAOYILEL TO YIvOpEVO §U0 aplBuwv
;****************************************************************

.386 ;xpnon g vipektifag yla va avayvwpilel o assembler evtoAég yia 80386

mycode SEGMENT USE16 PARA PUBLIC ‘CODE’ ;évapén Tou TUAHATOC KWELKA PE Gvoua mycode
ASSUME CS:mycode, DS:mydata ;opilel molot kataxwpnTEC oXeTI{ovTal e oLl THAAT
start: ;onueio (6tevBuvon) évapéng/elcddou TOU MPOYPAUUATOG

MOV AX, mydata ;doptwoe tn StevBuvon Tou TURpatog dedopévwy otov AX

MOV DS, AX ;poptwoe tov AX oTov Kataxwpntr tunpatog dedopévwv DS

SUB DX, DX ;un&évioe tov kataxwpntr unepxeihiong DX

MOV AX, NUM1 ;tomoBétnoe éva aplBuo otov kataxwpnth AX

MUL NUM2 ;moMarmAaciocg tov pe tov deUtepo aplduo NUM2

MOV ANS, AX ;tomoBétnoe to anotéleopa oto ANS

MOV AH, 4Ch ;poptwoe Tov KwOLKO TeppaTiopol Slepyaciag

INT 21h ;yL0 TOV TEPUATIONO TNG

mycode ENDS ;TéAog TOU TUAHATOG TOU KWELKA e Ovopa mycode

mydata SEGMENT PARA PUBLIC ‘DATA’ ;évapén Tou TuRpatog dedopévwy e dvopa mydata
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NUM1 DW 1234h ;kaBoplopdg dekaefadikol dedopévou (Define Word)

NUM2 DW 00CDh

ANS DW ? ;6e0peUel pia Aé€n (word) otn HvApn Xwpig KAToLo CUYKEKPLUEVO TIEPLEXOLEVO, OTIOU Ba TO amoTtéAecpa to omoio Ba
nipokL el (E93A4)

mydata ENDS ;té\og tou turpatog Sedouévwy pe ovopa mydata

stack SEGMENT STACK ;tunua otoiBag pe ovopua stack

DW 64 DUP (0) ;oplopog xwpou otoifag (64 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) pe ouykekplpévo meplexopevo (0)
stack ENDS  ;té\0¢ TOU TUAMATOC TG oToifag pe ovopa stack

END start téA0O¢ GUUBOALKOU TIPOYPAUHUATOG

Inueiwon5.1: 3to mpdypappua aAUTO TO OANMOTEAECUO TTOU TIPOKUTTEL ATO TO YLVOUeEvo twv 6Uo 16-bit
Sekaefadikwyv aplBpwv eival OpKeETA HeyaAo yla va XwpEoelL otov kataywpntn AX (otov omoio
KOTaXwpeite povo to 93A4) kol €T0L EXOUME UTtEPXELALON, LE OUVETELA TO TEALKO amotéAeopa (E93A4) va
Slvetal amd 1o cuvduaopud Tou Kataxwpntn umepxeiltong DX (0mou £xeL kataywpnbel to 000E) katl tou
Koataxwpntn AX (6mou £xeL kataxwpnBel to 93A4).
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AZKHZH 3: AOTIKEZ NPAZEIZ, ENTOAEZ EMANAAHWHZ, ENTOAEZ
ZYIFTKPIZHZ, ENTOAEZ AIAKAAAQZHZ, AMEZH NPOZBAZH 2TH VGA,
AOMHZIH YNOPOYTINAZ

AZKHZH 3

AOTIKEZ NPAZEIZ, ENTOAEZ ENANAAHWHZ, ENTOAEZ 2YTKPIZHZ, ENTOAEZ
AIAKAAAQZHZ, AMEZH NPO2BAZH 2TH VGA, AOMHZH YNOPOYTINAZ

NAPAAEITMA 1 Mapadetyua mpoypapuuatoc Aoyitkwv npaéewv

(M1

nEz ||>= |_:

AMES

o

IR

>

« %k 3k 3k ok 3k sk ok 5k ok 5k sk ok %k ok 5k ok 3k sk ok 5k ok 5k sk 3k 3k ok 5k ok 3k sk sk 5k ok 5k sk 3k 5k ok 5k ok 3k sk ok %k ok 5k sk 3k 5k ok 5k ok %k ok ok %k ok ok ok kok k ok k
’

; Mapddetlypa mpoypAatog AoyLKWY TpALewy
o 3k 3k 3k ok 3k 3k sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk ok 3k sk sk ok sk sk sk sk sk 3k 3k sk sk sk 3k sk sk sk ok sk sk ok ok 3k sk sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ko
7
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.386 ;xpnon tng vtlpektifog yia va. avayvwpilel o assembler evioAég yia 80386

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;évapén Tou TUApatog Kwdika e ovopa code
ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack ;kaBopLopoG Tou oVOUOTOG TTOU GUVSEETAL UE TO TUA U
start: ;onueio (8levBuvon) évapéng/elc660u TOU TPOYPAUUATOG

PUSH DS ;amo6nkeuon tng 6€ong tou kataxwpnth DS

SUB AX, AX ;un6évioe tov katoxwpntn AX

PUSH AX ;tomoBétnon tou AX otn otoifa

MOV AX, data ;tonoBétnoe otov AX tn Béon Twv dedopévwy

MOV DS, AX ;tomoB£tnoé€ tnv telBuvon AUt OTOV KATOXWENTH TOU TUAKATOG Twv dedopévwy DS
MOV AL, IN1 ;b0ptwoe tnv mpwtn €icodo otov kataxwpnth AL

NOT AL ;avtiotpodr) twv bits otov AL (pdaén NOT)

MOV AH, IN2 ;doptwoe tnv Seltepn elcodo oto kataxwpenty AH

AND AL, AH ;edpdppuooe tn Aoyikr mpagn AND o€ autég TG Suo

MOV BL, IN3 ;poptwoe v tpitn elcodo otov kataxwpntn BL

NOT BL ;avtiotpodn Twv bits otov BL (mpa&n NOT)

OR BL, IN4 ;eddppooe tn Aoyikn mpagn OR o€ autég tig SUo

XOR AL, BL ;eddppooe t Aoyikn mpdén XOR otig e€68oug

MOV ANS, AL ;amoBrkeuce to anotédeopa (mou poékue atov AL) oto ANS

MOV AH, 4Ch ;poutiva teppatiopol epyaciag (4Ch:process termination)

INT 21h ;teppatiopdg

CODE ENDS ;TéA0G TOU TUAMATOG KWK

data SEGMENT para public ;kaBoplopog tou tunpatog dedopévwy

IN1 DB 00111011B ;kaBoplopog SeSopuévwy evog byte pe dedopévn tiun, ta onoia Sivovtat og duadikn (Binary) popdn

IN2 DB 10111101B
IN3 DB 11010100B
IN4 DB 10110010B

ANS DB ? ;6eopeUel £va byte otn pvAun xwplg KAOLO CUYKEKPLUEVO TIEPLEXOUEVO, OTIOU Ba amoBbnKeuTel To amotéAecpa To

oroio Ba pokUPEL ATIO TIG AOYLKEC TTPALELG
data ENDS ;téAog Tou TunRpatog dedopévwy pe dvopa data
stack SEGMENT STACK ;tunpoa otoifog pe ovopa stack

DB 64 DUP (0) ;oplopog xwpou otoifag (64 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) pe cuykekpluévo meplexopevo (0)

stack ENDS ;té\og Tou TUARpatog the otoipfag pe ovoua stack
END START ;téAog tou assembly mpoypdppatog

MNAPAAEITMA 2 Mapadelyua mpoypauuatoc mov eu@avilet otnv
oovn 6Aouc touc yapaktnpec kat cupuBoda tnc unyavng.

« 3k 3k sk ok 3k 3k skosk ok 3k sk sk ok 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk 3k sk sk ok 3k sk sk sk sk sk sk sk sk 3k sk sk sk ok sk sk sk ok ok sk sk ok ok sk skoskosk sk sk sksk sk k sk sk ko
7

; Mapddelypa mpoypauatog mou epdavilel otnv 086vn OAOUC TOUG XOPAKTHPES
; Kal oUPPBOAA TNG UNXAVAG.

o 3 3k 3k 3k 3k sk 3k sk 3k sk 3k 3k sk ok sk 3k 3k sk ok sk ok sk sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk 3k sk 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk ok kR ok k
’

.386 ;xpnon Tng vtlpektifog yia va. avayvwpilel o assembler evioAég yia 80386

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;évapén Tou TURpatog Kwdika e ovopa code
ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack ;kaBopLopoG Tou oVOUOTOG TTOU GUVSEETAL UE TO TUA LA
start: ;onueio (8tevBuvon) évapéng/elc660u TOU TPOYPAUUATOG

MOV CX, 256 ;apxtkn T Tou mAnBoug twv emavalnPewv

MOV DL, 01h ;0 mpwtog KwSLKOS Tou aAdapntou

NEXT: MOV AH, 02h ;n poutiva epudaviong xapaktipa mou Bpioketat otov DL

INT 21h ;epddvion otnv 086vn Tou XapaKTrpa

INC DL ;TpOETOLHACLO TOU KATAXWPNTH VLA TOV EMOUEVO KWOLKO

LOOP NEXT ;uelwvel To petpntr CX katd 1 kat oo Sev eival 0

MOV AH, 4Ch ;poutiva teppatiopol epyaciag (4Ch:process termination)

INT 21h ;teppatiopog

code ENDS ;Té\0G TOU TUAUOTOG KWELKA

data SEGMENT para public ;kaBoplopog tou tunpatog dedopévwy

data ENDS ;téAog Tou TunRpatog dedopévwy pe dvopa data
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stack SEGMENT STACK ;tuniua otoifag pe ovopa stack

DB DUP (0) ;oplopdc xwpou otoifag (64 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) pe cuykekpuuévo meplexopevo (0)

stack ENDS ;Té\o¢ Tou TUARpatog the otoifag pe ovoua stack
END START ;téAog tou assembly mpoypdppatog

Inueiwon 3.1:

02H WRITE TO STANDARD OUTPUT DEVICE
Entry AH = 02H
DL = xapaktipag ASCII mou mpémel va epdaviotel
Notes Auti n kAnon Aettoupyiag epdavilel kavovika dedopéva otnv 006ovn

Bivteo.

Inueiwon 3.2:

LOOP/LOOPD

Loop until CX =0 or ECX =0

11100010 disp

Mopdn Mapadelypa Microprocessor Clocks
LOOP label LOOP NEXT 8086 17/5
LOOPD label LOOP BACK 8088 17/5

LOOPD LOOPS 80286 8/4
80386 11
80486 7/6
Pentium 5/6
Pentium Pro

LOOPE/LOOPED Loop while equal

11100001 disp

Mopdn Mapadelypa Microprocessor Clocks
LOOPE label LOOPE AGAIN 8086 18/6
LOOPED label LOOPED UNTIL 8088 18/6
LOOPZ label LOOPZ ZORRO 80286 8/4
LOOPE label LOOPE AGAIN 80386 11

80486 9/6
Pentium 7/8

Pentium Pro
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LOOPNE/LOOPNED Loop while not equal
11100000 disp
Mopdn Mapadelypa Microprocessor Clocks
LOOPNE label LOOPNE FORWARD 8086 19/5
LOOPNED label | LOOPNED UPS 8088 19/5
LOOPNZ label LOOPNZ TRY_AGAIN 80286 8/4
LOOPNZD label | LOOPNZD WOO 80386 11
80486 9/6
Pentium 7/8
Pentium Pro

MNAPAAEITMA 3 Mapadetyua npoypdauuato¢ to omoio dtaBalel eva
nAnktpo (key) kat eppavilel To yapaktnpa tou MANKTPOU (EVw UE
TO MANKTPO ‘%’ TO Mpoypauua tepuatilet).

o 3 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk sk 3k 3k ok sk 3k 3k sk ok sk ok sk sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk 3k sk 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk ok k Rk k
’

; Mapadelypa mpoypAppatog to onoio dtafalet éva mAnktpo (key) kot epdaviletl to

; XOPOKTHPA TOU TARKTPOU (EVW UE TO MANKTPO ‘%’ TO MPOYPOUUA TEPUATITEL).
;****************************************************************

.386 ;xpnon tng vtipektifog yla va avayvwpilel o assembler evtolég yla 80386

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;évapén Tou TUApatog Kwdika e ovopa code
ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack ;kaBoplopdg Tou ovouaTog Tou CUVEEETAL UE TO TUNUA
start: ;onueio (8tevBuvon) évapéng/elc680u TOU TPOYPAUUATOG

MAIN:

MOV AH, 06h ;poutiva avayvwong mAnktpou (06h: direct console 1/0)

MOV DL, OFFh ;poutiva avayvwong mARKktpou , eav DL=0FFh téte Stofaou e amod tnv Koveola
INT 21h ;8lakomn yla avayvwaon MARKTPoU armod To MANKTPOAOYLO

JE MAIN ;edv 6ev matnBeil kamoto mAnktpo (key) StadPaoce Eava

CMP AL, '%' ;edv elval o xapaktipag ‘%’ Tote TepUATIlEL

JE MAIN1 ;edv elval o xapaKtipag ‘%’ tote teppatifel

MOV AH, 06h ;n pouTtiva epdaviong xapoaktrpa mou Bpioketal otov DL 1) kat pe tnv 02h
MOV DL, AL ;tomoBeTel ToV XapaKkTipa otov Kataxwpentn DL

INT 21h ;epdavion otnv 086vn tou xapakthpa

JMP MAIN ;emavaAndn 6Ang tng Stadikaaoiag

MAIN1:

MOV AH, 4Ch ;poutiva teppatiopol epyaciag (4Ch:process termination)

INT 21h ;tepuatiopog

code ENDS ;T€A0OG TOU TUAMOTOC KWSLKA

data SEGMENT para public ;kaBoplopog Tou TURatog Se6opévwy

data ENDS ;té\og Tou TuARpatog dedopévwy pe dvopa data

stack SEGMENT STACK ;tunpa otoifag pe ovopa stack

DB 64 DUP (0) oplopog xwpou otoifag (64 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) pe cuykekpluévo meplexouevo (0)
stack ENDS ;Té\o¢ Tou TUARpatog the otoifag pe ovoua stack

END START ;té\og tou assembly mpoypauuotog

Oikoyévela MikpoeneEepyaoTwVv Intel x86 - EpyacTnpiakéc AGKNOEIG|



Inueiwon 3.3:

06H DIRECT CONSOLE READ/WRITE
Entry AH = 06H
DL = OFFH or DL = ASCII character
Exit AL = ASCII character
Notes Eav DL = OFFH katd tnv €icodo, t0Te autnh n Asttoupyia dtaBalel tnv

KovooAa. Eav DL = xapaktppoag ASCII, tote auth n Asttovpyia epdavilet
tov xapaktnpa ASCIl otnv 08o6vn Bivteo tng kovaoAag (CON).

Eav dtaBaotel évag xapaktApag amnod to MANKTIPoAOyLo TNG KovodAag, n
onpaia unéév (ZF) umodetkviel edv mMAnkTpoAoynBbnke xapaktipag. Mia
UNndevikn Kataotoaon umodelkvuel 0TL 6ev MANnKTpoAoynOnke Kavéva
MAAKTPO, EVW HLA PN UNSEVIKA Katdotaon umodelkvUel O0TL To AL
mePLEXeL TOV KwOLKO ASCII tou mARKTpou i éva O0OH. Eav AL = 00H, n
cuvaptnon nMpenetL va KAnBel ava yia va StaBaoel €vav eKTETAUEVO
xapoktnpa ASCIl amod to MANKTPOAOYLO. INUELWOTE OTL TO MANKTPO Sev
KAVEL NXW otnv 0Bovn Bivieo.

Inueiwon 3.4:

02H WRITE TO STANDARD OUTPUT DEVICE
Entry AH = 02H
DL = xapaktipag ASCII mpog epdavion
Notes Auti n kAnon Aettoupyiag epdavilel kavovikd Sedopéva otnv 06ovn

Bivteo.

Inueiwon 3.5:

Jcondition  Conditional jump
0111cccc disp
Mopdn Mapadelypa Microprocessor Clocks
Jend label JA ABOVE 8086 16/4
(8-bit disp) JB BELOW 8088 16/4
JG GREATER 80286 7/3
JE EQUAL 80386 7/3
JZ ZERO 80486 3/1
Pentium 1
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Pentium Pro

0000 1111 1000cccc disp

Mopdn Mapadelypa Microprocessor Clocks
Jend label JNE NOT_MORE 8086 -
(16-bit disp) JLE LESS_OR_SO 8088 -

80286 -
80386 7/3
80486 3/1
Pentium 1
Pentium Pro

Condition ’ , Nepiypadi
Codes MvnupoviKo npaia
0000 JO O0=1 Jump if overflow
0001 JNO 0=0 Jump if no overflow
0010 JB/NAE c=1 Jump if below
0011 JAE/INB C=0 Jump if above or equal
0100 JE/JZ Z=1 Jump if equal/zero
0101 JNE/INZ Z=0 Jump if not equal/zero
0110 JBE/INA C=1+2=1 Jump if below or equal
0111 JA/INBE C=0e2Z2=0 Jump if above
1000 JS S=1 Jump if sign
1001 JNS S=0 Jump if no sign
1010 JP/JPE P=1 Jump if parity
1011 JNP/JPO P=0 Jump if no parity
1100 JL/INGE SeO Jump if less than
1101 JoE /Nt -0 il;r::lifgreater than or
1110 JLE/ING Z=1+Se0 Jump if less than or equal
1111 JG/JNLE Z=0+S=0 Jump if greater than

MNAPAAEITMA 4 Mapadetlyua npoypduuatoc to omoio urmoAoyilet to
UeyLtoto uetaéu dvo aptBuwyv kat tov arodnkeveL 0 uia
uetaBAntn.
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o 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk sk 3k sk ok sk 3k 3k sk ok sk ok 3k sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok 3k sk kK k ok k
’

; MapAdelypo mpoypAUUATOG TO omolo UTtoAoYileL TO HEYLOTO HeTaEL SUO aplBuwv

; KoL Tov amoBnkeveL o€ pia petafAnTh.

;****************************************************************

.386 ;xpnon g vipektifag yla va avayvwpilel o assembler evtoAég yia 80386

mycode SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;évapén tou TUAUaTog Kwoika e Ovopa code

ASSUME CS:mycode,DS:mydata,SS:stack ;kaBoplopog Tou 0VOUOTOG TOU GUVOEETAL UE TO TUN U

start: ;onueio (6tevBuvon) évapéng/elcddou TOoU MPOYPAUUATOG

MOV AX, mydata ;tonoBétnoe otov AX tn dteBuvon Twv dedopévwv

MOV DS, AX ;tomoB£tnoe auth tn SlevBuvaon oTov KaTaxweNnTA Tou TUfuatog SeSopévwy DS

MOV AL, NUM1 ;tomoBétnoe tov mpwto aptBud (NUM1) oto kataxwpnth AL

CMP AL, NUM2 ;c0ykpLve Tov mpwto aptBuod (NUM1) pe tov Seltepo (NUM2)

JA ADR ;e@v o mpwtog aplBpog (NUM1) elval peyolitepog amo tov deUtepo aplBuo (NUM2) mryaive oto ADR

MOV AL, NUM2 ;BdAe tov SgUtepo aptBud (NUM2) otov kataxwpnth AL

MOV ANS, AL ;tontoBétnoe tov kataxwpntr AL, o onoiog mepléxel tov NUM2, oto ANS

JMP FIN ;mtjyawve oto FIN

ADR:

MOV ANS, AL ;tontoBétnoe tov AL, o onoiog reptéxet tov NUM1, oto ANS

FIN:

MOV AH, 4Ch ;poutiva teppatiopol epyaciag (4Ch:process termination)

INT 21h ;teppatiopdg

mycode ENDS ;TéA0G TOU TUAMATOG KWELKA

mydata SEGMENT para public 'DATA" ;kaBoplopdg Tou TUAATog Se6opEVWY

NUM1 DB 00011011B ;kaBoplopdg Sedopévwy evog byte pe dedopévn tiun, ta omnoia ivovtat oe duadikr (Binary) popon
NUM2 DB 00001110B

ANS DB ? ;6eocpeUel £va byte otn pvAun Xwplg KAMOLO CUYKEKPLUEVO TIEPLEXOUEVO, OTIOU Ba amoBnKeuTel 0 LEYLOTOC apLlOUOC
mydata ENDS ;té\og tou turipatog Sedouévwy pe ovopa mydata

stack SEGMENT STACK ;tunpa otoifag pe ovopa stack

DB 64 DUP (0) ;oplopog xwpou otoifag (64 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) pe cuykekpluévo meplexopevo (0)
stack ENDS ;Té\og Tou TuRpatog tng otoifag pe ovoua stack

END start ;TéAog Tou assembly mpoypappatog

NAPAAEITMA 5 Mapadetyua npoypauuatoc mou kadapilet tnv
odovn kAl TUMTWVEL Eva unvuua Ue aueon npoocBaon otnv VGA text
memory tou unolAoytotr. EminAéov xpnotuomnotleital Eva ouvoAo
TTOAU xprnotuwv evioAwv kat YeubdoevtoAdwv kot TEAOC
mapovolaletal o TPOmo¢ S0UNONG UL UTTopOoUTIvac KatL n kAnon
QUTHC oo TO KUPILwG mPpoypauua.

o 3 3k 3k 3k 3k sk ok 3k 3k sk sk 3k sk ok sk 3k 3k sk ok sk 3k sk sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk ok 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk ok 3k ok ok sk ok kR ok k
’

; Mapadelypa mpoypAUpaTog mou Kabapilel tnv 000vn KAl TUTIWVEL €val VU
;€ Aueon mpooPacn otnv VGA text memory Tou UrtoAoyLoTh.
;****************************************************************
.A86 ;xpnon g vilpekTifag yla va avayvwpilel o assembler evtoAég yia 80486
vidmem equ 0b800h ;apxn tng VGA text-memory

color equ 7 ;color attribute (xpwpata), background & foreground color

scrw equ 80*25 ;screen words, 0pLopog 0Ang tng 08ovng, Ta equ avtiotolya define
eom equ O ;end of message, oplopog tou eom (end of message)

STACK_SEG segment para STACK ;tuniua otoifag pe ovopa stack_seg

db 256 dup (0) ;oplopdg xwpou otoifag (256 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) pe cuykekpluévo meplexopevo (0)
STACK_SEG ends ;té\og Tou TUAUATOG TG oToipag pe ovopa stack_seg
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DATA_SEG segment para public ;kaBoplopdg tou Tuipatog Sedopévwy

line dw 160d ;mtou BéAoupe va Eekvnoet n exktumiwon (1600 byte amo eket mou apyiley, /2 80, 2n ypauun)

msg db 'Hello World" ;to prjvupa mou BéA\oupe va TUMWooUUE, (évag xapaktrpag 2 Bytes, 1 byte o xapaktripag kat 1 byte to
Xpwpa)

db eom ;éva byte to end of message (eom)

DATA_SEG ends ;téAog Tou TUNUaTog SeS0UEVWV

CODE_SEG segment USE16 para public 'code';évapén tou TUAMATOG KWELKA

assume cs:code_seg,ds:data_seg ;KaBopLopOG TOU OVOLATOG TIOU CUVSEETAL [LE TO TUAHA

START: ;onuelo (8tevBuvon) évapénc/eLlc680ou TOU MPOYPAUUATOS

main proc far ;KUpLo HEPOG TOU TTPOYPAUUATOG

mov ax,data_seg ;tomoBetel To data_seg otov ax

mov ds ,ax ;tornoBetel Tov ax otov ds, opilel SnAadr) otov ds to data segement

mov ax,vidmem ;tonoBetel TV apxn tng VGA text-memory otov ax

mov es,ax ;tonoBetel Tov ax oto es (extra segement), es extra segment emMA£0V TUNUA, KPOTA SE50UEVA TTPOOPLOUOU TWV
evioAwv Slaxeiplong cupBoloacelpwy strings

call cls ;kaAei tnv cls (kaBapilel tnv 0Obvn)

call printstr ;kaAel tnv printstr (tumtwvel To KeluevVo)

MOV AH, 4Ch ;poutiva teppatiopol epyaciag (4Ch:process termination)

INT 21h ;teppatiopdg

main endp ;TéENOG TOU KUPLOU TTPOYPAULATOG

;Subroutines (umopouTtiveg)

cls proc near ; Clear screen (kaBaptlopdg 086vng)

mov di,0 ;kaBaplopdc tou DI, di Seiktng mpooplopov

mov al,' ' ;TtonoBeTw ToV XapaKkTrpa space, To Kevo otov AL

mov ah,color ;TonoBetw Tov KWSLKO Tou YpwHaTog oTov AH

;space character + color = 1 byte + 1 byte = 2 bytes

mov cx,scrw ;popTWVELG To VoULEPO 80x25 oTov counter cx

rep stosw ;stosw, AX ES:DI, DI DI+2, kGvel repeat to stosw 00ec popég AéeL 0 CX, es extra segment eMUTAEOV TUAMO, KPATA
S6ebopéva mpooplopol Twv evioAwv Staxeiplong cuPoAoceLpwV strings

ret ;return from procedure

cls endp ;té\og tng cls

printstr proc near ;ekTUMWGON XAPOAKTHPWY

lea si,msg ;boptwoe tnv StevBuLvon Tou msg otov SI, load effective address, lea reg,mem, si giktng mnyng

mov di,line ;opiCoupe and nmou Ba Eekivricou e va Tumtwvoue, di Selktng mpooplopol

prints_loop:

cmp byte ptrsi],eom ;ouykpivel Tov xapaktipa mou Seiyvel o SI pe Tov eom, cmp mem,imm, cuykpivel Ta Sedopéva tng
SlevBuvong pvnung ou deiyvel o si, peyéboug 1 byte, pe to eom

je prints_exit ;edv eival (ool tote kAvel Jmp otnv prints_exit

movsb ;oAAlw¢ TTdEL OTOV EMOUEVO XOPOKTHPA, move string data, mépvoupe ta dedopéva amno tov ds:sictoves:di, diotovdi+2,
siotovsi+2

inc di ;au€avoupe tov di katd €va, MAue otV eMopevn B€aon

jmp prints_loop ;mdeL oto prints_loop, WOTE va TUMWOOULLE KoL TOUG EMOEVOUC XOPOKTIPES

prints_exit:

ret ;return from procedure

printstr endp ;TéAog Tng printstr

CODE_SEG ends ;TEAOG TOU TUAMOTOC KWELKA

end start ;téAog tou assembly mpoypdppatog

Inueiwon 3.6:

Evag xapaktnpog anoteAeital ano Vo bytes, To mpwto byte éxeL tov xapaktnpa kaL to deltepo byte €xel
tov ocuvduacpd tou background yxpwpatog kat tou foreground xpwpatog. H oB8ovn DOS €xeL 80*25
xopaktipeg. H VGA dpyxile maAidtepa ano 0b000h, ota vedTtepa UMOAOYLOTLKA CuOTAMATA apXilel amo
0b800h.

Inueiwon 3.7:

Avdaloya pe tov KwSLKO TOU Xpnotlpgomoleite yia to xpwpa (color) €xete kKal To avaAoyo amMOTEAECUO OTNV
ekTUMwon. Zuvdualovtag to foreground kot to background KwdLko pnopeite va €xete 6moLov cuvduaoud
Bélete, peTady Twy Xpwpdtwy mou Ba epdaviotolv oto foreground kat oto background.
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The hexadecimal digits below work for both foreground and background colors.
So if you want Blue text on a Red background, you would use: Ox41 with 4 as the
Red background color and 1 as the Blue foreground color.

NN T Syitem 32 ernd.ese - el colos

consola ground and b

iciFine color arcribuice of conzo i gt
i the Fir
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AZKHZIH 4: POYTINEZ KAOYXITEPHZIHXI, AMEZIH NPOXIBAZH TH VGA
text memory TOY H/Y, YNOPOYTINEZ, NINAKEZ

AZKHZH 4

POYTINEZ KAOYZTEPH2ZHZ, AMEZH NPO2ZBAZH ZTH VGA text memory TOY

H/Y, YNROPOYTINEZ, NINAKEZ

NAPAAEITMA 1 [lapadelyua  mpoypdupato¢ oto  ormolo
Snuioupyouue eva arAo animation ue aueon npooBaon ortnv VGA
text memory tou umoAoyiotr). la TO OKOMO QUTO TPEMEL VA
dnutoupynoouvue timing delay loops. To teAevtaio yivetatl ue dvo
TPOMOUG. J€ EVaV amO aUTOUG XPNOLUOTIOLOUUE TOV timer Tou bios.

« %k 3k 3k ok 3k sk ok %k ok 5k sk ok 5k ok 5k ok ok sk ok 5k ok 5k sk 3k 5k ok 5k ok 3k sk ok 5k ok 5k sk ok 5k ok 5k ok 3k sk ok %k ok ok sk 3k 5k ok ok ok ok ok ok %k ok ok ok kok k ok k
’

; Mapddelypa mpoypauatog oto onoio Snuloupyolpe éva amlo animation pe otnv

; VGA text aueon mpoocBacn memory Tou UTTOAOYLOTH

o 3 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk sk 3k 3k ok sk 3k 3k sk ok sk ok sk sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk 3k sk 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k sk 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk ok k Rk k
’

A86 ;xprion ¢ vilpekTifag yla va avayvwpilel o assembler evtoléc yia 80486

vidmem equ 0b800h ;apxn thg VGA text-memory

nora equ 2 ;nora=color attribute (xpwpata), background & foreground color

scrw equ 80*25 ;25=lines 80=chars per line, screen words, oploplog 6ANng tng 006vng, Ta equ avtiotolya define
eom equ 0 ;end of message, oplopog tou eom (end of message)

STAC_SEG segment USE16 para stack ;tunuo otoipag pe 6vopa stack_seg

db 256 dup (' ') ;o0pLopog xwpou otoifag (256 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPIlicates) e OUYKEKPLUEVO TIEPLEXOLEVO

(0)
STAC_SEG ends ;TéAo¢ Tou TUAHATOG TNG otolBacg pe ovopa stack_seg
DATA_SEG segment USE16 para public ;kaBoplopdg tou Turpatog Sedopévwv
linb dw 320d ;TIou B€Aou e va EekvnoeL n ektunwaon (3200 byte and ekel mou apyilel, /2 160, 2n ypauun)
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mess db '(***. ***)' ;to pvupa ou BENOUE VO TUMWOOUUE, (Evag xapaktripag 2 Bytes, 1 byte o xapaktripag kat 1 byte to
Xpwpa)

db eom ;éva byte to end of message (eom)
DATA_SEG ends ;té\og Tou TUNUaToC SeS0UEVWY
CODE_SEG segment USE16 para public 'CODE' ;évapén Tou TUAUATOG KWK

assume cs:code_seg,ds:data_seg ;kaBopLoOG TOU OVOLATOG TTOU CUVEEETAL [LE TO TUAMA
start: ;onuelo (StevBuvon) évapéng/elc680u ToU TTPOYPAUUATOG
main proc far ;KUpLo LEPOG TOU TIPOYPAULATOG

mov ax,data_seg ;tonoBetel to data_seg otov ax

mov ds ,ax ;tornoBetel Tov ax atov ds, opilel SnAadn otov ds to data segement

mov ax,vidmem ;tomoBetel Tnv apyn tng VGA text-memory otov ax

mov es,ax ;TonoBEeTEL TOV ax oTo es (extra segement), es extra segment emumA£ov TUAKA, Kpatd SeSopEVa TTPOOPLOUOU TWV
evtoAwv Slaxeiplong cupBoloacelpwy strings

mov dx,1 ;nooeg popég Oa emavaindOei to loop
aa: mov cx,100 ;;too0ug xapaktipeg Ba petakivnOet

cmp dx,0

je p_exit ;eav elval loot TdTe KAVEL Jmp oTNV p_exit
10:

call cls ;kaAel tnv cls (kaBapilel tnv 0B6vn)

call prim ;kalAel Tnv prim (TUTWVEL TO Keipevo)

call Sleep55

inc linb ;mou Ba ektunwOel To uRVLUA

inc linb ;mou Ba ektunwOel To uRVLUA

loop 10

mov cx,100

call cls ;kaAel tnv cls (kaBapilel tnv 0B6vn)
call prim ;kaAel TNV prim (TUTWVEL TO KelpEVO)
call Sleep55
dec linb
dec linb
loop 11
dec dx
jmp aa
p_exit:
mov ah,4ch ;poutiva teppatiopol epyaciog (4Ch:process termination)
int 21h ;tepuatiopog
main endp ;TEAOG TOU KUPLOU TIPOYPAULATOG
;Subroutines (urtopoutiveg)
cls proc near ; Clear screen (kaBaptlopodg 086vnc)
push cx
mov di,0 ;kaBaplopndg tou DI, di deiktng mpoopLlopou
mov al,' ' ;TomoBeTw ToV XapaKTpa space, To KEVO otov AL
mov ah,nora ;TonoBeTw Tov KWSLKO Tou XpwHatog otov AH
;space character + color = 1 byte + 1 byte = 2 bytes
mov cx,scrw ;popTwVELS To voUuepo 8025 otov counter cx
rep stosw ;stosw, AX ES:DI, DI DI+2, kAvel repeat to stosw 00eg dopeg AéeL o CX, es extra segment emumA£oV TUAUQA, KPATA
Sedopéva mpooplopol Twv evtodwv Slaxeiplong cupBolocelpwy strings
pop cx
ret ;return from procedure
cls endp ;té\og tng cls
prim proc near ;EKTUTIWGN XOPOKTHPWV
lea si,mess ;poptwoe tnv lelBuvon tou mess otov Sl, load effective address, lea reg,mem, si §giktng mnyng
mov di,linb ;opiloupe and mou Ba Eekviooupe va turtwvou e, di Selktng mpooplopol
msgloo:
cmp byte ptr[si],eom ;ouykpivel Tov xapaxtrpa mou Seixvel o Sl pe Tov eom, cmp mem,imm, cuykpivel Ta Sedopéva tng
SlevBuvong pvnung ou deiyvel o si, peyéboug 1 byte, pe to eom
je priex ;edv eilval (ool TOTE KAVeEL Jmp oTnV priex exit
movsb ;0AALWG TTAEL OTOV EMOUEVO XOPOKTHPA, move string data, mépvoupe ta dedopéva amo tov ds:si es:di, di  di+2, si
Si+2
inc di ;au€avoupe tov di katd éva, mApe otnVv enopevn B€on
jmp msgloo ;tdel oto msgloop, WOTE VO TUTIWOOU UE KAl TOUG ETIOEVOUC XOPAKTAPES
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priex:
ret ;return from procedure
prim endp

Delay proc near ;6ev eivat otaBepr) og kaBe UTTOAOYLOTIKO cUCTNUA
push cx
mov cx,0fffOh
delay_loop:
loop delay_loop
pop cx
ret ;return from procedure
Delay endp ;téhoc tng delay

Sleep55 PROC NEAR
push es
push ax
push cx
mov cx,1d
sleep110ms: ;waits 1 sec (19*52ms), ave€dpTNTO UTTOAOYLOTIKOU CUGTHUATOC
mov ax,40h

mov es,ax
mov ax,es:[6ch] ;RTC textequ <es:[6ch]>, 40h Bios data Area 6Ch Timer Counter DWORD
RTC_MustChange2: ;loops péxpt to RTC va aAAdgeL

cmp ax,es:[6¢ch] ;RTC
je RTC_MustChange2 ;edv eival icol tote kavel Jmp otnv RTC_MustChange2

;waits 52ms
loop sleep110ms
pop cx
pop ax
pop es

ret ;return from procedure
Sleep55 ENDP ;téhog tng sleep55
CODE_SEG ends ;TEAOG TOU TUNMOTOC KWELKA
end start ;téAog tou assembly mpoypdppatog

NAPAAEITMA 2 Mapadetyua mpoypauuatoc to ormoio adpoilel ta
otolyeia 4, 6 kat 8 €vo¢ mivaka, KAl TO AMOTEAEoU TOMOVETE(TAL
otov AL.

« %k 3k 3k 3k 3k sk ok 5k ok 5k sk ok %k ok 5k ok 3k sk ok 5k ok 5k sk 3k 3k ok 5k ok 3k sk sk 5k ok 5k sk 3k 5k ok 5k ok 3k sk ok 5k ok 5k sk 3k 5k ok 5k ok ok ok ok %k ok ok ok Kok k ok k
’

; Mapddelypa mpoypaupatog to onoio abpoilel Ta otolxela 4, 6 koL 8 evdg mivaka,

; KoL To amotéAeopa tonobeteital otov AL.
;****************************************************************

.386 ;xpnon tng vilpektifog yia va. avayvwpilel o assembler evioAég yia 80386

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;évapén Tou TURpatog Kwdika e ovopa code
ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack ;kaBopLopoG Tou oVOUOTOG TTOU GUVSEETAL UE TO TUA U
start: ;onueio (8tevBuvon) évapéng/elc660u TOU TPOYPAUUATOG

MOV AX, data ;ta Data otov AX

MOV DS, AX ;o AX otov DS

MOV AL, 0 ;unbeviopog tou abpoiopatog

MOV SI, 4 ;avadopd oto otolxeio 4

ADD AL, ARRAYI[SI] ;nipdoBeon tou 4ou otolxeiou

ADD AL, ARRAY[SI+2] ;mpbcBeaon tou 6ou otolyeiou

ADD AL, ARRAY[SI+4] ;mpbcBeaon tou 8ou otolyeiou
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MOV AH, 4Ch ;poutiva teppatiopol epyaociag (4Ch:process termination)

INT 21h ;TEpUATIOMOG

CODE ENDS ;TéA0C TOU TUAMATOC KWELKA

data SEGMENT para public ;kaBoplopog Tou THApatog Sedopévwy

ARRAY DB 10 DUP(1) ;6écpeucn 10 Bécewv pUvrungG e TtepleXOUEVO 1

data ENDS ;téAog Tou TunRpatog dedopévwy pe dvopa data

stack SEGMENT STACK ;tunpoa otoifog pe ovopa stack

DB 64 DUP (0) ;oplouog xwpou otoipag (64 avtiypada Aé€swv) (Define Word — DUPlicates) pe cuykekpLuévo meptexopevo (0)
stack ENDS ;TéAog Tou Tuipatog tng otoifag pe dvopa stack

END START ;téAog tou assembly mpoypdppatog
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MPOBAHMATA AZKHXHZ 4: POYTINEX KAOYXTEPHZHZ, AMEZH NPOXBAZH XTH VGA text
memory TOY H/Y, YNOPOYTINEZ, MINAKEZ

AZKHZH 5: NINAKEZ, ENEZEPTAZIA NINAKQN, LOOK UP TABLES,
MAKPOENTOAEZ, YIOPOYTINEZ

AZKHZH 5

NINAKEZ, EMEZEPTAZIA MINAKQN, LOOK UP TABLES, MAKPOENTOAEZ,
YMNOPOYTINEZ

NAPAAEITMA 1 MNapadetyua npoypauuatoc oto onoio va uAomotndel
mpoypauua to onoio Ja SExeTtal amo ToV XPHOTN T OTOLYELX EVOC
mivaka 3*3. Meta uéow look up table va unopei va éava etoayet
otolyeia (emtAoyn 1) n va Byaivel ano to npoypaupa (emitAoyn 0).

486 ;xpnon Tng vtipektifog yla va avayvwpilel o assembler evtolég yla 80486
DISP MACRO X
push ax ;amoBnkelel Tov ax otnv otoifa
push dx ;amoBnkeveL Tov ds otnv otoifa
mov ah, 09h ;turtwvel OTL éxet o dx péxpt vo BpeL S
mov dx, offset x
int 21h
pop dx ;kaAw anod tnv otoifa tov dx
pop ax ;kaAw aro tnv otoifa tov ax
ENDM
vidmem equ 0b800h ;apxn thg VGA text-memory
color equ 7 ;color attribute (xpwuata), background & foreground color
scrw equ 80*25 ;25=lines 80=chars per line, screen words, oplopo¢ 6Ang tng 00ovng, Ta equ avtiotolya define
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eom equ 0 ;end of message, oplopog tou eom (end of message)
STAC_SEG segment USE16 para stack ;tunuo otoifag pe 6vopa stack_seg

db 256 dup (') ;0pLopog xwpou otoifag (256 avtiypada Aé€swv)
STAC_SEG ends ;Té\og Tou TUARpatog otoifag

DATA_SEG segment USE16 para public ;kaBoplopdg tou Tunpatog Sedopévwv
buffer db 4 dup(0) ;4 bytes Kkat o EMOUEVOC XAPAKTAPOG Elval S
db 'S';0 emouevoc yapaktipag sivat $
mes db 10,13,13 ;aANGTEL ypOUUR KOL O EMOUEVOG XOpaKTHPAG elval $

db '’

mel db "' ;KeVOG XxapaKTAPAG KAL O EMOUEVOG XAPOKTAPAG ElvaL S
db 'S’

line dw 160d ;0 contain 1'st char BUT 1 contain color

linel dw 320d

mess db 'Doste ta stoixeia tou 3*3 pinaka:'

db eom

mesl db ' 1) Gia na dosete kainourgia stoixeia sto pinaka.'

db eom

mes0 db ' 0) Gia exodo apo to programma.'

db eom

bufl db 257 dup (?) ;dhmiourgei enan apithikeytiko xoro 257 theseon

db eom

array dw 18 dup (0) ; periexei se binary morfh ta stoixeia toy bufl

db eom

DATA_SEG ends ;té\og Tou TUNUaTog SeS0UEVWY
CODE_SEG segment USE16 para public 'code’ ;évapén tou TUAUATOC KWLIKA

assume cs:code_seg,ds:data_seg ;kaBopLopOG TOU OVOUATOG TTOU GUVEEETAL [E TO TUAMA
start: ;onuelo (StevBuvon) évapéng/elc680u ToU TTPOYPAUUATOG
main proc far ;KUpLo LEPOG TOU TPOYPAULATOG

push ds ;amoBnkeleL Tov ds otnv otoifa

mov ax,0 ;BaleL to 0 otov ax

push ax ;amoBnkeleL Tov ax otnVv otoifa

mov ax,data_seg ;tonoBetel 1o data_seg otov ax

mov ds ,ax ;tonoBetel Tov ax atov ds, opilel SnAadn otov ds to data segement

mov ax,vidmem ;tonoBetel tnv apyn tng VGA text-memory otov ax

mov es,ax ;TonoOeTEL TOV ax oTo es (extra segement), es extra segment eMUMTAEOV TUN A, KPATA SE60UEVA TTPOOPLOUOU TWV
evtoAwv Slaxeiplong cupBoloacelpwy strings
startl:

callcls ;kaAel tnv cls (kaBapilel tnv 006vn)

mov di,0 ;LETPNTAC oTolxelwy, vouuepa, tomobetel to O otov di

;TIOPVEL TOL VOUEPA ATTO TO TANKTPOAOYLO

ksana: ;KoL T Balel oto array
push di ;amoBnkeveL tov di otnv otoifa
call cls ;KOAel TV cls (kaBapileL Tnv 06bvn)

lea si,mess ;EKTUTIWVEL TO TPWTO UAVUHA, TO messl

mov di,320d ;mnyaivw 800 ypaupEG TTApAKATW
dose:
movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI + 1; SI = Sl + 1 (byte transferred, H evtoAr} MOVS petadépel éva byte, pia Aé€n f pa
SN Aé€n amo pa B€on pvApng tou tunuotog dedouévwy mou StevBuvolodoteital amnod tov Sl, og Yo Béon PvAUNG Tou €tpa
Tunuartog nou dtevBuvolodoteital and tov DI.)

inc di ;au€avel to di katd éva

cmp byte ptr[si],eom

jne dose ;jump if not equal

pop di ;kaAw amnd tnv otoifa tov di

mov cx,10 ;Bdlw to 10 oToV CX ;apXLKOToincn KATIOLWY KAToXWPNTWY

mov bx,0 ;B&{w to 0 otov bx ;apxLlkomoincn KATOoLWY KOTaXwpenTwy
readnl:
mov ah,1 ;uetadépovrag to 1 otov ah kat og cuvduacuo pe To Int 21 ) cuvdptnon tou dos “read the keyboard”, my moatdw
OUVOALKA TO 52, mpwrta To “5”, ue tn deutepn popd StaBalel to 2

int 21h

mov ah,0 ;Balw otov ah to 0

cmp al,'0' ;é\eyxoc aplBuou va sival petagt 0 kat 9, (cuykplon tou al pe to 0)
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;6€V KAVeL €\eyyo Otav Tatd To enter kot Balel undév , adoL ndael otnv readn2
;To enter €xel KwWOLKO og ascii OD
;EQV TIOTAOELG KATIOLO XOPOKTHPa €KTOC 0 £wg 9 toTe dev cou Bydlet pivupa va to EavoBaielg oANG Balel 0
jbreadn2 ;jump if below
;YLOL TO EMOUEVO OGTOLXELO TOU Ttivaka.
cmp al,'9" ;éAeyxog aptBuou va eivat petafd 0 kot 9
jareadn2 ;jump if above
;YL TO EMOWEVO OTOLKELD TOU TTivaKa
sub al,'0'" ;o hex popon to vouuepo mou matd

;TLX. TIOTAW 5234

;EQV €xw TaTAoeL To 5, 0 al Ba €xeL to “35” (ascii kwdlkomoinon tou 5), edv adalpéow To “0” (ot ascii kwdikomoinon eivat 30),
omote n adaipeon Ba Swoel 5, va €xoupe SnAadr) tov dekabdiko aplBuo mou natiOnke, o omoilog TeAKA TtepLléxetal otov al, to 5
OTN CUYKEKPLUEVN TIEPIMTWON Tou mapadelyuarog,

;Tnv 6eVTepn dpopd mou Ba £xw matnoeL to 2, o al Ba mepLéxel to “32” (ascii kwdikomoinaon tou 2), edv adalpéow to “0” (og ascii
kwdlkomoinaon elvat 30), ondte n adaipeon Ba Swoel 2, va €xou e dnAadr tov Sekadiko aplBud mou matnOnke, o omolog TEAKA
TIEPLEXETAL OTOV al, TO 2 0TN CUYKEKPLUEVN TIEPITTTWON TOU TTaPASELyHaATOG,
push ax ;amoBnkeleL Tov ax otnVv otoifa
mov ax,bx ;BdCeL Tov bx otov ax,
;6NAadn otnv mpwtn nepilmtwon mou €xet matnOesil povo 1o 5, to bx eival 0, dpa ax gival 0
;0TNV SeUTEPN MEPLTTWON ToU €XeL tatnBel To “2”, o bx TepLéxel amod npiv o “5”, dpa o ax €xeL to “5”
mul cx ;toAAartAacLdleL Tov X e Tov ax kot BAleL To amoTéAeopa oTov ax, o cx gival 10, apa,
;0pal 0TNV TIPWTN MepimTwon mou €xet tatnBel to “5” o ax éxeL “0”
;apa otnv 6eUTepn mepimtwon mou £xeL matnBei to “2” o ax €xet “50”
mov bx,ax ;BdaleL tov ax atov bx,
;0pal 0TNV TPWTN MePimTwon mou €xeL tatnBel to “5” o bx €xeL “0”
;apa otnv eltepn mepimtwon mou £xel matnBei to “2” o bx £xeL “50”
pop ax ;koaAw armno tnv otoifa Tov ax, o onolog MePLEXEL TNV TPpWTn dopd To “5”
;KOAW arto tnv otoifa Tov ax, o omoiog nepLEXeL TN deutepn dpopad to “2”
mov ah,0 ;BdaleL to 0 otov ah
add bx,ax ;pocBteL Tov bx pe Tov ax,
;apa 0 bx €xeL tnv mpwtn dopa to “5”, dtav natrdnke to “5”
;apa 0 bx €xeLtnv deltepn dopad to “2”, dtav matnOnke to “2”......Tta i6la yLa Toug eMopEVoUS U0 aplBoUE ToU MPWTOU
otolxeiou, €av €xeL 4, aA\LlwG e enter TAEL YL TO EMOEVO OTOLXELDO TOU TIivaKa, HECW TWV TTAPATIAVW compare mou £Xw yla
above “0” kot below “9”.
jmp readnl
;TIAw otnv readnl Eava
readn2:
mov ax,bx ;o bx mepléxeL Tov mpayuatiko aplBpud mou mathonke
mov array[di],ax ;di o counter, to array sivat Sounpévo oe word, o di o€ byte, TomoBeTel TEAIKA AUTA TTOU €XOULE TIOTHOEL
oto array
inc di ;au€davw tov Seiktn, TEAKA TO0EC GOPEC HEXPL VA Oplow TTOOOUG aplBpoUg TIpEMEL va SLaBACW HECW TNG MOPAKATW
cmp
inc di ;600 $popEg yLatl €xw Kot To Xpwuo
cmp di, 18 ;00ykplon woTte va deL TOooU¢ aplBpoug pEmel va SlaBdaoel
je fyge ;jump equal
;€QvV dtdoouv ta 18/2, 9 otolyeia Sev Oa mpénel va Sextel aAAa kat Ba puyeL
jmp ksana ;avarmnaipvel kawvoupyloug aptBuolg yla ta otolxeia Tou mivaka
fyge:
call cls ;kaBapilw tnv 0Bovn
;LECW TWV MOPAKATW EVTOAWY, Ba eKTUTIWOW Ta oTolyela Tou mivaka, 4 Pndia, péxpt Kal XIALASEC
mov bx,1 ;B&lw to 1 otov bx
;0 bx &eiyvel méoa otolyeia Tou mivaka Ba TUMWow o€ KABE ypapun
mov si,0 ;Balw to 0 otov si
;0 si pou Selyvel To otolyelo Tou Tivaka Byl ato omoio HNGw
piso: mov ax,array[si] ;maipvoupe évav évav toug aplBuoug
mov dx,0 ;Bd&lw to 0 otov dx
mov cx,1000d ;Ba&lw to 1000 otov cx
div cx ;6latpolpe tov ax pe to 1000, div cx To TIEPLEXOUEVO TOU dx-ax SLaLpELTaL UE TO TIEPLEXOUEVO TOU CX, TO W
T(POCNMOCUEVO TTINALKO TOTOBETEITAL OTOV ax KAl TO UTTOAOLTTO oToV dX
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;TNV TPWTN GOPA 0 ax TEPLEXEL TO TTPWTO OTOLXELO TOU TtivaKa, dpa to Stalpw pe to 1000 yia va Sw mooeg XIAMASeC £Xw, TO
TinALKO UTalivel oTov ax, Gpal 0 ax £XEL TO VOUUEPO TwV XIALAdwy, Kal o dx To umtoAoLro tng dlaipeong
push ax ;amoBnkeLeL Tov ax otnVv otoifa
;0WIW TO VOUUEPO TWV XIALASWV oTNV oTolpa, MEPLEXETAL OTOV ax
push ax ;yiati n call hex2ascii to mepiével amno to stack, mepvael To epLleXOUEVO ToU ax otnv hex2ascii péow tou stack
call hex2ascii ;koAw tnVv hex2ascii
;UeTaTPENW SnAadr Tov aplBuo Twy XIAAdwv o€ ascii aplOpd, Wote va To oTelAw va TUNwOEeL petd péow tng display
pop ax ;KkoAw amno tnv otoifa Tov ax,
;KoAW SnAadn to volpepo Twv XIALGSwV armo tnv otoifa, To gixe o ax
disp buffer[3] ;to 6e6ouévo mou yupvdel n hex2ascii to anoBnkelel otnv 4n B£on tou Buffer, ondte, 0,1,2,3
;6NAadr Tunwvetal o aplOPog Twv XIALAdwv
xchg dx,ax ;o dx mepléxel to untdAouto tn¢ ponyoUEVNG Slaipeong mou KAvae, n dlaipeon ou KAVOUE NTav ylao vo Bpolpue
TIG XALabeg,
;apa LeTa TNV exchange, o ax Ba TtepLéxeL To UTTOAOLTTO TNC dlaipeonc Kal 0 dx To VOUUEPO TV XIALASwV
mov cl,100d ;Bafw to 100 otov cl
div cl ;6lapoupe tov ax pe to 100, div cl To meplexopeVo Tou ax Slalpeital Pe To TEPLEXOLEVO TOU cl, To pun mpoonuacpévo
ninAiko tomoBeteital otov al kat to untdAourto otov ah
;0 ax TIEPLEXEL TO UTIONOLTTO TNG SLaipeong mou KAVAE yia TLg XIALASEG, Stalpw auTtdv Tov aptbBud pe to 100 yia va dw mooeg
£KOTOVTASEC £XW, TO MNALKO praivel otov al, dpa o al £xeL To voUuEPO TwV ekaTovTdadwy Kat o ah to umtdAouto tng Slaipeong
mov dx,0 ;B&lw to 0 otov dx
mov dl,al ;Balw to al otov dI,
;apa o dl Ba €xel To voUEPO TWV EKATOVTASWV
push ax ;amoBnkeveL Tov ax otnv otoifa
push dx ;amoBnkevel Tov dx otnv otoifa
call hex2ascii ;kahw tnVv hex2ascii
;UETATPENW SNAadK Tov aplBud Twv ekatovtadwv oe ascii aplBuo, wote va To oteilw va TunwOel petd péow tng display
pop ax ;kaAw aro tnv otoifa tov ax
;KOAW SnAadr) To VOULEPO TWV EKATOVTASWYV amo tnv otoifa, To €ixe o ax
disp buffer[3] ;to 6edouévo mou yupvael n hex2ascii o anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, onortg, 0,1,2,3
;6NAadn TunwveTal o aptBuog Twv eKkATovTadwy
xchg al,ah ;o0 ah meptéxel To umoOAoOLTO TNG MPoNYoUEVNC Slaipeang TTou KAVaE, N Slaipean mou KAvape Atav yla va Bpolpe
TLG EKOTOVTASEG,
;apa LEeTA TNV exchange, o al Ba mepLéxel to untdAouto tn¢ Staipeong kat o ah To VOUEPO TWV EKATOVTASWV
mov ah,0 ;Bdlw to 0 otov ah
mov cl,10d ;Baiw to 10 otov cl
div cl ;6lapoupe tov ax pe to 10, div cl To meplexoevo Tou ax Slatpeital Pe To TEPLEXOUEVO Tou cl, To pun mpoonuacuévo
ninAiko tomoBeteital otov al kat to untdAouto otov ah
;0 ax TIEPLEXEL TO UTIOAOLTTO TNE SLaPEOoNG OV KAVAUE yLa TG eKaTovtadeg, Slalpw autov Tov aptbuo pe to 10 yia va dw mMOoEG
Sekadeg £xw, To mNAiko praivel otov al, dpa o al £xel To vouuepo Twv §ekdadwv kat o ah To umtdAouro tng Slaipeong
mov dx,0 ;B&lw to 0 otov dx
mov dl,al;falw to al otov dl,
;apa o dl Ba €xel to voupuepo Twv Sekadwv
push ax ;amoBnkeveL Tov ax otnv otoifa
push dx ;amoBnkevel Tov dx otnv otoifa
call hex2ascii ;kaAw tnVv hex2ascii
;UETATPENW SNAadK) Tov aplBud twv Sekddwv oe ascii aplBPo, Wote va to oteilw va TUNwBel petd péow tng display
pop ax ;KaAw aro tnv otoifa tov ax
;KOAW dnAadn To voUpepo Twv Sekddwv amo tnv otoifa, To eixe o ax
disp buffer[3] ;to 6edouévo mou yupvael n hex2ascii to anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, omortg, 0,1,2,3
;6NAadn tunwvetal o aplBuog twv Sekadwv
xchg al,ah ;0 ah mepiéxel to umdAouno NG ponNyoUHEVNS SLaLPEONG TTOU KAVAUE, N Slaipeon TOU KAVAUE ATAV Yo va BpoUpe
TI¢ Sekabdeg,
;apa LEeTa TNV exchange, o al Ba mepLéxel to undAouno tn¢ Staipeong kat o ah To voUpepo Twv Sekadwv
mov ah,0 ;Bdlw to 0 otov ah
push ax ;amoBnkeVeL Tov ax otnVv oTtoiPa, 0 ax MEPLEXEL TEALKA LOVO TIG Lovadeg (o al Ba mepLéxet To umodAouno TG dlaipeong,
6nAadn T povadeg kat o ah to “0”)
push ax ;amoBnkeLeL Tov ax otnv otoifa
call hex2ascii ;koAw tnVv hex2ascii
;UeTaTPENW SnAadr tov aplBud Twv povadwy oe ascii aplBuod, wote va To oTteldw va TUNMwOEeL petd péow tng display
pop ax ;KkoAw amno tnv otoifa Tov ax,
;0 ax TIEPLEXEL TEALKA LLOVO TLG LOVASEC)
disp buffer[3] ;to 6edouévo mou yupvael n hex2ascii to anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, omortg, 0,1,2,3
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;6NAadn Tunwvetal o aptBuog Twv Hovadwv
disp mel ;tunwvw to mel
inc si ;pointer Tou array, mAw OTO EMOUEVO OTOLKE(O TOU Ttivaka
inc si ;600 PopEg yLati £xw KalL To Ypwia

inc bx ;auéavw tov bx katd éva, n mponyoU eV TN Tou €ixe Atav 1, Ba mdael péxpl 4, WOTE VO LNV TUTIWOEL 0TNV 6La

ypauun kot 4o otolxeio

;0 bx Seiyvel mooa otolxeia Tou mivaka Ba TUTIWOW Og KABE ypapun
cmp bx,4d ;mote Ba aAAagel ypappun
jne piso ;jump if not equal

;TIOPVEL Kl GANOL GTOLXELQ TOU TTlVaKA, AV TUTIWOEL TPlal OTOLXELD TOU Ttivaka o€ pia ypappn, Tote Ba aAAGEeL ypaupn

mov bx,1 ;Balw otov bx to 1
;Eavakavw tov bx “1”7, Oa Ttdel péXpL 4, WOTE va NV TUTTWOEL 0TNV 8La ypappn Kot 40 ctolxelo
;0 bx Seiyvel mooa otolxeia Tou mivaka Ba TUTIWOW Og KABE ypapun
disp mes ;Tunwvw TO Mes
;OAAGTEL ypappn
cmp si,18d ;méoa otolyela Ba mMpEMeL va TUMWOEL
jne piso ;jump if not equal
;TIOpVEL Kall AAa oTOLXELQ TOU TTlvaka, PEXPL VO TUTIWOEL Kal ta 18/2, 9 atolyeia Tou mivaka
finish:
mov line1,0d ;undevilw to linel
leasi,mesl ;tunwvw tnv emthoyn 1
mov di,linel ;undevilw tov di, adou petadpépw to linel otov di
;0 di Selxvel otnv apxn TNC MPWTNG YPOUUNG

m1: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI + 1; SI = Sl + 1 (byte transferred, H evtoAr} MOVS petadépel éva byte, pia Aé€n
pLo SutAn A€ amd pLa B€on pvApng tou TuApatog Sedopévwy ou lteuBuvaolodoteital amo tov Sl, og pa B€on UvUNg Tou

£€tpa TuRpatog o Stevubuvaolodoteital amo tov DI.)
inc di ;au€avw tov di

cmp byte ptr[si],eom ;éav dev €xw eom toTE Ba favamdw oTo M1, WOTE VA TUTIWOW OAO TO HAVUUA TNG eTAoyng 1

jne m1 ;jump if not equal
;EQV €XW eom TOTE Ba AW TEAKA VO TUMWOW TNV EMOEVN EMAOYN
lea si,mes0 ;tuntwvw TNV emthoyn 0
add line1,160d ;€éxel oav amotéAeopa Vo SELXVOUE OTNV 0pXA TNG EMOUEVNG YPOLLNG
mov di,linel ;o di deixvel otnv apxn Tng SeUTEPNC YPAUUNAG

mO: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI + 1; SI = Sl + 1 (byte transferred, H evtoAr} MOVS petadépel éva byte, pia Aé€n
pLa Suthn A€ amod pla B€on pvung tou tunpatog dedopévwy mou dteuBbuvalodoteital amod tov Sl, og pa BEcn pvnung tou

£€tpa tunuartog nmou dtevBuvaolodoteital amnod tov DI.)
inc di ;av€avw tov di

cmp byte ptr[si],eom ;éav dev €xw eom toTE Ba Eavamdw oTo M1, WOTE VO TUTIWOW OAO TO HAVUMA TNG eTAoynG 0

jne mO ;jump if not equal
;EQV €Xw eom TOTE Ba cuveXiow OTO MPOYPAULLA HLOU
kbd: mov ah,6 ;TIEPLUEVEL va 600el emAoyn Kol PLETA KAVEL
;1€ ah=6 €xw direct console read write
;AH=06H, DL=0FFH or DL=ASCII character

;If DL = OFFH on entry, then this function reads the console. If DL = ASCII character, then this function displays the ASCII

character on the console (CON) video screen.
mov dl,0ffh ;avahdywg kahel kat TNV KATAAANAn cuvaptnon
int 21h
je kbd ;jump equal
cmp al,'1' ;ehéyxw teAkd eav atiOnke to “1”, SnAadn edv natnBnke n emhoyn “1”
je startl ;jump equal
cmp al,'0" ;edéyxw teAka eav atnOnke to “0”, SnAadn edv matrOnke n enthoyn “0”
je tel ;jump equal
jmp finish
tel:
ret ;return from procedure
main endp ;Té\og KUpLaG pouTivag
cls procnear  ;katharizei tn othonh
mov di,0 ;kaBaplopdg tou DI, di deiktng mpoopLlopou
mov al,' ' ;TonoBeTw Tov XapaKTpa space, To KEVO otov AL
mov ah, color TonoBetw tov KWSLKO TOU XpwHOTOG oToV AH
;space character + color = 1 byte + 1 byte = 2 bytes
mov cx, scrw ;$opTwVeLg To voULEpO 80x25 oTov counter cx
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rep stows ;stosw, AX ES:DI, DI DI+2, kGvel repeat to stosw 6oeg popég AéeL 0 CX, es extra segment eMMAEOV TUNUA, KPOTA

Sedopéva mpooplopol Twv evtodwv Slaxeiplong cupBolocelpwy strings
ret ;return from procedure
cls endp ;té\og tng untopouTtivag cls
keys proc near  ;510BAZel amo to MANKTPOAOYLO PEXPL 255 XOPAKTAPES
mov bufl,255 ; N LEXPL va TtaTtn Ol To enter kAL Toug amoBnKeUEL 0TO
mov dx,offset bufl ;bufl
call lines ;kaAw tnv Lines
ret ;return from procedure
keys endp ;Té\og Tng umopouTtivag keys
lines proc near ;ue xprion tng unopoutivag OAH tou DOS
mov ah,0ah  ;umopei va dtaBdacel péxpl 255 XapAKTAPES
int 21h ;QTTO TO MANKTPOAOYLO Kal To anobnkeVel oto bufl
ret ;return from procedure
lines endp ;té\og tng untopoutivag lines
HEX2ASCII PROC NEAR ;umopoutiva HEX2ASCII
; Converts a word variable to ASCII
; Writes the results in the BUFFER (4 bytes) variable
; PARAMETERS
; gets a word variable from the stack
push bp ;amoBnkelel tov bp otnv otoifa
mov bp,sp
mov ax,[bp+4] ;take input variable
push cx ;amoBnkeleL Tov cx otnVv oToifa

mov cx,4

mov  bp,cx
H2A1:

push ax ;amoBnkelel Tov cx otnv otoifa

and al,0Fh

add al,30h

cmp al,'9'

jbe H2A2

add al,7h
H2A2:

dec cx

mov bp,cx

mov buffer[bp],al

pop ax

ror ax,4

jnz  H2A1

pop cox;kaAw amd tnv otoifa tov cx

pop bp ;koAw amo tnv otoifa tov bp

ret 2 ;return from procedure
HEX2ASCII ENDP ;télog urtopoutivag HEX2ASCII
CODE_SEG ends ;TEAOG TOU TUAMOTOG KWOLKAL
end start ;téAog tou assembly mpoypdppatog

Inueiwon:

Ene§nynon LEPLKWV EVTIOAWYV - EVTOAEG GApatog und ocuvOnkn

Assembly Language Condition Tested Operation
JA Z=0andC=0 Jump if above
JAE Cc=0 Jump if above or equal
B c=1 Jump if below
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JBE
JC
JEorl)z

JLE

INC

INE or INZ
INO

INS

INP or JPO
JO

JP or JPE
N

JCXZ
JECXZ

Z=1lorC=1 Jump if below or equal

c=1 Jump if carry set

Z=1 Jump if equal or jump if zero
Z=0andS=0 Jump if greater than

S=0 Jump if greater than or equal

S<>0 Jump if less than

Z=1orS<>0 Jump if less than or equal

Cc=0 Jump if no carry

Z2=0 Jump if not equal or jump if not zero
0=0 Jump if no overflow

S=0 Jump if no sign

P=0 Jump if no parity or jump if parity odd
0=1 Jump if overflow set

P=1 Jump if parity set or jump if parity even
S=1 Jump if sign is set

CX=0 Jump if CX is zero

ECX=0 Jump if ECX is zero

Jcondition Conditional jump

Ol11llcccc disp

Mopdn Napdadelypa Microprocessor Clocks
Jend label JA ABOVE 8086 16/4
(8-bit disp) JB BELOW 8088 16/4

JG GREATER 80286 7/3

JE EQUAL 80386 7/3

JZ ZERO 80486 3/1
Pentium 1
Pentium Pro

0000 1111 1000cccc disp

Mopdn Napdadelypa Microprocessor Clocks
Jend label JNE NOT_MORE 8086 -
(16-bit disp) JLE LESS_OR_SO 8088 -

80286 -
80386 7/3
80486 3/1
Pentium 1
Pentium Pro
Condition Codes Mvnuoviko Inpaia Mepiypadn
0000 JO O0=1 Jump if overflow
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0001 INO 0=
0010 1B/NAE C-=
0011 JAE/INB C-=
0100 1E/1Z Z-=
0101 INE/INZ Z-=
0110 IBE/INA C-=
0111 JA/INBE C=
1000 IS S =
1001 INS S =
1010 IP/IPE P =
1011 INP/IPO P =
1100 JL/INGE Se
1101 JGE/INL S =
1110 JLE/ING Z-=
1111 JG/INLE Z-=

1+SeO0

0+S=0

Jump if no overflow

Jump if below

Jump if above or equal

Jump if equal/zero

Jump if not equal/zero

Jump if below or equal

Jump if above

Jump if sign

Jump if no sign

Jump if parity

Jump if no parity

Jump if less than

Jump if greater than or
equal

Jump if less than or equal

Jump if greater than

Inueiwon:
Ene§nynon LeEpLKWV EVTOAwWV - MOVSB

MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI +1; SI =Sl + 1 (byte transferred, H evtoA MOVS petadépel €éva byte,
pra A€EN A pla SumAn A€€n amod pia B€on pvAUNG Tou TuRpatog 6edopuévwy mou StevBuvolodoteital ano

tov S, og pLa Béon pvAung tou €€Tpa TURUatog mou dtevBuvolodoteital and tov DI.)

MOVS Move string data

1010010w
Mopdn Napdadelypa Microprocessor Clocks
MOVSB MOVSB 8086 18
MOVSW MOVSW 8088 26
MOVSD MOVSD 80286 5
MOVS DATA1,DATA2 80386 7
80486 7
Pentium 4
Pentium Pro
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Inueiwon:

Poutiveg Aettoupyiag (DOS function calls)

06H DIRECT CONSOLE READ/WRITE

Entry AH = 06H
DL = OFFH i DL = xapaktpag ASCII

Exit AL = yapaktipag ASCII

Notes Eav DL = OFFH katda tnv €{codo, t0te autnh n Aettoupyia dtaBalel tnv
KovooAa. Eav DL = xapaktrpoag ASCII, tote auth n Asttovpyia epdavilet
tov xapaktnpa ASCIl otnv 08o6vn Bivteo tng kovaoAag (CON).
Eav SlaBaotel évag xapaktApag amod tTo MANKTIPoAOYyLO TNG KovodAag, n
onpaia unéév (ZF) umodetkviel edv mMAnkTpoAoynBbnke xapaktipag. Mia
UNndevikn Kataotoaon umodelkvuel 0TL 6ev MANKTpoAoynOnke Kavéva
MANKTPO, EVW HLa Un Undevikn kataotoaon unodelkvUel O0TL to AL
mePLEXeL TOV KwOLKO ASCII Tou mARKkTpou i éva O0OH. Eav AL = 00H, n
cuvaptnon mpenetL va kKAnBel ava yia va StaBaoel €vav eKTETAUEVO
xapoktnpa ASCIl amod to MANKTPOAOYLO. INUELWOTE OTL TO MANKTPO Sev
KAVEL NXW otnv 0Bovn Bivieo.

09H DISPLAY A CHARACTER STRING

Entry AH = 09H
DS:DX = 8tevBuvon tng cuUPOAOCELPAG XAPAKTNPWY

Notes H cupBolooelpd xapakthpwy MPEMeL va TeAsLwvel pe éva ASCII S

(24H). H cupBoloocelpd xopakTApwV umopel va £€xel omoLOSATTOTE UNKOG
KoL UTtopel va TTeEPLEXEL XAPAKTAPEG EAEYXOU, OTIWCG carriage return
(ODH) kat line feed (0OAH).
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AZKHZIH 6: HEXADECIMAL to DECIMAL alAyopitBpog

AZKHZH 6

HEXADECIMAL to DECIMAL aAyopiOuog

NAPAAEITMA 1 apddetyua mpoypaupatog oTo ornoio UAOTMOLEITAL ) UETATPOTTH) EVOC
Sekagéadikou aptduou os Sekadiko aptBuo.

486
DATA_SEG segment para public
NUM DW 1234H

RES DB 10 DUP ('$")
DATA_SEG ends

STACK_SEG segment para STACK

db 256 dup (0)
STACK_SEG ends
CODE_SEG segment USE16 para public 'CODE'
assume cs:code_seg,ds:data_seg
START:
main proc far

MOV AX,data_seg
MOV DS,AX

MOV AX,NUM
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LEA SI,RES
CALL HEX2DEC
LEA DX,RES
MOV AH,

INT

MOV AH,

INT

main endp

HEX2DEC PROC NEAR

MOV CX,
MOV BX,

LOOP1: MOV DX,

DIV BX
ADD DL,
PUSH DX
INC CX

CMP AX,
JG LOOP1
ADD AL,
MOV [SI],AL

LOOP2: POP AX

INCSI

MOV [SI],AL
LOOP LOOP2
RET

HEX2DEC ENDP
CODE_SEG ends

END START

In

peiwon:

Poutiveg Aettoupyiag (DOS function calls)

09H DISPLAY A CHARACTER STRING

Entry AH = 09H
DS:DX = 8teBuvon tng cUUPBOAOCELPAG XOAPAKTAPWYV

Notes H cupBolooelpd xapakthpwy MPEmel va Tehstwvel pe éva ASCII S
(24H). H cupBoloocelpd YopakTApwV umopel va £€xeL oMOLOSATTOTE UNKOG
KOL UTIOPEL VO TIEPLEXEL XAPAKTAPEC EAEYXOU, OTWCG carriage return
(ODH) kat line feed (0OAH).

Inueiwon:

Eme§nynon HEPLKWV EVTIOAWV

Assembly Language Condition Tested Operation
JA Z=0andC=0 Jump if above
JAE c=0 Jump if above or equal
JB c=1 Jump if below
JBE Z=lorC=1 Jump if below or equal
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JC
JEorlz

INC

INE or INZ
INO

INS

INP or JPO
Jo

JP or JPE
IS

JCXZ
JECXZ

andS=0

ALl
O O F 1

I
- Vv
o O

rS<>0

W VT O T LVWONONOW»®WNNO
I

1
B b 0O o O o

O
x
n
o

ECX=0

Jump if carry set

Jump if equal or jump if zero

Jump if greater than

Jump if greater than or equal

Jump if less than

Jump if less than or equal

Jump if no carry

Jump if not equal or jump if not zero
Jump if no overflow

Jump if no sign

Jump if no parity or jump if parity odd
Jump if overflow set

Jump if parity set or jump if parity even
Jump if sign is set

Jump if CX is zero

Jump if ECX is zero
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AZKHZIH 7: Bubble Sort aAyoptOpuog

AZKHZH 7

Bubble Sort aAyoptOpog

NAPAAEITMA 1 Mapadetyua npoypauuato¢ oto ornoio uAomnoteital n Baoikn ekdoon
ToU Bubble Sort aAyopiduou, evoc aro toug rto yvwotouc adyoptduouc taétvounonc.
Alvetatl oto poltntn evag mivakag aptduwv twv omolov KaAgital va TaélVvourost Katd
avéovoa oslpd. EmumAéov SIVETal Ula UTOPOUTIVA ATTELKOVLONG TOU TIiVaKX N ormoia
a@oU UeTaTPEYEL Evav aptBuo os ASCIl kwdikormoinon, ue tn Bondeia piag Seutepnc
urnopouTivac, tov anelkovilel otnv odovn kaAwvtag kataAAnAn ocuvaptnon tou DOS.
2tnv Baoikn €kboon tou aAyopiBuou yivetar Stadoxikn oUYKPLON TWV YELTOVIKWYV
oTolYEiwV ToU Tivaka Kat evaAdayn autwv otav To otolyeio otnv unAotepn Jéon
otov mivaka ival ULKPOTEPOG AplBUOC a0 TO AVTIOTOLYO OTOLYE(O OTNV XAUNAOTEPN
Ueaon. H dtadoxikn ouykpLon ouvexileTal Ewc OToU O€ Eva 0AOkANpo riépacua Sev yivel
kouior evaAdayn otolyeiwv mou onualivel OTL Ta oTolyEla elval owaota TaélVounuUeva.

;XPNoN TNC VILPEKTIBAC yla va avayvwpilel o assembler evtoléc yia 80486
DISP MACRO X

push ax ;amoBnkeleL Tov ax otnv otoifa

push dx ;amoBnkevel Tov ds otnv otoifa

mov ah, ;TUTIWVEL OTL £XEL O dX pEXPL va BpeL S

mov dx,offset X

int

pop dx ;kaAw amnd tnv otoifa tov dx

pop ax ;kaAw aro tnv otoifa tov ax
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ENDM
STACK_SEG segment para STACK ;tuniua otoifag pe évoua stack_seg

db 256 dup (0) ;oplopog xwpou otoifag (256 avtiypada Aé€ewv)
STACK_SEG ends ;té\o¢ Tou TUApaTog otoilfag
DATA_SEG segment para public ;kaBoplopndg tou TuApatog Sedopévwv
array dw 9,18,118,6,325,4,-9,2,1 ;kaBoplopndg Tou array
array_str equ (($-array)/2) ;xaBoplopdg Tou array_str
sAA1-A1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
sA~A-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-]-
sA~A-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-]-
;arr_sz db 255 ;kaBoplopog Tou array_sz
;array_str db 1 dup(0) ;kaBoplopdc tou array_str
;array dw 100 dup(0) ;kaBoplopog Tou array
sAA1-A1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
sAA1-A1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
sA~A-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-]-
in_mes db 'Insert number’
db 'S' 0 emdpevog xapaktipag sival $
buffer db 4 dup(0) ;kaBoplouog tou buffer
db 'S' 0 emduevog xapaktApog sivat $
mes db 10,13 ;kaB0pLopOG TOU Mes
db 'S' 0 emduevog xapaktApog sivat $
swap_count db 1 dup(1) ;kaBoplopog tou swap_count
DATA_SEG ends ;téAog Tou TUNUaToC Se60UEVWV
CODE_SEG segment USE16 para public 'CODE' ;évapén Tou TUAHOTOG KWK
assume cs:code_seg,ds:data_seg ;kaBoplopdg TOU OVOLATOG TTOU CUVEEETAL PLE TO TUAKA
START: ;onuelo (8tevBuvon) évapénc/elc68ou TOU POYPAUUATOS
main proc far ;KUpLO LEPOG TOU MPOYPAUUATOG
; Set up stack for return
push ds ;amoBnkeleL Tov ds otnv otoifa
mov ax,0 ;BaleL to 0 otov ax
push ax ;amoBnkeleL Tov ax otnVv otoifa
; Set DS register to current data segment
mov ax,data_seg ;tonoBetel to data_seg otov ax
mov ds ,ax ;toroBetel tov ax otov ds, opilel SnAadr otov ds to data segement
sAA1-A1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
sAA1-A1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
sA~A-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-]-
; pushdi
; mov di,0
;next_char:
; dispin_mes
; mov ah,1
; int21h
; disp mes
; cmp al,'@'
; jego_srt
; shldi1
; mov byte ptr array[di],al
; incarray_str
; shrdi,1
; incdi
; jmp next_char
;80_srt:
; pop di
sA1-A1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
sAA1-A1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
sAA1-A1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
disp mes ;TuntwveL To mes
call disp_arr ;kalel Tnv umopoutiva disp_arr
disp mes ;TUNWVEL TO mes
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disp mes ;TuntwveL To mes
;---actuall sorting starts here-------
next_pass:
mov al,swap_count ;toroBetw to swap_count otov al
JUEXPL VA NV Yivel kappia aAlayn, SnAadn va mapapeivel o swap_count 0, o €va 0AOKANpo TTEpaCUA
cmp al,0 ;ouykpivel to O pe tov al, al-0
je done ;jump equal
mov swap_count,0 ;tomoBetw to 0 otov swap_count
mov di,0 ;toroBetw to 0 otov di
next_elm:
shl di,1 ;Ta neplexdpeva tou DI oAleBaivouv Aoyikd mpog ta aplotepd 1 6€on, di x 2
mov ax, array[di] ;to meplexdpevo tou array[di] otov ax
cmp ax, array[di+2] ;oUykpLon Tou Teplexopévou Tou array[di+2] pe Tov ax
jg swap ; Jump if greater than, edv npémnet va alaxBouv ndeL oto swap
increment:
shr di,1 ;Ta neplexdpeva tou DI oAloBaivouv Aoyika Tpog ta aplotepd 1 B€on
inc di ;a0€énon tou di
mov al, array_str ;tomoBetw to array_str otov al
and ax,0Fh ;Aoyikn ipagn AND,
cmp di, ax ;oUyKkpLon tou ax e tov di, di-ax
je next_pass ;jump equal
jmp next_elm
swap:
inc swap_count ;aU&non tou swap_count
mov bx,array[di+2] ;to otolxelo array[di+2] otov bx
mov array[di+2],ax ;o ax oto otolxeio array[di+2]
mov array[di],bx ;o bx oto otolyeio array[di]
jmp increment
done:

call disp_arr ;kaAw tnv untopoutiva disp_arr
disp mes ;TUMWVW TO Mes
disp mes ;TUMWVW TO Mes
ret ; Return to DOS
main endp ; End of the main progr

HEX2ASCII PROC NEAR ;umopoutiva HEX2ASCII
; Converts a word variable to ASCII
; Writes the results in the BUFFER (4 bytes) variable
; PARAMETERS
; gets a word variable from the stack
push bp
mov bp,sp
mov ax,[bp+4] ;take input variable

push cx

mov cx,4

mov  bp,cx
H2A1:

push ax

and al,0Fh ;al=0X

add al,30h

cmp al,'9’

jbe H2A2

add al,7h
H2A2:

dec cx

mov bp,cx

mov buffer[bp],al

pop ax

ror ax,4

jnz  H2A1

pop «cx
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pop bp

ret 2
HEX2ASCII ENDP ;té\og urtopoutivag HEX2ASCII
disp_arr PROC NEAR ;umopoutiva disp_arr

push di ;tormoBetw Tov di otnVv otoifa
mov di,0 ;toroBetw to 0 otov di
Ipl:
push di ;tornoBetw Tov di otnVv otoifa
shl di,1 ;Ta meplexopeva tou DI oAdloBaivouv Aoyikd mpog ta aplotepd 1 B€an, dix 2
mov ax, array[di] ;to meplexdpevo tou array[di] otov ax
push ax ;tomoBetw Tov ax otnv otoifa
call HEX2ASCII ;kaAw tnv umopoutiva HEX2ASCII
disp buffer ;tuniwvw tov buffer
disp mes ;Tunwvw to mes
pop di ;kaAw tov di anod tnv otoifa
inc di ;a0€énon tou di
mov al, array_str ;tonoBetw To array_str otov al
and ax,0fh ;Aoyikn tpa&n AND,
cmp di, ax ;oUyKkpLon Tou ax pe tov di, di-ax
jb lpl ;Jump if below
pop di ;kaAw Ttov di amno tnv otoifa

ret
disp_arr ENDP ;té\og umopoutivag disp_arr
CODE_SEG ends ;TEAOG TOU TUAMOTOC KWELKA
END START ;téAog tou assembly mpoypdppatog

Inueiwon:

Poutiveg Asittoupyiag (DOS function calls)

09H DISPLAY A CHARACTER STRING

Entry AH = 09H

DS:DX = 8tevBuvon tng cuUPBOAOCELPAG XAPAKTNPWYV

Notes H cupBolooelpd xapakthpwy MPEMeL va TeAsLwVeL pe éva ASCII S

(24H). H cupPolooelpd XapaKTNPpWY UMOPEL va £XEL OMOLOSATIOTE UAKOG
KOL UTIOPEL VO TIEPLEXEL XAPAKTAPEC EAEYXOU, OTWCG carriage return
(ODH) kat line feed (OAH).

Inueiwon:

Eme§Rynon LEPLKWV EVIOAWYV

Assembly Language Condition Tested Operation
JA Z=0andC=0 Jump if above
JAE c=0 Jump if above or equal
JB c=1 Jump if below
JBE Z=lorC=1 Jump if below or equal
JC c=1 Jump if carry set
JEorlJz Z2=1 Jump if equal or jump if zero
IG Z=0andS=0 Jump if greater than
JGE S=0 Jump if greater than or equal
JL S<>0 Jump if less than
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JLE

INC

INE or INZ
INO

INS

INP or JPO
Jo

JP or JPE
IS

JCXZ
JECXZ

Jump if less than or equal

Jump if no carry

Jump if not equal or jump if not zero

Jump if no overflow

Jump if no sign

Jump if no parity or jump if parity odd

Jump if overflow set

Jump if parity set or jump if parity even

Jump if sign is set

Jump if CX is zero

Jump if ECX is zero

AND Logical AND

001000dw oorrrmmmdisp O D | T S Z A P
0 *  *  2 %
Mopdn MNapdadetypa Microprocessor Clocks
AND reg,reg AND CX,BX 8086 3
AND DL,BL 8088 3
AND ECX,EBX 80286 2
AND BP,SI 80386 2
AND EDX,EDI 80486 1
Pentium lor3
Pentium Pro
AND mem,reg AND BIT,AL 8086 16 + ea
AND LIST,DI 8088 24 + ea
AND DATAZ[BX],CL 80286 7
AND [EAX],BL 80386 7
AND [ESI+4*ECX],EDX 80486 3
Pentium lor3
Pentium Pro
AND reg,mem AND BL,DATAW 8086 9 + ea
AND SI,LIST 8088 13 + ea
AND CL,DATAQ]SI] 80286 7
AND CX,[EAX] 80386 6
AND ESI,[ECX+43H] 80486 2
Pentium 1lor2
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Pentium Pro

100000sw 00100mmm disp data

Mopdn Mapadewypa s Microprocessor Clocks
AND reg,imm AND BP,1 8086 4
AND DI,10H 8088 4
AND DL,34H 80286 3
AND EBP,1345H 80386 2
AND SP,1834H 80486 1

Pentium lor3

Pentium Pro

AND mem,imm AND DATA4,33 8086 17 + ea
AND LIST,”A’ 8088 23 + ea
AND DATA3[DI],2 80286 7
AND BYTE PTR[EBX],3 80386 7
AND DWORD
PTR[DI],66H 80486 3
Pentium lor3

Pentium Pro

AND acc,imm AND AX,3 8086 4
AND AL,1AH 8088 4

AND AH,34H 80286 3

AND EAX,?2 80386 2

AND AL,’r’ 80486 1

Pentium 1

Pentium Pro
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OAwoBnoeig (Shifts)

OL evtoA€ég oAioOBnong tomoBeToUV i HETAKLVOUV TPOG TA APLOTEPA N TtpoC ta Se€la
oplOpol ¢ mou Bpilokovtal og Kataxwpntn N o B€on pvAunc. Emiong, ekteAouv anAn
aplOunTikn OMw¢ MoAAATMAACLOOUO HE SUVAMELG TOU 2" (aploTtepn oAioBnon) kat
SiLaipeon pe duvapelg tou 2" (6€€a oAioOnon).

EvtoAég OAioBnong
Mwooa assembly Aeltoupyia

SHL AX,1 Ta meplexopeva tou AX ohtoBaivouv Aoykd mpog ta aplotepd 1 Béon

SHL BX,12 Ta meplexopeva tou BX kuAiovtat Aoyikd mpog ta Se€ld 12 Béoelg

SHR ECX,10 Ta neplexopeva tou ECX kuAiovtat Aoyikd mpog ta Se€ld 10 BEoelg

SAL DATA1,CL Ta neplexopeva g B€onNG UVANG TOU TUAATOG SES0UEVWVY LE TO OVOUA
DATA1 kuAilovtal aplOpnTIKA TPOG Ta aPLOTEPA TOOEG BETELG O0EG OpileL e Ta
TepLlexopeva Tou o CL

SAR SI,2 Ta meplexopeva tou Sl kuAiovtal aplBUNTIkA npog ta aplotepd 1 Béon

SAR EDX,14 Ta neplexopeva tou EDX kuAiovtat aplBuntikd mpog ta aplotepd 1 Béon

SAL/SAR/SHL/SHR  Shift

1101000w oo TTTmmm disp o Db I T S zZ A P C

TTT = 100 = SHL/SAL, TTT = 101 = SHR, and TTT = 111 = SAR

Mopdn Mapadelypa Microprocessor Clocks
SAL reg,1 SAL CL,1 8086 2
SHL reg,1 SHL DX,1 8088 2
SHR reg,1 SAR CH,1 80286 2
SAR reg,1 SHR SI,1 80386 3
80486 3

Pentium lor3

Pentium Pro

SAL mem,1 SAL DATA1,1 8086 15 + ea

SHL mem,1 SHL BYTE PTR [DI],1 8088 23 + ea

SHR mem,1 SAR NUMB,1 80286 7

SAR mem,1 SHR WORD PTR[EDI],1 80386 7
80486 4
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Pentium lor3
Pentium Pro
1101001w oo TTTmmm disp
Mopodn Mapadelypa Microprocessor Clocks
SAL reg,CL SAL CH,CL 8086 8 + 4n
SHL reg,CL SHL DX,CL 8088 8 + 4n
SAR reg,CL SAR AL,CL 80286 5+n
SHR reg,CL SHR ESI,CL 80386 3
80486 3
Pentium 4
Pentium Pro
SAL mem,CL SAL DATAU,CL 8086 20 + 4n
SHL mem,CL SHL BYTE PTR [ESI],CL 8088 28 + 4n
SAR mem,CL SAR NUMB,CL 80286 8+n
SHR mem,CL SHR TEMP,CL 80386 7
80486 4
Pentium 4
Pentium Pro
1100000w ooTTTmmm disp data
Mopdn Mapadelypa Microprocessor Clocks
SAL reg,imm SAL CH,4 8086 -
SHL reg,imm SHL DX, 10 8088 -
SAR reg,imm SAR AL,2 80286 5+n
SHR reg,imm SHR ESI,23 80386 3
80486 2
Pentium lor3
Pentium Pro
SAL mem,imm SAL DATAU,3 8086 -
SHL mem,imm SHL BYTE PTR [ESI],15 8088 -
SAR mem,imm SAR NUMB,3 80286 8 +n
80386 7
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80486

Pentium

1lor3

Pentium Pro
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AZKHZH 8: YNOAOTIZMOzZ MEzZOY OPOY ZE NINAKA, YNOPOYTINEZ,
MAKPOENTOAEZ

AZKHZH 8

YMNOAOTIZMOzZ MEzZOY OPOY ZE MNMINAKA, YITOPOYTINEZ, MAKPOENTOAEZ2

NAPAAEITMA 1 [lapabdeiyua mpoypauuato¢ oto omoio va uvldomoindei
npoypauua to onoio Ga SExeTal amo TOV XPHOTN TA OTOLXELA €VOC mivaka
3x3. Meta uéow look up table va unopei va éava etoayet otolyeia (emtAoyn
1), va ummoAoyilel Tn pé€on tTLUN KaL va tTnv Tunwvetl (emtdoyn 2) n va Byaivel

oo to npoypauua (emtAoyn 0).

..486 ;xpnon tnc vtipekTifag yia va. avayvwpilel o assembler evtoAég yia 80486
DISP MACRO X
push ax ;amoBnkelel Tov ax otnv otoifa
push dx ;amoBnkevel Tov ds otnv otoifa
mov ah, 09h ;turtwvel OTL €xeL 0 dx péxpL va BpeL S
mov dx, offset x
int 21h
pop dx ;kaAw amnd tnv otoifa tov dx
pop ax ;kaAw armo tnv otoifa Tov ax
ENDM
vidmem equ 0b800h ;apxn tng VGA text-memory
color equ 7 ;color attribute (xpwpata), background & foreground color
scrw equ 80*25 ;25=lines 80=chars per line, screen words, oploplog 6Ang tng 006vng, Ta equ avtiotolya define
eom equ 0 ;end of message, oplopog tou eom (end of message)
STAC_SEG segment USE16 para stack ;tunua otoifag pe ovoua stack_seg
db 256 dup (' ') ;0pLopog xwpou otoifag (256 avtiypada Aé€swv)
STAC_SEG ends ;té\o¢ Tou TURuaTog otoifag

DATA_SEG segment USE16 para public ;kaBoplopdg tou turpatog Sedopévwv
buffer db 4 dup(0) ;4 bytes kat o emOUEVOC xapaktipag sivat S
db 'S';0 emouevoc yapaktpag sivat S

Oikoyévela MikpoeneEepyaoTwVv Intel x86 - EpyacTnpiakéc AGKNOEIG|



mes db 10,13,13 ;aANGTeL ypOUUR KOL O EMOUEVOG XOpaKTHpag eival $

db '’

mel db "' ;KevOG XapaKTAPAG KAL O EMOUEVOG XAPOKTAPAG ElvaL S
db 'S’

line dw 160d ;0 contain 1'st char BUT 1 contain color

linel dw 320d

mess db 'Doste ta stoixeia tou 3*3 pinaka:'

db eom

mesl db ' 1) Gia na dosete kainourgia stoixeia sto pinaka.'

db eom

ST 11T
ST 71T
mes2 db ' 2) Gia mesh timh toy pinaka.'
db eom

ST
ST

mes0 db ' 0) Gia exodo apo to programma.'

db eom

bufl db 257 dup (?) ;dhmiourgei enan apithikeytiko xoro 257 theseon

db eom

array dw 18 dup (0) ; periexei se binary morfh ta stoixeia toy bufl

db eom
ST
ST
phliko dw & dup (0) ;periexei to meso oro

db eom
ST
ST
DATA_SEG ends ;téAog Tou TN Uatog SeSoUEVWY
CODE_SEG segment USE16 para public 'code’ ;évapén Tou TUAMATOG KWK

assume cs:code_seg,ds:data_seg ;kaBopLoOG TOU OVOUATOG TTOU GUVEEETAL [E TO TUAMA
start: ;onueio (6tevBuvon) Evapénc/elc660u TOU TIPOYPAUUATOC
main proc far ;KUpLo LEPOG TOU TTPOYPAUUATOG

push ds ;amoBnkeleL Tov ds otnv otoifa

mov ax,0 ;BaleL to 0 otov ax

push ax ;amoBnkeLeL Tov ax otnv otoifa

mov ax,data_seg ;tonoBetel to data_seg otov ax

mov ds ,ax ;tonoBetel Tov ax otov ds, opilel SnAadn otov ds to data segement

mov ax,vidmem ;tomoBetel Tnv apyn tng VGA text-memory otov ax

mov es,ax ;TonoBEeTEL TOV ax oTo es (extra segement), es extra segment emumA£ov TUAKA, Kpatd SeSoUEVA TTPOOPLOUOU TWV
evtoAwv Slaxeiplong cuppolocelpwy strings
startl:

callcls ;kaAel tnv cls (kaBapileL tnv 006vn)

mov di,0 ;LETPNTAG oTolxelwy, voupepa, tomobetel to O otov di

;TalpVEL TOL VOUUEPA ATIO TO TANKTPOAOYLO

ksana: ;KoL Ta BAlel oTo array
push di ;amoBnkelel tov dL otnv otoifa
call cls ;KoAel TV cls (kaBapilel tnv 06dvn)

lea si,mess ;EKTUTIWVEL TO TPWTO UAVUHA, TO messl

mov di,320d ;mnyaivw 8U0 ypappEG TTApAKATW
dose:
movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI + 1; SI =Sl £ 1 (byte transferred, H evtoAr} MOVS petadépel éva byte, pia A&€n i pa
SN Aé€n amo pa B€on pvApng tou tunuotog dedouévwy mou StevBuvolodoteital amnod tov Sl, og pla BEon PvAUNG Tou £€tpa
TUApatog mou SteuBuvolodoteltal arnd tov DI.)

inc di ;au€avel To di katd éva

cmp byte ptr[si],eom

jne dose ;jump if not equal

pop di ;kaAw arnoé tnv otoifa tov di

mov cx,10 ;Bdalw to 10 otov cx ;apxLlKomoinon KATOLWY KAToXwpnTwy

mov bx,0 ;Bdlw to o otov bx ;apxlkomoincn KAMOoLWY KoTaxwpnTwy
readnl:
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mov ah,1 ;uetadépovrag to 1 otov ah kat og cuvduacuo pe To Int 21 t cuvdptnon tou dos “read the keyboard”, my matdw
GUVOALKA To 52, mpwta to “5”, pe tn Seltepn dpopd Stopalet to 2
int 21h
mov ah,0 ;Balw otov ah to 0
cmp al,'0" ;éheyxoc aplBpou va sival petagt 0 kat 9, (cuykplon tou al pe to 0)
;6€V KAVeL €\eyyo Otav Tatd To enter kot Balel undév , adol ndael otnv readn2
;TO enter £xeL KwbLKO og ascii OD
;€QV TIATAOELG KATIOLO XapaKTHpa eKTOC 0 £wg 9 tote Sev cou Byalel pnvupo vo to EavaPaielg ala Balel 0
jbreadn2 ;jump if below
;YLOL TO EMOUEVO OTOLXELO TOU Ttivaka.
cmp al,'9" ;éheyxoc aplBuou va eival petav 0 kat 9
jareadn2 ;jump if above
;YL TO EMOWEVO OTOLKELD TOU TTivaKa
sub al,'0" ;o hex popon to vouuepo mou matd

;TLY. taTaw 5234

;EQV €xw maTAoeL To 5, 0 al Ba €xeL to “35” (ascii kwdlkomoinon tou 5), edv adalpéow To “0” (ot ascii kwdikomoinon eivat 30),
omnote n adaipeon Ba dwaoel 5, va éxoupe SnAabdr) tov Sekadikd aplBuod mou matnOnke, o onolog TeAkd mepléxetal otov al, to 5
OTN CUYKEKPLUEVN TIEPLTTTWON Tou Ttapadeiypartog,

;Tnv 6eVtepn dpopd mou Ba £xw matnoeL to 2, o al Ba mepLéxel to “32” (ascii kwdikomoinaon tou 2), edv adalpéow to “0” (o ascii
kwdkomoinon eivat 30), ondte n adaipson Ba Swoel 2, va €xoupe dnAadn Tov Sekadiko aplBuo mou mathOnke, o omolog TEALKA
TLEPLEXETAL OTOV al, TO 2 OTN GUYKEKPLUEVN TIEPIMTWON TOU Ttapadeiypartoc,
push ax ;amoBnkeLeL Tov ax otnv otoifa
mov ax,bx ;BdCet Tov bx otov ax,
;6nNAadn otnv mpwtn mepintwon mou €xeL matnOel povo to 5, to bx gival 0, dpa ax sivat 0
;0TnNV 8eUTEPN TEPLTTWON Tou £XeL tatnBel to “2”, o bx mepléxel amo mpv to “5”, dpa o0 ax €xeLto “5”
mul cx ;toAAaTAacLAleL TOV X LE ToV ax Kot BAleL To amoTéAeopa OToV ax, o cx gival 10, apa,
; QPO OTNV TPWTN MEPLMTTWON Tou €xeL tatnOsi to “5” o ax €xeL “0”
;apa otnv eltepn nepimtwon mou £xel matnOel to “2” o ax €xeL “50”
mov bx,ax ;BdaleL tov ax atov bx,
;0pal 0TNV IPWTN MePiMTWon mou €xeL tatnBel to “5” o bx €xeL “0”
;apa otnv 6eUTepn mepinmtwon mou €xel matnBel to “2” o bx €xeL “50”
pop ax ;kaAw aro tnv otoifa Tov ax, o onolog mMePLEXEL TV TPpWTN dopd To “5”
;KOAW Ao tnv otoifa Tov ax, o omoiog nepLEXeL tnv deutepn popad to “2”
mov ah,0 ;BdaZeL to 0 otov ah
add bx,ax ;mpocBetel Tov bx pe tov ax,
;apa 0 bx €xel Tnv mpwtn dopad to “5”, dtav matrnke to “5”
;apa 0 bx €xeL tnv deutepn dopad to “2”, dtav matnOnke to “2”......Tta {6la yLa Toug emopeVous U0 aplBoUE TOU MPWTOU
otolxelou, eav €xeL 4, aAMLWG e enter TTAEL YL TO ETIOUEVO OTOLXELO TOU TivaKa, LECW TWV MAPATIAVW compare Tou £Xw yLa
above “0” kal below “9”.
jmp readnl
;TIAw otnv readnl Eava
readn2:
mov ax,bx ;o bx mepLExeL ToV MpayaTKO aplOpd mou matOnke
mov array[di],ax ;di o counter, to array sivat Sounpévo oe word, o di og byte, TomoBeTel TEAIKA AUTA TTOU €XOULE TIOTHOEL
oTo array
inc di ;uewwvw tov deiktn, TEAKA TO0eG HoPEG LEXPL VA 0pilow TTOoOUC aplBoUC TIPETEL va SLaBAcw HECW TNG MOPOKATW
cmp
inc di ;600 popEg yLatl €xw Kot To Xpwuo
cmp di, 18 ;00yKpLon woTe va 8L TOGOU G aplBuoug peémel va StoBacel
je fyge ;jump equal
;€QvV dtdoouv ta 18/2, 9 otolyeia Sev Oa mpémel va Sextel dAAa kat Ba puyeL
jmp ksana ;avarmnaipvel kawvoupyloug aptBuolg yla ta otolyeia Tou mivaka
fyge:
call cls ;kaBapilw tnv 0Bovn
;LECW TWV TOPAKATW EVTOAWY, Ba eKTUTIWOW Ta oTolyela Tou mivaka, 4 Pndia, péxpt Kal XIALASEC
mov bx,1 ;Bdlw to 1 otov bx
;0 bx Seiyvel mooa otolxeia Tou Tivaka Oa TUTIWOW Og KABE ypapun
mov si,0 ;Balw to 0 otov si
;0 si pou Selyvel To otolyelo Tou Tivaka Byl ato omoio HNGAw
piso: mov ax,array[si] ;maipvoupe £vav évav toug aplBuolg
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mov dx,0 ;Bd&lw to 0 otov dx
mov cx,1000d ;Ba&lw to 1000 otov cx
div cx ;StapoUpe Tov ax pe to 1000, div cx To epLleXOUEVO TOU dx-ax SLopELTal Le TO TTEPLEXOEVO TOU CX, TO [N
T(POCNMOCUEVO TINALKO TOTOBETEITAL OTOV ax KAl TO UTTOAOLTTO oToV dX
;TNV IPWTN GOPA 0 ax TEPLEXEL TO TPWTO OTOLXELO TOU TivaKa, dpa to Slapw pe To 1000 yia va dw mooeg XIAAdeG £Xw, TO
TiNALKO UTTalVEL OTOV ax, APl 0 ax €XEL TO VOUHEPO TwV XIALASwV, Kal o dx To umoAourno tng Staipeong
push ax ;amoBnkeLeL Tov ax otnv otoifa
;0WIW TO VOULEPO TV XIALASwV otnv otoiPa, TeEPLEXETAL OTOV ax
push ax ;ylati n call hex2ascii to mepLuével amno to stack, mepvAEL To TEPLEXOEVO TOU ax otnVv hex2ascii péow tou stack
call hex2ascii ;kahw tnVv hex2ascii
;UETATPENW SNAadK Tov aplBud Twv YIAGdwv ot ascii aplBpo, Wwote va to oteilw va TuNwBel petd péow tng display
pop ax ;kaAw aro tnv otoiPfa Tov ax,
;KoAw SnAadn to volpepo Twv XIALGSwV aro tnv otoifa, To gixe o ax
disp buffer[3] ;to 6e6opévo mou yupvael n hex2ascii to anobnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, ondre, 0,1,2,3
;6NAadn Tunwvetal o aplBuog twv XIAAdwv
xchg dx,ax ;o dx mepléxel To UTTOAOLTTO TNC IPONYOULEVNG SLaipeanG ou KAvVa e, n Slaipeon mou KAVAUE NTav yLo vo Bpol e
TG XIALABeG,
;0pal LETA TNV exchange, o ax Ba mepléxel To UTTOAOLTTO TNG SLALPECGNC Kol 0 dX TO VOUUEPO TWV XIALASWV
mov cl,100d ;Bafw to 100 otov cl
div cl ;6lapoUpe tov ax e to 100, div cl To meplexdpevo Tou ax Slatpeital pe To meplexdpevo tou cl, To pun mpocnuUacuévo
ninAiko tomoBeteital otov al kat to untdAourto otov ah
;0 ax TIEPLEXEL TO UTIOAOLITO TNG SLapeonG oU KAVAUE yLa TG XIALASES, Stapw auTtov tov aplBud pe to 100 yio va Sw mooeg
EKATOVTASEC €XW, TO TNAiIKO praivel otov al, dpa o al €xel To voUpEPo Twv ekatovtadwy Kot o ah To urtdAouno g Staipeong
mov dx,0 ;B&lw to 0 otov dx
mov dl,al ;falw to al otov dI,
;apa o dl Ba €xel To VOUUEPO TWV EKOTOVTASWV
push ax ;amoBnkeleL Tov ax otnv otoifa
push dx ;amoBnkevel Tov dx otnv otoifa
call hex2ascii ;kaAw tnVv hex2ascii
;UETATPENW SnAadr Tov aplBud Twy eKATOVIAdwV o€ ascii aplOud, WOoTe va To OTEAW va TunwOel HeTd péow TG display
pop ax ;kaAw aro tnv otoifa tov ax
;KOAW 8nAadn To voUEPO TWV ekatovtadwy amo tnv otoifa, To eixe o ax
disp buffer[3] ;to 6edopévo mou yupvael n hex2ascii to anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, omortg, 0,1,2,3
;6NAadr Tunwvetal o aplOPOC TWV EKATOVIASWY
xchg al,ah ;0 ah mepLéxel to umdAouno NG PonNyoUHEVNS SLalPEoNG TTOU KAVAUE, N Slaipeon TTOU KAVAUE ATAV YL va BpoUpe
TIG EKATOVTASEC,
;apa Heta tnv exchange, o al Ba mepLéxel To untdAouo tn¢ Stalpeong Kat o ah To VOUEPO TwV EKATOVTASWV
mov ah,0 ;Balw to 0 otov ah
mov cl,10d ;4w to 10 otov cl
div cl ;6tapolpe tov ax e to 10, div cl to meplexdpevo Tou ax dlalpeital Pe To TEPLEXOUEVO Tou cl, To pn mpoonUacpévo
ninAiko tomoBeteital otov al kat to untdAourto otov ah
;0 ax TIEPLEXEL TO UTIOAOLTTO TNE SLaPEonG OV KAVAUE yLa TG eKaTovtadeg, Slalpw autov Tov aptbuo pe to 10 yia va Sw mOoEg
Sekadeg £xw, To mnAiko umaivel otov al, apa o al £xel to vouuepo Twv dekdadwv Kat o ah To urtdAouro g Staipeong
mov dx,0 ;Bd&lw to 0 otov dx
mov dl,al;a&{w to al otov dl,
;apa o dl Ba €xel to voupepo Twv dekASwV
push ax ;amoBnkeLeL Tov ax otnv otoifa
push dx ;amoBnkevel Tov dx otnv otoifa
call hex2ascii ;kahw tnVv hex2ascii
;UeTaTPENW SnAadr Tov aplBuo Twy Sekadwv o€ ascii aplBpud, Wote va To oTelAw va TUNTwOEL HeTtd péow tng display
pop ax ;koaAw amno tnv otoifa Tov ax
;KoAw nAadn to volpepo Twv dekadwv amo tnv otoifa, To gixe o ax
disp buffer[3] ;to 6edouévo mou yupvael n hex2ascii to anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, omortg, 0,1,2,3
;6NAadr Tunwvetal o aplOPog Twv Sekddwyv
xchg al,ah ;o0 ah meptéxel To umdAOLTO TNG MPoNYoUEVNC Slaipeang TTou KAVaE, N Slaipean mou KAvape Atav yla va Bpolpe
TG 6eKkabeg,
;apa eta tnv exchange, o al Ba mepléxel To umtdAouro tn¢ Staipeong kat o ah To voUUEPO TwV SekAdwv
mov ah,0 ;Balw to 0 otov ah
push ax ;amoBnkeVEeL Tov ax otnv oToiPa, 0 ax MEPLEXEL TEALKA LOVO TLG Lovadeg (o al Ba mepLéxel To umtoAoLo TG dlaipeong,
SnAadn tig povadeg kat o ah to “0”)
push ax ;amoBnkeLeL Tov ax otnVv otoifa
call hex2ascii ;kahw tnVv hex2ascii
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;UeTaTPENW SnAadr tov aplBud Twv povadwy oe ascii aplBud, wote va To oTtelAw va TUNMwWBOEeL petd péow tng display
pop ax ;kaAw aro tnv otoiPfa Tov ax,
;0 ax TIEPLEXEL TEALKA LLOVO TLG LOVASEC)
disp buffer[3] ;to 6edouévo mou yupvael n hex2ascii to anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, omortg, 0,1,2,3
;6NAadn tumwvetal o aplBpdg Twv povadwv
disp mel ;tunwvw To mel
inc si ;pointer tou array, AW OTO EMOUEVO CTOLKELO TOU TTiVOKA
inc si ;600 dopég ylati £xw Kal To xpwua
inc bx ;au&avw Ttov bx katd éva, n mponyoUUEVN TIUN TIoU €ixe Atav 1, Ba dsl péxpL 4, WOTE va NV TUTTWOEL OTNV 8La
YPOUUA Kal 40 otolxeio
;0 bx &eiyvel méoa otolyeia Tou mivaka Ba TUMWow o€ KABE ypapun
cmp bx,4d ;tote Ba alGel ypapun
jne piso ;jump if not equal
;TLALPVEL KOl AAAQL OTOLKELQ TOU TTiVaKQ, EAV TUTTWOEL TPLOL OTOLXELQ TOU Tivaka o€ pia ypapur, tote Ba aAAGEEL ypapupn
mov bx,1 ;Balw otov bx to 1
;Eavakavw tov bx “1”, Ba mael péxpt 4, WOTE va LNV TUTIWOEL 0TV 8La ypappn Kal 40 oTtolxeio
;0 bx &eiyvel méoa otolyeia Tou mivaka Ba TUMWow o€ KABE ypapun
disp mes ;TUMWVW TO Mes
;0ANGZeL ypappn
cmp si,18d ;oo otolxeia Ba TPEMEL va TUTIWOEL
jne piso ;jump if not equal
;TlopveL Kal GAa oToLxela TOU Ttivaka, PEXPL VO TUTIWOEL Kal ta 18/2, 9 otolyeia tou mivaka

ST
ST 1T
finish: mov line1,0d ;undevitw to linel

lea si,mes1 ;tunwvw tnv emthoyn 1

mov di,linel ;undevilw tov di, adou petadpépw to linel otov di
;0 di Selxvel otnv apxrn TNC MPWTNG YPOUUNG
m1: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI £ 1; SI = SI + 1 (byte transferred, H evtoAr} MOVS petadépel éva byte, pia Aégn n
pLo SutAn A€ amd pLa B€on pvApung tou TuApatog Sedopévwy ou SleuBuvaolodoteital amo tov Sl, og pa B€on UvUng Tou
£€tpa TuRpatog o Stevubuvaolodoteital amo tov DI.)

inc di ;au€avw tov di

cmp byte ptr[si],eom ;éav dev £xw eom toTe Ba favamdw 6To M1, WOTE VA TUTIWOW OAO TO HAVUUA TG emAoyng 1

jne m1 ;jump if not equal
;EQV €XW eom TOTE Ba AW TEAKA VO TUMWOW TNV EMOUEVN EMAOYN

lea si,mes2 ;tunwvw TNV enthoyn 2

add linel,160d ;€xelL oav amoTtEAeTa VO SELXVOULE OTNV OPXA TNG EMOUEVNG YPOLING

mov di,linel ;o di deixvel oTNV apxf TNG EMOUEVNG YPOULLNG
m2: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI + 1; SI = Sl + 1 (byte transferred, H evtoAr} MOVS petadépel éva byte, pia Aé€n
pLo SutAn A€€n amd pLa B€on pvApung tou TuApatog Sedopévwy ou SlteuvBuvaolodoteital amo tov S, og pa B€on UvUNg Tou
£€tpa tunuartog nmou dtevbuvaolodoteital amnod tov DI.)

inc di ;auv€avw tov di

cmp byte ptr[si],eom ;éav dev €xw eom toTE Ba Eavamdw oTo M1, WOTE VO TUTIWOW OAO TO LAVULA TNG ETUAOYNAG 2

jne m2 ;jump if not equal
;EQV €Xw eom TOTE Ba AW TEAKA VA TUTIWOW TNV EMOKEVN €MAOYN

lea si,mes0 ;tuntwvw TNV emthoyn 0

add line1,160d ;€éxel oav amotéAeopa Vo SELXVOULE GTNV 0pXA TNG EMOUEVNG YPOLLNG

mov di,linel ;o di deixvel oTnV apxf TNG EMOUEVNG YPOLLNG
mO: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI £ 1; SI = SI + 1 (byte transferred, H evtoAr} MOVS petadépel éva byte, pia Aégn n
pLa Suthn A€n amod pia B€on pvrung tou tunpatog dedopévwy mou dtevBuvalodoteital amod tov Sl, og pa BEcn pvrnung tou
£€tpa tunpartog nmou dtevbuvaotodoteital amnod tov DI.)

inc di ;au€avw tov di

cmp byte ptr[si],eom ;éav dev £xw eom toTE Ba Eavamdw 6To M1, WOTE VA TUTIWOW OAO TO HAVUUA TG emAoyng 1

jne mO ;jump if not equal
;EQV €Xw eom TOTE Ba cuveXiow OTO MPOYPAULLA HLOU
kbd: movah,6 ;mepiuével va §00¢el emhoyn Kal LETA KAVEL
;1€ ah=6 €xw direct console read write
;AH=06H, DL=0FFH or DL=ASCII character
;If DL = OFFH on entry, then this function reads the console. If DL = ASCII character, then this function displays the ASCII
character on the console (CON) video screen.

mov dl,0ffh ;avaAoywc kaAel kat tnv katd@AAnAn cuvaptnon
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int 21h

je kbd ;jump equal
cmp al,'1" ;edéyxw teAkd eav athBnke to “1”, SnAadn edv matiOnke n emloyn “1”

je startl ;jump equal

cmp al,'2" ;eAéyxw teAkd v matnOnke to “2”, SnAadn edv matnOnke n emthoyn “2”
jne i0 ;jump if not equal
call meshti ;kaAw tnv uTtopouTtiva meshti

i0: cmp al,'0" ;eAéyxw TeAkA €av atOnke to “0”, SnAadn eav matiOnke n emloyn “0”

je tel ;jump equal
ST
ST 11T

jmp finish
tel: ret;return from procedure
main endp ;Té\og KUpLaG pouTivag
cls procnear  ;katharizei tn othonh
mov di,0 ;kaBaplopdg tou DI, di Seiktng mpooplopov
mov al,' ' ;TomoBetw ToV XapaKTrpa space, To KEVO atov AL
mov ah, color tomoBetw Tov KWLIKO TOU XpwWHOTOC oTov AH
;space character + color = 1 byte + 1 byte = 2 bytes
mov cx, scrw ;PopTwVELG To VoUEPO 80x25 oTov counter cx
rep stows ;stosw, AX ES:DI, DI DI+2, kGvel repeat to stosw 6oeg popég AéeL 0 CX, es extra segment eMUMAEOV TUNUA, KPOTA
Sebopéva mpooplopol Twv evioAwv Staxeiplong cuBoAooELpwV strings
ret ;return from procedure
cls endp ;té\og tng untopouTtivag cls
keys proc near  ;510BAZel amo to MANKTPOAOGYLO PEXPL 255 XOPAKTAPES
mov buf1,255 ; N MEXPL VO TaTnBel To enter KAl Toug amoBnkevEeL oTO
mov dx,offset bufl ;bufl
call lines ;kaAw tnv Lines
ret ;return from procedure
keys endp ;Té\og TnG umopoutivag keys
lines proc near ;ue xprion tn¢ unopoutivag OAH tou DOS
mov ah,0ah  ;umopel va dtaBdacel péxpl 255 XapaKTAPES
int 21h ;artd To MANKTPOAOYLO Kal To anmobnkelel ato bufl
ret ;return from procedure
lines endp ;té\og tng untopoutivag lines

ST
ST 1T
MESHTI proc near ;umopoutiva MESHTI, Bplokel tn péon TLUr TOu TiVOKA KL TNV EKTUTTWVEL

call cls ;kaAet Tnv cls (kaBapilel tnv 086vN)

mov bx,0 ;Bdlw to 0 otov bx ;apxLkomoincn KATOLWY KOTaXwpnTwy

mov di,0 ;LeTPNTAG oTolXElwy, vouuepa, Tonmobetel to 0 otov di

;TalpVEL T VOUUEPA ATIO TO TANKTPOAOYLO

rty: mov ax,array[di] ;di o counter, to array eivat Sounpévo os word, o di o€ byte, maipvel TeAlkd avaAoya pe Tn T Tou di, To
otolxelo mou €xeL amoBnkeutel otov array kot To BAleL oTOV ax, MAlPVwW TEALKA £va £Vl T OTOLXEL

add bx,ax ;ipocB£teL Tov bx pe Tov ax,
;apa 0 bx €xeL tnv mpwtn dopad, omou £xw di=0, To 1o cTolyeio Tou mivaka
;TEAKA 0 bx Ba €xel To ABpolopa OAwWV Twv CTOLXELWV TOU array

inc di ;au€avw tov Seiktn, TEAIKA TOOEC POPEC HEXPL VO Oplow TTOOOUG aplBpoUC TIPEMEL va SLABACW HECW TNG MOPAKATW
cmp

inc di ;600 popEC yLatl €xw Kot To Xpwuo

cmp di, 18 ;00ykplon wote va deL Téooug aplBpoUg pémel va Slafdaoel

je gotit ;jump equal
;€QV dtdoouv ta 18/2, 9 otolyeia Sev Oa mpénel va Stafdosl dAa kat Ba GpUyeL

jmp rty
gotit:

mov dx,0 ;Bdalw to 0 otov dx ;apXLKOTOLNGCN KATIOLWY KOTAXWPNTWV

mov ax,bx ; o bx gixe To aBpolopa OAwWV TwV CTOLXELWV TOU array, To onoio To cwlw oTov ax

mov cx,9 ;Balw to 9 otov cx

div cx ;6latpolpe Tov ax pe o 9, div X TO TEPLEXOLEVO TOU dx-ax SLOLPELTAL [LE TO TIEPLEXOLLEVO TOU CX, TO N TIPOCH LACLEVO
ninAiko TomoBeteital otov ax Kal to urtdAouto otov dx
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;6nAadn Slalpw to dBpotopa (ftav otov ax) pe to MANB0C TwV OTOLXELWV (NTav oTov cx), To TMNALKO (AMOTEAECUA, O AKEPALOG
UEoOG OpOC) TomoBeTe(TaL OTOV ax Kal To UTIOAOLTO aTov dx
mov phliko[0],ax ;Balw Ttov aképato péco 6po oto phliko[0]
mov phliko[2],',' ;Baw tov xapaktipa “,” ato phliko[2]
mov phliko[3],'S' ;Bdlw tov xapaktripa “S” oto phliko[3]
cmp dx,0 ;o0Uykplon Tou dx pe to 0, o dx TePLEXEL TO UTIOAOLTTIO TNG Slaipeong mou KAvaue, eav eival 0 TOTE MAW OTO Uio WOTE
Va TUTTWOW ToV apLlBuod
je uio ;jump equal
mov cx,10 ;Balw to 10 otov cx
mov ax,dx ;Bal{w tov dx otov ax, Balw To UTtOAOLITO TG IPONYOUEVNC Slaipeang oTov ax
mul cx ;To TePLEXOUEVO TOU ax TIOAATAQCLAIETAL LLE TO TIEPLEXOLEVO TOU CX KOLL TO N TIPOON LOLOLEVO QUTOTEAETHOL
tonoBeteital otov dx-ax,
;ToAamAaoLalw dnAadr) to urtdAouno tng ponyoupevng Staipeong pe to 10
mov cx,9 ;Balw 1o 9 oToVv cX
mov dx,0 ; Balw to 0 otov dx
div cx ;To meplexoEVO Tou dx-ax dlatpeital Pe to 9, div cx To MePLEXOEVO TOU dx-ax Slalpeltal e TO TEPLEXOLEVO TOU CX, TO
Un mpocnUaopévo mnAiko tomoBeteltal 6TOV ax Kal To UTIOAOLTO aTtov dx
;6nNAadn Slapw to untdAouto — moAamAaclocpévo emi 10 (Atav otov dx-ax) e to MARBog Twv otolXelwv (Atav atov cx), To
ninAiko (amotéAeopa) TomoBeTelTal GTOV ax Kot To UTIOAOLTO aTov dx
mov phliko[6],ax ;tormoBetw to nAiko — amotéAeopa, To onolo Atav otov ax oto phliko[6], meptéxet Tehikd to 10 Sekadikod
cmp dx,0 ;ouykpivw To UTtOAOLTTO e To 0, 0 dxX TIEPLEXEL TO UTTOAOLTTO TNC TeAeuTaiag Staipeonc, av eival 0 TOTE AW OTO uio
WOTE VA TUTIWOW ToV apliuod
je uio ;jump equal
mov cx,10 ;Balw to 10 otov cx
mov ax,dx ;Balw tov dx otov ax, Balw To umdAouto TG TeAeuTaiag Slaipeong oTov ax
mul cx ;To TePLEXOUEVO TOU ax TIOAATAQCLAETOL LLE TO TIEPLEXOLEVO TOU CX KOLL TO N TIPOON LOLOLEVO QUTOTEAECLOL
tonoBeteital otov dx-ax,
;ToAamAaoLalw dnAadr) to urtdAouro tng tTeAsutalag Staipsong pe to 10
mov cx,9 ;Balw 1o 9 oTov cX
mov dx,0 ; Balw to 0 otov dx
div cx ;To meplexOpevo Tou dx-ax Statpeltal pe 1o 9, div cx To mepLeXOpeVO Tou dx-ax SLalpeiTal e TO TIEPLEXOIEVO TOU CX, TO
Un mpocnUaopévo mnAiko tomoBeteltal 6TOV ax Kal To UTIOAOLTO aTtov dx
;6nNAadn Slapw to untdAouto — moAamAaclocpévo emi 10 (Atav otov dx-ax) e to MARBog Twv otolXelwv (Atav otov cx), To
ninAiko (amotéAeopa) TomoBeTelTal GTOV ax Kot To UTIOAOLTO aTov dx
mov phliko[8],ax ;TormoBetw to MnAiko — anotéAeopa, To onolo ftav otov ax oto phliko[8], meptéxet TeAkd to 20 SekadLlkod
uio: ;ektyponete o pinakas phliko
mov ax,phliko[0] ;maipvw Tn péon TLun mou €xw UTOAOYIOEL WOTE VAL TNV TUTIWOW
mov dx,0 ;Bd&lw to 0 otov dx
mov cx,1000d ;Balw to 1000 oTov cx
div cx ;6tapolpe Tov ax pe to 1000, div cx To epLleXOUEVO TOU dx-ax SLopelTal e TO TTEPLEXOEVO TOU CX, TO [N
T(POCNMOCUEVO TTINALKO TOTOBETEITAL OTOV ax KAl TO UTTOAOLTTO oToV dX
;TNV TPWTN GOoPA 0 ax TEPLEXEL TO TPWTO oToLXElo Tou Tivaka phliko, apa to Statpw pe to 1000 yia va dw mooeg XIAASEG EXw,
To MNALKO pUmaivel oTov ax, Apa 0 ax £XEL TO VOUEPO TwWV XIALASWV, Kal o dx To uTtoAouo ¢ Staipeong
push ax ;amoBnkeveL Tov ax otnv otoifa
;0WIW TO VOULEPO TV XIALASwV otnv otoiPa, eEPLEXETAL OTOV ax
push ax ;yiati n call hex2ascii to mepiével amno to stack, mepvael To epLleXOUEVO Tou ax otnv hex2ascii péow tou stack
call hex2ascii ;kahw tnVv hex2ascii
;UETATPENW SNAadK) Tov aplBud Twv YIAGdwv ot ascii aplBpo, Wwote va to oteilw va TuNwBel petd péow tng display
pop ax ;KkaAw aro tnv otoifa tov ax
;KoAWw SnAadn to volpepo Twv XIALGSwV armo tnv otoifa, To gixe o ax
disp buffer[3] ;to 6edouévo mou yupvael n hex2ascii o anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, onortg, 0,1,2,3
xchg dx,ax ;o dx mepléxel To UTTOAOLTTO TNC IPONYOULEVNG SLaipeanG ou KAvVa e, n Slaipeon mou KAVAUE NTav yLo vo Bpol e
TG XIALAbeg,
;0pal LETA TNV exchange, o ax Ba mepLéxel To UTTOAOLTTO TNG SLAPEGNC Kol 0 dX TO VOUUEPO TWV XIALASWV
mov cl,100d ;Bafw to 100 otov cl
div cl ;6lapolpe tov ax e to 100, div cl To meplexdpevo Tou ax Slatpeital pe To meplexdpevo tou cl, To pun mpocnuUacuévo
ninAiko tomoBeteital otov al kat to untdéAourto otov ah
;0 ax TIEPLEXEL TO UTIOAOLITO TNG SLapeonG mou KAVAUE yLa TG XIALASES, Stapw auTtov tov aplBud pe to 100 yio va Sw mooeg
EKATOVTASEC €XW, TO TNAIKO praivel otov al, dpa o al €xel To voUpEPO Twv ekatovtadwy Kot o ah To urtdAouno g Staipeong
mov dx,0 ;Bd&lw to 0 otov dx
mov dl,al ;Balw to al otov dI,
;apa o dl Ba €xel To VOUPEPO TWV EKOTOVTASWV
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push ax ;amoBnkeveL Tov ax otnv otoifa
push dx ;amoBnkevel Tov dx otnv otoifa
call hex2ascii ;kahw tnVv hex2ascii
;UETATPENW SNAadK Tov aplBud Twv ekatovtadwv oe ascii aplBuo, Wote va To oteilw va Tunwbel petd péow tng display
pop ax ;kaAw aro tnv otoifa tov ax
;KOAW SnAadr) To VOULEPO TWV EKATOVTASWYV amo tnv otoifa, To €ixe o ax
disp buffer[3] ;to dedopévo mou yupvael n hex2ascii To anobnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, omoteg, 0,1,2,3
;6NAadn Tunwvetal o aptBuog Twv ekaTovtadwy
xchg al,ah ;0 ah mepiléxel to umdAouno NG PoNyoUHEVNS SLaLPECNG TTIOU KAVAUE, N Slaipeon O KAVAUE ATAV yla va BpoUpe
TLG EKOTOVTASEG,
;apa LEeTA TNV exchange, o al Ba mepLéxel to untdAouto tn¢ Staipeong kat o ah To VOUEPO TWV EKATOVTASWV
mov ah,0 ;Bdlw to 0 otov ah
mov cl,10d ;Baw to 10 otov cl
div cl ;8lapoupe tov ax pe to 10, div cl To meplexoevo Tou ax Slatpeital Pe To EPLEXOUEVO Tou cl, To pun mpoonuacuévo
ninAiko tomoBeteital otov al kat to untdAouto otov ah
;0 ax TIEPLEXEL TO UTIOAOLTTO TNE SLaPEONG TTIOU KAVAUE yLa TG eKATovTtadeg, Slalpw autov Tov aptbuo pe to 10 yia va Sw mOoEeG
Sekadeg £xw, To mnAiko praivel otov al, dpa o al £xeL To vouuepo Twv Sekdadwv Kkat o ah To umtdAouro tng Slaipeong
mov dx,0 ;B&lw to 0 otov dx
mov dl,al ;Batw to al otov dI,
;apa o dl Ba €xel to voupepo Twv dekAdwv
push ax ;amoBnkeveL Tov ax otnv otoifa
push dx ;amoBnkevel Tov dx otnv otoifa
call hex2ascii ;kaAw tnVv hex2ascii
;UETATPENW SNAadK) Tov aplBud Twv Sekddwv oe ascii aplBPo, Wote va to oteilw va TUNwBEel petd péow tng display
pop ax ;KaAw aro tnv otoifa tov ax
;KOAW dnAadn To voupepo Twv Sekddwv amo tnv otoifa, To gixe o ax
disp buffer[3] ;to 6edouévo mou yupvael n hex2ascii to anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, omortg, 0,1,2,3
;6NAadn tunwvetal o aplBuog twv Sekadwv
xchg al,ah ;0 ah mepiléxel To umdAouno NG PoNYoUHEVNS SLaLPECNG TTOU KAVAUE, N Slaipeon TTOU KAVAUE ATAV yLa va BpoUe
TI¢ Sekadeg,
;apa LEeTa TNV exchange, o al Ba mepLéxel to undAouto tn¢ Staipeong kat o ah To voUpepo Twv Sekadwv
mov ah,0 ;Bdlw to 0 otov ah
push ax ;amoBnkeVeL Tov ax otnVv oToiPfa, 0 ax MEPLEXEL TEALKA LOVO TLG Lovadeg (o al Ba mepLéxet To umodAouno TG dlaipeong,
SnAadn tig povadeg kat o ah to “0”)
push ax ;amoBnkeveL Tov ax otnv otoifa
call hex2ascii ;kaAw tnVv hex2ascii
;UeTaTPENW SnAadn tov aplBud Twv Hovadwy oe ascii aplBuod, wote va To oTteldw va TUNMwWOEeL petd péow tng display
pop ax ;koAw amno tnv otoifa Tov ax,
;0 ax TIEPLEXEL TEALKA LLOVO TIG LOVASEC)
disp buffer[3] ;to 6edopévo mou yupvael n hex2ascii to anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, omortg, 0,1,2,3
;6NAadn tumwvetal o aplBpog Twv povadwv
;TEALKA TUTTWVW TOV AKEPOLO apLlOpo
disp phliko[2] ;tunwvw tov phliko[2], Tunwvw to “”
push phliko[6] ;owlw To To phliko[6], To 10 dekadikod
call hex2ascii ;kaAw tnVv hex2ascii
disp buffer[3] ;to 6edouévo mou yupvael n hex2ascii to anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, omortg, 0,1,2,3
;TUTWVW Tov phliko[6], Tumwvw to 10 ekadikd
push phliko[8] ;owiw To to phliko[8], To 20 ekadikod
call hex2ascii ;kahw tnVv hex2ascii
disp buffer[3] ;to 6edopévo mou yupvael n hex2ascii o anoBnkevel otnv 4n B€on tou Buffer, onortg, 0,1,2,3
;Tuntwvw tov phliko[8], tunwvw to 20 dekadikd
ret ;return from procedure
MESHTI endp ;té\og untopoutivag MESHTI

ST
ST

HEX2ASCII PROC NEAR ;umopoutiva HEX2ASCII
; Converts a word variable to ASCII
; Writes the results in the BUFFER (4 bytes) variable
; PARAMETERS
; gets a word variable from the stack
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push bp ;amoBnkelel tov bp otnv otoifa
mov bp,sp

mov ax,[bp+4] ;take input variable
push cx ;amoBnkeleL Tov cx otnVv oToifa

mov cx,4

mov bp,cx
H2A1:

push ax ;amoBnkelel Tov cx otnv otoifa

and al,0Fh

add al,30h

cmp al,'9'

jbe H2A2

add al,7h
H2A2:

dec cx

mov bp,cx

mov buffer[bp],al

pop ax

ror ax,4

jnz  H2A1

pop X ;kaAw amd Tnv otoifa Tov cx

pop bp ;kaAw and tnv otoifa tov bp

ret 2 ;return from procedure
HEX2ASCII ENDP ;té\og urtopoutivag HEX2ASCII
CODE_SEG ends ;TEAOG TOU TUAMOTOC KWELKA
end start ;téAog tou assembly mpoypdppatog

Oikoyévela MikpoeneEepyaoTwVv Intel x86 - EpyacTnpiakéc AGKNOEIG|



AZTKHZH 9: EAETX0ZXZ ITHN TAXYTHTA KAl 2TH ®OOPA ENOZ KINHTHPA
ME TPAMMIKO NOTENZIOMETPO

AZKHZH 9

EAEMXOZ 2THN TAXYTHTA KAI 2TH ®OPA ENOZ KINHTHPA ME TPAMMIKO
MOTENZIOMETPO

XpNoLpomotnote KATAAANAQ TO YPOAUULKO TTOTEVOLOMETPO £TOL WOTE VA ETLTEUXOEL EAeyxO(
otn ¢opd mePLOTPOPNG TOU KLVNTAPA. 2TO KEVTPO TNG MANPoUG Stadpopung tou
TOTEVOLOMETPOU, O KlvnTApacg 6a otapata va neplotpeédetal. H popag meplotpodng Ba
kaBopiletal anod to av n TiuR novu entotpedel o ADC petatpomnmeag BplokeTal mpLv i LETA
TO MApAMAVW onpeio aklvnoiag tou kKwvntApa. Nvwpilovtag otL ot ADC petatpomneig dev
mapeExouv naviote otabepn tinn otnv €£0d06 toug, cuvumoAoyioTte TNV UTTApPEN HLAg
HLKPNC avoxNg oTo onpeio aklvnolag Tou Kvntnpa.

Avantuén

H taon tpododoociag Tou kKivntpa mpoépxetal ancubeiag anod tnv taon tpododoaoiag tou
Flight Application Board xwpic kamowa octaBepomnoinon, Kat auto yla va anodevxBel n
dSnuioupyia BopUBou ota KUKAwHOTA TOU TpododoTtouvtal and ctabepomolnuévn taon. H
aAAlayn tng popag mepLloTpodPng emiTuyxavetol epappuolovtog OVECTPOUUEVN TAOH OTOV
Kwvntipa, pe tn BonBeta tou pelat K1.

lNa tn cwotn Asttoupyia Tou mpoypappatog o dtakomtng SW4A Oa npénetl va BplokeTal
otn 6€éon ‘ADC’ katL o SW4B otn 8éon ‘MOTOR’.

AapBavovtac umoyPLv TNV avoxrn mou nmpenel va 00eil oto onpuelo aklvnolog tou
KLVNTAPA, Ol EKLETAAAEVOLUEG TLMEC VLA TOV EAEYX0 TWV O0TPOdWV TOU KLVNTAPA ELvaL Ao
0 wg 42H, pLog kot To onpeio akwvnolag eivat and tnv tipn 43H wcg kat tnv TLun 45H
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APXIKOIOIHZH
OYPQN

O

KINHTHPAZ
IBHITOZ

ANAINQZH
TIMHZ AMNO TON
AD

}

TIMH
MIKPOTEPH
A10 43H 2

NAI

KINHTHPAZ
AKINHTOZ

GOPTOIE ZITON
BL TO 00H

v

EAEMXOX
KINHTHPA

Apxlkd oxeblalovpe To SLAYPAUMO PONGC TOU MPOYPAUUATOG:

®OPA
MNEPIZTPO®HZ
APIZTEPA

®OPA
MEPIZTPO®HZ
AE=IA

GOPTOEE ETON
BL TO 40H

v

EAEMXOEL
KINHTHPA

POPA
APIZTERPA

DOPTOEIE ZITON
BL T 80H

v

EAEMXOZ
KINHTHPA
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AMND TOM
AlD

AIABAZE THN TIMH
AMD TH SYPA

Y

ANOEHKEYZIE THM
TiH £TOM BL

Y

AABATE THM TIMH
AMD TH &YPA

2l

L

EYTKPINE THH
TIMH ME THH
NPOHMOYMENH

Y

fAd

Y

EMIETROGH

?

PEPE ITON AL

TON BL

v

AMAYE TOMN
KINHTHPA
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AkoAouBel to listing Tou kwdLka:

; Initial assembler source file for FLT-8086

assume cs:CODE, ds:CODE, es:CODE
org 0050h:0000h
; add your source code here

PORTA equ 0h

PORTB equ 2h

control equ 6h

mov al,99h ;Apxkomoinon Twv Bupwv:PORTA cav elcodo
koL PORTB oav €€o060
out control,al
cmp al,43h
LOOP:
call adc ;KdAeoe tnv untopoutiva yia va StapBdoelc tov A/D
CMP AL,43H ;Z0YKPLVE ToV AL pe tnv Tiun 43 H
JB MOTOR_LEFT ;EQV glval Hikpotepn TOTe Gopa KLvNTHpaA apLotepd
CMP AL,46H ; ZUYKPLVE ToV AL pe tnv TLun 46 H
JA MOTOR_RIGHT ; EQv elval pikpdtepn tote dopd kvntrpa Se€Ld
JMP MOTOR_OFF ; 2BAoe Tov Kwntnpa
MOTOR_OFF:
MOV BL,00H ;Doptwoe otov BL to 00 H
JMP MOTOR_CONTROL ;MINyoLVe oTov €AEYX0 TOU KLvnTHpa
MOTOR_LEFT:
MOV BL,80H ; ®optwoe otov BL t0 80 H
JMP MOTOR_CONTROL ; MAyaLwve otov €Aeyxo Tou Kvntnpa
MOTOR_RIGHT:
MOV BL,40H ; Doptwoe otov BL t0 40 H
JMP MOTOR_CONTROL ; MAyaLve otov éAeyxo Tou KLvnthpa

MOTOR_CONTROL:

MOV AL,BL ; ®optwoe tov BL otov AL

OUT PORTB,AL ;Avae Tov Kvntnpa

JMP LOOP

adc:

in al,PORTA ; AldBaoe tnv BUpa A kal armoBrkevoe v
TN otov AL

mov bl,al ; Doptwoe otov BL tov AL

IN AL,PORTA ; AlaBaoe tnv BUpa A katl anoBrkevoe TV
T otov AL

cmp al,bl ; ZOYKPLVE TIC SUO TLUEC

jnz adc ; EQv elval i6leg emiotpodn

ret
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Kataotaon ALAKOTITWV:
ALaKOTTNG SW2A SW2B SW3

Oéon ADC MOTOR VOLTS

SW4A

OFF

SwW4B

OFF

Sw4c

OFF

SwW4bD

OFF
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AZIKHZH 10 AIATHPHZIH XTAOEPHIZI OEPMOKPAZIAZ ENTOZ OPIQN ZTH
OEPMOANTIZTAZH ME THN BOHOEIA TOY KINHTHPA

AZKHZH 10

AIATHPHZH 2TAOEPHX2 OEPMOKPAZIAZ ENTOZ OPIQN 2TH ©EPMOANTIZTAZH
ME THN BOHOEIA TOY KINHTHPA

IKOTIOG QLUTNAG TNG doknong eival va dtatnpnOel otaBepn Beppokpacia evidg oplwv otn
Bepupoavtiotaon pe tn Bonbela tou kivntnpa nou Bpioketat oto Flight Application Board.
H Beppoaviiotaon Ba Bploketal cuvexwg oe Aettoupyia, kot we tn BoRbeta tou KwvntHpa
Ba yivel mpoonaBela va Statnpnbel n Bepuokpacia tng otabepn evtog Twv opilwv mou
gxoupe opioel. H Bepuokpacio petpate pe tn Bonbeta tou A/D petatpomeéa mou SEXeETAL
w¢ €locodo tnv €060 KATAAANAOU KUKAWUOTOG MoU peTpa an’ euBeiag tnv Bepuokpacia
™N¢ avtiotaong. H Bepuoavtiotaon apyltka Beppaivetal HExpL evog HLEYLOTOU onUeilou, Kal
HETA UTtaivel o€ Aeltoupyia o KvnTApag PEXPL TNV emBupuntn tLun Oeppokpaociag. Autod
Ba ylvel eAéyxovtag tn Aettoupyia tou kKivntApa. H emBupunth Tinn, elvatl n tTLun nmou
StaBaletal anod tov A/D kal oxL Bepuokpacia oe °C.

Jnueiwon: Metda amo apkeTEC SOKIUEC, MaAPATNPNTINKE MW N TLUN TTOU EMIOTPEQPEL 0 A/D,
Oev umopei va KatéBel kATw amo tnv Tiun 4FH. AmokAigelc mpo¢ Ta MAVwW o0 TNV
npoavapepdeioa tiun, opeilovratl otn Jepuokpaocia tov neptBaiiovrog.

Avantuén
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IxebLalovpe To SLAYPOUUO PONC TOU MPOYPAUUOTOC:

v

AIRABATZE TON AD

k

POPTAQEE TO 55H
ITON BL

NAI

'

IBHZIE TON KINHTHPA |e— ANAYE TON KINHTHPA
AIABATE TON AD AABATE TON AD
GOPTOEE TO 55H ®OPTORE TO 45H
ETOM BL ETONBL
%y ;
NAI Oxl
AL =BL AL =BL
OXl
IBHEE TON KINHTHPA

NAI

AkoAouBel to listing Tou kwoLKa:

; Initial assembler source file for FLT-8086

assume cs:CODE, ds:CODE, es:CODE
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org 0050h:000h

; add your source code here

PORTA equ Oh
PORTB equ 2h
control equ 6h

mov al,99h
out control,al

INIT:

CALL ADCC
MOV BL,55H
CMP AL,BL
JB STOP

START:

CALL START_MOTOR
CALL ADCC

MOV BL,45H

CMP AL,BL

JNZ START

STOP:

CALL STOP_MOTOR

CALL ADCC

MOV BL,55H
CMP AL,BL
JNZ STOP
JMP START

ADCC:

IN AL,PORTA
MOV BL,AL

IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JNZ ADCC

RET
START_MOTOR:
MOV AL,0AOH
OUT PORTB,AL
RET

STOP_MOTOR:
MOV AL,020H

OUT PORTB,AL
RET

ALaKOMTNG

Oéon

; KdAeoe tnv umopoutiva kat StaBace tov A/D
;DOptwoe 1o 55 H otov BL
; ZUYKpLve Tov AL pe tov BL
; EQV glval LIKPOTEPOG TOTE THYALVE OTO
Label STOP

; KdAeoe tnv umopouTtiva yla va avaeLg Tov Kwntrpa
; KdAeoe tnv umopoutiva kat StdBace tov A/D
; ®optwoe 1o 45 H otov BL
; 2UYKpLve Tov AL e tov BL
; EQv Sev glval (0oL TOTE KPATA TOV KLVNTHPO QVOLKTO

; KaAeoe tnv umopoutiva yla va oBAoeLg
TOV KWvnThRpa
; KdAeoe tnv umopoutiva kat dtaBace tov
A/D

; ®optwoe to 55 H otov BL
; 20yKpLve Tov AL pe tov BL
; Eav &ev glval (0oL TOTE KPATA TOV KLVNTHPA QVOLKTO
; ZeKilval TIAAL ToV KvnThipa

; AldBaoe tnv BUpa A kol armoBrkeuoe tv otov AL
; ®optwoe tov AL otov BL
; AlaBaoce tnv Bupa A kal anobrikevoe tnv otov AL
; 20yKpLve Tov AL pe tov BL
; EmavélaBe 600 Sev ival ioot

; Eméotpee amnod tnv umopouTtiva

; ®dptwoe to A0 H otov AL
; ZeKlva ToV Kvntnpa
; Eméotpede amod tnv unopoutiva

; ®optwoe 1o 20 H otov AL
; Zekiva Tov Kntrpa
; EMéotpee amo tnv umopoutiva

SW2A SW2B SW3 SW4A Swi4s Swi4c

ADC MOTOR TEMP OFF OFF HEAT

SwW4bD

OFF
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AZIKHZIH 11: EAETX0OZ TQN LEDS ME ®QTOAIOAO

AZKHZH 11

EAETXOZ TQN LEDS ME ®@QTOAIOAO

O oKOTOG TNG Aoknong etval va avaPBoupe ta LEDS avaloya He TO MOCOOTO TNG
dwTtewvoéTNTOG MOV UTAPXEL 0TO MeEPLBAAAOV. AnAad 600 MoOLo MOAU MOCOCTO
dwTtevoTNTOG €XOUME OAO Kal Alyotepa LEDS va avaBouv. Autd Ba yivel pe tnv Bonbela
™¢ pwtodldédou kal twv LEDS. H pwtodiodog otav dev déxetal dwg n tdon otnv €€odo
NG yivetal pndév evw otav SEXETAL TO PEYLOTO MOCOOTO GWTELVOTNTAG N TAONH OTNV
£€€060 tng yivetal 2.55. H £€€060¢ tn¢ pwtodiddou odnyeitatl oe éva A/D o omoiog €xeL Ta
€ENGC XOPOAKTNPLOTLKA :

€l0060¢ 0.00 V yLa 00 hex €060
€lood0¢ 2.50 V yLa 80 hex €¢o0bo0
€l0060¢ 5.00 V yLa FF hex €€0b0.

Apo n HEyLOTN TLUA TOU UTTOPOUME va tapoupe otnv €€odo tou A/D yLa TNV HEyLOTN TLUA
™G €060V TNG dwtobdLodou eival 80 hex. ANdyw OPWG TNG ULKPAG akpLBeiag Tng
dwtobLo6ou kaL tou A/D n eldaxiotn £€€060GC MOU UMOPOUKE VA TTAPOUKE amo tov A/D
elvat 10 hex kat n péyiotn eivatl 39 hex.Xwpilovpe to dtaoctnua 10 — 39 o< okTw loa
dtaotnuata 6oca eival kat ta LEDS.

MNapakdtw akoAouBel to listing Tou kwdLKaA:

; Initial assembler source file for FLT-8086

assume cs:CODE, ds:CODE, es:CODE
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org 0050h:0000h

; add your source code here

PORTA equ Oh
PORTB equ 2h
control equ 6h

mov al,99h
out control,al
LOOP:

MOV BL,11H
IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JA LABEL1
MOV AL,11111111B
OUT PORTB,AL
JB LOOP
LABEL1:

MOV BL,15H
IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JA LABEL2
MOV AL,1111111B
OUT PORTB,AL
JB LOOP
LABEL2:

MOV BL,1AH
IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JA LABEL3
MOV AL,111111B
OUT PORTB,AL
JB LOOP
LABEL3:

MOV BL,1FH
IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JA LABEL4
MOV AL,11111B
OUT PORTB,AL
JB LOOP
LABELA4:

MOV BL,24H
IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JA LABELS
MOV AL,1111B
OUT PORTB,AL
JB LOOP
LABELS:

MOV BL,29H
IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JA LABEL6
MOV AL,111B
OUT PORTB,AL
JB LOOP
LABELG6:

MOV BL,2EH
IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JA LABEL7

; Apxwkomoinon Twv Bupwv:PORTA cav eicodo kal PORTB cav £€o60

; doptwvw otov BL to 11 H
; Slafalw tnv €€odo tou A/D
; OUYKpivw TNV T Tou A/D ueto 11 H
; €AV glval HeEYOAUTEPO TNYALVE OTNV EMOUEVN UYKPLoN allwg avale oAa ta leds

; TIAYQLVE TIAAL 0TNV opXn

; doptwvw otov BLTo 15 H
; SlaBalw tnv €€odo tou A/D
; OUYKpivw TNV T Tou A/D pe to 15 H
; €AV glval HeyaAUTEPO TN YALVE OTNV EMOUEVN cUYKPLon allwg avale ta 7 leds

; TIYALVE TIAAL oTnV ap)n

; doptwvw otov BLTO 1A H
; StaBalw tnv £€€0do tou A/D
; OUYKpivw TNV T tou A/D pe to 1A H
; €AV glval HeyaAUTEPO TN YALVE OTNV EMOUEVN cUYKPLoN allwe dvale ta 6 leds

; TIYALVE TIAAL oTnV ap)n

; doptwvw otov BLTo 1F H

; SlaBdalw tnv £€€0do tou A/D

; OUYKpivw TNV T tou A/D pe to 1F H

; €AV glval HeyaAUTEPO TINYALVE OTNV EMOUEVN cUYKPLoN allwg dvale ta 5 leds

; TIYALVE TLAAL oTnV ap)n

; doptwvw otov BLto 24 H
; StaBdalw tnv £€€0do tou A/D
; OUYKpivw TV T tou A/D pe to 24 H
; €AV elval peyaAUTEPO TAYALVE OTNV EMOUEVN cUYKpLon aluwg avale ta 4 leds

; TIYALVE TIAAL oTNV apXn

; doptwvw otov BLt0o 29 H
; SlaBdalw tnv £€€0do tou A/D
; OUYKpivw TNV T Tou A/D peto 29 H
; €AV elval peyaAUTEPO TTAYALVE OTNV EMOUEVN cUYKpLon alwg avale ta 3 leds

; TUNYALVE TIAAL OTNV apxn

; doptwvw otov BLto 2E H

; StaBdalw tnv £€€0do tou A/D

; OUYKpivw TNV TYu Tou A/D e to 2EH

; €AV elval peyaAUTEPO TAYALVE OTNV EMOUEVN cUYKpLon aluwe avale ta 2 leds
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MOV AL,11B
OUT PORTB,AL
JB LOOP
LABEL7:

MOV BL,33H
IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JA LABELS8
MOV AL,1B
OUT PORTB,AL
JB LOOP
LABELS:

MOV BL,39H
IN AL,PORTA
CMP AL,BL

JB LOOP

MOV AL,00
OUT PORTB,AL
JMP LABEL8

; TUyawve AL otV apxn

; doptwvw otov BLTo 33 H
; StaBalw tnv £€€0do tou A/D
; OUYKpivw TV T tou A/D peto 33 H
; €AV glval HeyaAUTEPO TNYALVE OTNV EMOUEVN cUYKpPLon aAlwg avale to 1 led

; TUYQUWVE TLAAL 0TV apXn
; doptwvw otov BLT0 33 H
; StaBalw tnv £€€0do tou A/D

; OUYKpivw TV T tou A/D peto 39 H
; €AV glval PLKPOTEPN TINYALVE TIAAL OTNV ap)XN

; 600 elval peyalutepn i ton pe to 39 H kpata ofnotd oAa ta leds
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MAPAPTHMA 1 - ASCII CHARACTERS

NMAPAPTHMA 1 - ASCII CHARACTERS

Metadpaon and to ASCII CHARACTERS Specification.

ASCIl Characters

To ouvoAo xapaktipwv ASCIl opilel 128 xopaktipeg (0 €¢wg 127 dekadikoi, 0 €wg FF
Sekaeadiko, kat 0 €wg 177 oktadiko

The Control Characters

OL MPpWTEC 32 TIHEG €lval IN EKTUMIWTLKOL XapaKTAPEC eAEyXoU, OMwWC To Return kot n
tpododooia ypapupunG. ANULOUPYEITE AUTOUC TOUC XAPAKTNPEC OTO MANKTPOAOYLO
KPATWVTOG MOTNUEVO To MANKTPo Control evw matdte kAamoto aAAo mARKTpo. MNa
napadewypa, to Bell elval n tiun 7, Control ouv G, mou cuxva spdaviletal ota éyypada
w¢ A"G. Napatnpnote O0tL to 7 €ival 64 Alyotepo anod tTnv TIUn tou G (71)- to MARKTpPO
Control adatpel 64 and TNV TIUA TWV TANKTIPWV TTOU TPOTOTOLEL.

Control Characters

Oct Dec Hex Control-key Control Action
NUL O 0 0 "@ Null character
SOH 1 1 1 ~A Start of heading, = console interrupt

STX 2 2 2 7B Start of text, maintenance mode on HP console
ETX 3 3 3 ~C End of text
EOT 4 4 4 ~D End of transmission, not the same as ETB

ENQ 5 5 5 AE Enquiry, goes with ACK; old HP flow control

Oikoyévela MikpoeneEepyaoTwVv Intel x86 - EpyacTnpiakéc AGKNOEIG| m



ACK 6 6 6 “F Acknowledge, clears ENQ logon hang

BEL 7 7 7 ~G Bell, rings the bell

BS 10 8 8 ~H Backspace, works on HP terminals/computers
HT 11 9 9 A| Horizontal tab, move to next tab stop

LF 12 10 a *J Line Feed

VT 13 11 b 2K Vertical tab

FF 14 12 ¢ "L Form Feed, page eject

CR 15 13 d "M Carriage Return

SO 16 14 e AN Shift Out, alternate character set

SI 17 15 f A0 Shift In, resume default character set

DLE 20 16 10 ~P Data link escape

DC1 21 17 11 ~Q XON, with XOFF to pause listings; &quot;okay to send&quot;
DC2 22 18 12 ~R Device control 2, block-mode flow control
DC3 23 19 13 ~S XOFF, with XON is TERM=18 flow control
DC4 24 20 14 AT Device control 4

NAK 25 21 15 AU Negative acknowledge

SYN 26 22 16 ~V Synchronous idle

ETB 27 23 17 "W End transmission block, not the same as EOT
CAN 30 24 18 AX Cancel line, MPE echoes !!!

EM 31 25 19 AY End of medium, Control-Y interrupt

SUB 32 26 l1la ~Z Substitute

ESC 33 27 1b ~[ Escape, next character is not echoed

FS 34 28 1c ™\ File separator

GS 35 29 1d 7] Group separator

RS 36 30 le 27 Record separator, block-mode terminator
us 37 31 1f ~_ Unit separator

Printing Characters
Char Octal Dec Hex Description
SP 40 32 20 Space

! 41 33 21 Exclamation mark

" 42 34 22 Quotation mark (&amp;quot; in HTML)
# 43 35 23 Cross hatch (number sign)

S 44 36 24 Dollar sign

% 45 37 25 Percent sign

& 46 38 26 Ampersand

! 47 39 27 Closing single quote (apostrophe)
( 50 40 28 Opening parentheses

) 51 41 29 Closing parentheses

* 52 42 2a Asterisk (star, multiply)

+ 53 43 2b Plus

, 54 44 2c Comma

- 55 45 2d Hypen, dash, minus

. 56 46 2e Period

/ 57 47 2f Slant (forward slash, divide)

0 60 48 30 Zero

1 61 49 31 One

2 62 50 32 Two

3 63 51 33 Three

4 64 52 34 Four

5 65 53 35 Five

6 66 54 36 Six

7 67 55 37 Seven

8 70 56 38 Eight

9 71 57 39 Nine

: 72 58 3a Colon

; 73 59 3b Semicolon

< 74 60 3c Less than sign (&amp;lt; in HTML)
= 75 61 3d Equals sign

> 76 62 3e Greater than sign (&amp;gt; in HTML)
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77
100
101
102
103
104
105
106
107
110
111
112
113
114
115
116
117
120
121
122
123
124
125
126
127
130
131
132
133
134
135
136
137
140
141
142
143
144
145
146
147
150
151
152
153
154
m 155
n 156
o 157
p 160
q 161
r 162
s 163
t 164
u

v

w

X

Y

z

{

I

>‘—‘/'—N-<><§<C—|U’;UD'UOZg'_x‘—_IG)'”mUnW:D@"’

A~ —T DTk “hm®m o o oo -

165
166
167
170
171
172
173
174

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

3f
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
4a
4b
4c
4d
4e
4f
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
5a
5b
5c
5d
S5e
5f
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
6a
6b
6¢C
6d
6e
6f
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
7a
7b
7c¢

Question mark
At-sign
Uppercase A
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase
Uppercase V
Uppercase W
Uppercase X
Uppercase Y
Uppercase Z
Opening square bracket
Reverse slant (Backslash)
Closing square bracket
Caret (Circumflex)
Underscore
Opening single quote
Lowercase a
Lowercase b
Lowercase c
Lowercase d
Lowercase e
Lowercase f
g
h
i
j
k
|

cCHuvw>xxpOoUOvOZZIT AT T IOTMOO®

Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase
Lowercase v

Lowercase w

Lowercase x

Lowercase y

Lowercase z

Opening curly brace
Vertical line

C""V‘“_Q'OODB
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} 175 125 7d Closing curly brace
~ 176 126 7e Tilde (approximate)
DEL 177 127 7f Delete (rubout), cross-hatch box
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MAPAPTHMA 2 - POYTINEZ AEITOYPIIAZ DOS

NMAPAPTHMA 2 - POYTINEZ AEITOYPTIAZ DOS

Poutiveg Asittoupyiag (DOS function calls)

Metadpaon ano to MSX-DOS Function Specification.

MNapakdtw akoAouBel pia Alota autwv TwV AH KwSLKWV HE TO OVOHATA TNC pouTivag
Aettoupytag (DOS function calls).

00H TERMINATE A PROGRAM

Entry AH = 00H
CS = program segment prefix address

Exit Eitcdyetal to DOS

01H READ THE KEYBOARD

Entry AH = 01H

Exit AL = xapaktipag ASCII

Notes Edv AL = 00H, n kAon tng ouvaptnong npeneL va kKAnBel ek véou yLa tnv avayvwon
evog ekteTapnévou xapaktipa ASCII. Avatpéfte oto KeddAato 9, Nivakag 9-1, yLa pia
Aota pe toug KwdilkoUg mMAnktpoloyiou ASCII. Auth n KAon Aettoupyilag avamnapdyet
autépata 6,TL mMAnktpoAoyeital otnv 0Bdvn Bivieo.

02H WRITE TO STANDARD OUTPUT DEVICE

Entry AH = 02H
DL = xapaktipag ASCIlI mpog epndadvion

Notes Aut n kKAon Aettoupyiag epdavilel kavovikd dedopéva otnv 0Bovn Bivteo.

03H READ CHARACTER FROM COM1
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Entry AH = 03H

Exit AL = xapaktipag ASCII mou StaBdletatl and tn Bupa emtkovwviag

Notes Autn n kKAon cuvdaptnong StaBalel SeSopéva and Tn ocelplakn BUpa emikolvwviag.

04H WRITE TO COM1

Entry AH = 04H
DL = xapaKktfipog mou mpéneL va otalel and to COM1

Notes Auth n Aewtoupyia petadidel dedopéva péow tTNG oelplakig BUpag emtkolvwviag. H
avdBeon BUpag COM pmnopei va aAAd€el yia va xpnotponowtnBolv dAAeg Bupeg COM
He Tig Aettoupyieg O3H kat 04H, xpnotpomotwvtag tnv evioAry DOS MODE yLa tnv €K
véou avaBeon tng BUpag COM1 oe dAAn BUpa COM.

O5H WRITE TO LPT1

Entry AH = O5H
DL = xapaktipag ASCII mpog ektUmwon

Notes Ektumwvel DL otov eKTUMTWTA YpaAUUAG ou eival cuvdedeuévog otnv LPT1. Inuelwote
6TL n BUpa ypappLlkoL ekTumwtl unopei va aAAd&el pe tnv evtoAy DOS MODE.

06H DIRECT CONSOLE READ/WRITE

Entry AH = 06H
DL = OFFH 4 DL = xapakthpag ASCII

Exit AL = ASCII character

Notes Edv DL = OFFH katd tnv €icob0, tote auth n Aettoupyia StaBdalel tnv kovoola. Edv
DL = xapaktipag ASCII, téte autn n Aettoupyia epdavilel tov xapaktipa ASCII otnv
0006vn Bivteo tng kovooAag (CON).
Edv dtaBactei €vag xapakthpag and 1o MANKTPOAOYLO TNG KOVOOAAGg, N onpaia undeév
(ZF) umobelkvUel edv mAnktpoAoynOnke xapakthpag. Mia undevikh Katdotaon
umodetkvlel 0TL 6ev mMAnKTtpoAoyBnke Kavéva MAAKTPO, EVW HLa un wn8&evikn
Katdotaon umodelkvuel O0TL To AL mepléxel tov KWSLkO ASCII tou mARKTpou | €va O0H.
Edv AL = 00H, n cuvdptnon mpénet va kKAnBei {avd yia va dtaBacel évav eKTETAUEVO
xapakthpa ASCIl anmd to MANKTPOAOYyLO. SNUELWOTE OTL TO MARKTPO SEV KAVEL NXW OTNV
oBovn Bivteo.

07H DIRECT CONSOLE INPUT WITHOUT ECHO

Entry AH = 07H

Exit AL = xapakthpag ASCII

Notes Autn n Aettoupyia Aettoupyel akptfwg émwg n Aettoupyia pe aptbuo 06H pe DL =
OFFH, aAAd 6ev Ba emiotpéPel and tn Aettoupyia péxptL va mAnktpoAoynbei to
nAfKTpo.

08H READ STANDARD INPUT WITHOUT ECHO

Entry AH = 08H

Exit AL = yapaktipag ASCII

Notes EkteAeital 6mwg n cuvdptnon 07H, pe tn dtadopd O6tL SLafdlel TNV TUTILK CUCKEUN

€L0060U. H Tumik cuokeun eLocodou unmopei va oplotei eite wg MANKTPOAOyLO €ite WG
BUpa COM. Auth n Aettoupyia avtanokpivetal emiong og dtakomr eAéyxou, evw ol
Aettoupyieg 06H kat 07H oxt. Mia Sitakomn eAéyxou mpokaAei tnv ektéheon tng INT
23H. And mpoemidoyn, auth n Aettoupyia Aettoupyel 6mwg kat n Aettoupyia 07H.
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09H

DISPLAY A CHARACTER STRING

Entry AH = 09H
DS:DX = 6tevBuvon tng cUUPOAOCELPAG XAPAKTAPWY

Notes H cupBoloocelpd xapakthpwy mpémetl va tedetwvetl pe éva ASCII S (24H). H
ocupuBolooELlpd XAPAKTAPWY UTMOPEL va £€XEL OTMOLOSATTOTE HAKOG KAl Umopel va
MEPLEXEL XOPAKTAPEG eAéyxou, Omtwg carriage return (ODH) kat line feed (0AH).

OAH BUFFERED KEYBOARD INPUT

Entry AH = 0AH
DS:DX = 8tevBuvon tou buffer etc68ou mAnkTtpoAoyiou

Notes To npwto byte tou buffer mepLéxeL to péyebog tou buffer (éwg 255). To deltepo byte
VEUIleEL HE TOV aplBpd Twv XapakTtipwyv mou mMAnKTpoAoynOnkav Katd tnv emotpodn.
To tpito byte péxpt to téAog tou buffer mepléxel tn cupuPBolocelpd XApPAKTAPWY TTOU
nAnktpoAoynOnke akoAouBoUpevn and pia entotpodn petadopdg (ODH). Auth n
Aettoupyia ocuveyilet va 6LaBdalet to mAnktpoAdylo (epdavifovrag ta Sedopéva dnwg
nAnktpoAoyouUvtal) puéxptL va mAnktpohoynBei eite o kaBoplopévog aplBuog
Xapaktnpwv eite To MARKTPO enter.

OBH TEST STATUS OF THE STANDARD INPUT DEVICE

Entry AH = 0BH

Exit AL = KATAoTAON TNG CUCKEUNG EL0OSOU

Notes AUt n ouvaptnon €AEYXEL TNV TUTILKA CUOKEUN €L0060U yLa va kaBopioel av
undapxouv SLabéotpa dedopéva. Eav AL = 00, 6ev umdpyxouv SLabBéolpa Sedopéva. Eav
AL = OFFH, téte eival dtabéoipa SeSopéva mou mpémeL va eLoaxboulv Le tTh Xprion tou
aplOuou Aettoupyiog 08H.

OCH CLEAR KEYBOARD BUFFER AND INVOKE KEYBOARD FUNCTION

Entry AH = OCH
AL = 01H, 06H, 07H, fj OAH

Exit BAéme £€€060 yLa tig Aettoupyiec 01H, 06H, 07H 4 OAH

Notes O buffer mAnktpoloyiou Kpatdel TG TANKTIPOAOYNOELG EVW TA MPOYPAUUATO EKTEAOVV
GAANeg epyaociec. Auti n ouvaptnon adeltdlel N kabapilel TOV AMOUOVWTH KAl 0TN
ouvéxela Kalei tn ouvaptnon mAnktpoloyiou mou Bpioketal oTov Kataxwpntr AL.

ODH FLUSH DISK BUFFERS

Entry AH = ODH

Notes Ataypddel 6Aa Ta ovopata apxeiwv mou eival anoBnkevpéva og anopovwtég Siokou.
Autn n Aettoupyia dev kAeivel Ta apxeia mou kaBopilovtal anmd TOUG AMOUOVWTES
6iokou, omoOTE MpéneL va €{0TE MPOCEKTLKOL OTN XpARon tng.

OEH SELECT DEFAULT DISK DRIVE

Entry AH = OEH
DL = emiBupuntog mpoemideypuévog aplBpog povadag diokou

Exit AL = 0 OUVOALKOG aplOudg povddwy mou umdpxouv oTo clOTHUA

Notes Movada 6iokou A = 00H, povada diockou B = 01H, povada diockou C = 02H k.0.K.

OFH @OPEN FILE WITH FCB

Oikoyévela MikpoeneEepyaoTwVv Intel x86 - EpyacTnpiakéc AGKNOEIG|



Entry AH = OFH

DS:DX = 6tevBuvon tou pun avolyuévou UmAok eAéyxou apxeiou (FCB)

Exit AL = 00H av to apxeio BpéBnke

AL = OFFH av to apxeio 6ev BpéOnke

Notes To umAok gAéyxou apyxeiwv (FCB) xpnotpomoteitatl pévo o mpwipo Aoyloptkd DOS kat
Sev MPEMEL MOTE VO XpNOLYOTOLELTAL OE VEQ TpoypaAppata. Ta umAok eAéyxou apxeiwv
Sev eMLTpEMOUY ovopata SLadpopwy OMwWG oL veoTtepol KwdLkol Aettoupyioag
npooBaong oe apxeia mouv mapouvotdlovrtal apydtepa. Na va avoifete éva apyxeio, to
apxeio mpémel eite va undpyeL oTo Sloko eite va €xeL SnuioupynBel pe tnv KAnon
ouvaptnong 16H.

10H @CLOSE FILE WITH FCB

Entry AH = 10H

DS:DX = 81ebBuvon tou umAok eAéyxou apxeiouv mou avoixtnke (FCB)

Exit AL = 00H €dv to apxeio eival kAelotd

AL = OFFH edv BpéOnke oddApa

Notes Ta opdApata mou epdavifovrtal cuvRBwg umodetkviouv eite dtL o 6iokog elvatl
YEUATOG €ite OTL TO HECO elval KakO.

11H @SEARCH FOR FIRST MATCH (FCB)

Entry AH = 11H

DS:DX = 81ebBuvon tou umAok eAéyxou tou apxeiou mpog avalntnon

Exit AL

00H €dv BpéBnke apxeio

AL = OFFH €dv to apxeio &ev BpéOnke

Notes OL xapaktipeg pmalavtép (; N *) umopolv va xpnotpomotnBoulv yLa Tnv avalntnon
evdg ovopatog apxeiov. O xapaktipoag umalavtép ? tatpldlel e omoltov8AmoTte
Xapoaktnpa kat o * totpldlel Le omMOLOSATOTE OVOpA 1| EMEKTADN.

12H @SEARCH FOR NEXT MATCH (FCB)

Entry AH = 12H

DS:DX = 6tevBuvon tou umAok eAéyxou tou apxeiou mpog avalntnon

Exit AL = O0H €dv BpéBnke apxeio
AL = OFFH e€dv to apxeio &gv BpéOnke
Notes Auth n Aewtoupyia xpnotpomnoteitat adol n Aettoupyia 11H Bpel To mpwto dvopa

apxeiou mou tatpLalet.

13H @DELETE FILE USING FCB

Entry AH = 13H

DS:DX = 6tevBuvon tou UMAOK EA€YXOU TOU apxeiou mou MpoKeLTaL va dtaypadel

Exit AL = O0H £dv to apxeio éxeL drtaypadei

AL = OFFH gdv mpoékue opdipa

Notes Ta opaApata mou epdavifovral cuxvotepa eival OPAAPLATA EAATTWHATIKWY HECWV.
14H @SEQUENTIAL READ (FCB)
Entry AH = 14H

DS:DX = 6tevBuvon tou PHMAOK €A€YXOU TOU apxeiou mMpog avayvwaon
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Exit

AL = 00H €dv n avdyvwon eival eMLTUXAG

AL

01H av ¢tdoate oto TEAOG TOU apxeiov

AL = 02H €dv n DTA eixe mepLtUALypua TUAUATOG

AL = 03H gdav StaBdotnkav Atyotepa ano 128 bytes
15H @SEQUENTIAL WRITE (FCB)
Entry AH = 15H
DS:DX = 6tevBuvon tou UMAOK EA€YXOU TOU apXeELOU TTOU TPOKELTAL va eyypadel
Exit L = 00H €dv n eyypadn eivatl emLttuxng
AL = 01H €dv o diokog eival yepudtog
AL = 02H €dv o DTA eixe meplTUALYHO THARATOG
16H @CREATE A FILE (FCB)
Entry AH = 16H
DS:DX = 6tevBuvon €vog un avolypuévou UmAok eAéyxou apxeiou
Exit AL = O0H €dv €xeL 6nuioupynBei apxeio
AL = 01H £dv o diokog eival yepatog
17H @RENAME A FILE (FCB)
Entry AH = 17H
DS:DX = 6tevBuvon tponomolnpuévou UMAOK eAéyxou apxeiou
Exit AL = O0H €dv 1o apxeio HETOVOUAOTNKE
AL = 01H €dv mpoékude opaipa
19H RETURN CURRENT DRIVE
Entry AH = 19H
Exit AL = tTpéxouvoa povada odrynong
Notes AL = 00H yia tn povada diokou A, 01H yia tn povada Siockou B k.o.K.
1AH SET DISK TRANSFER AREA
Entry AH = 1AH
DS:DX = 8tevbBuvon tou véou DTA
Notes H meploxn petadopdg diokou PBpioKeTAL KAVOVLIKA €VTOG TOU MPOBEPATOG TUARATOG
npoypappatog otn dtevBuvon petatoniong 80H. H DTA xpnotpomnoteitat and to DOS
yia OAeg tic petadopéc dedopévwy Siokou mou xpnoLpomotovv UnAok eAéyyxou
apxeiwv.
1BH GET DEFAULT DRIVE FILE ALLOCATION TABLE (FAT)
Entry AH = 1BH
Exit AL = aptBuodg topéwyv ava ocvotada
DS:BX = 8teBuvon tou neplypadéa peocwyv
CX = péyebog topéa o bytes
DX = aplOuog cvotddwv otn povada
Notes O kataxwpntig DS petaBaAAetal and autn tn Aettoupyia, ondte ppoviiote va tov

anoBnkeVOETE MPLV XPNOLUOTOLAOETE QUTH TN AgLtTtoupyia.
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1CH GET ANY DRIVE FILE ALLOCATION TABLE (FAT)
Entry AH = 1CH
DL = aptOpog povadag diokou
Exit AL = aplOpdc topéwv avd cuotada
DS:BX = 81eBuvon tou meplypadéa péowv
CX = péyebog topéa o bytes
DX = aplOuog cvotddwv otn povada
21H @RANDOM READ USING FCB
Entry AH = 21H
DS:DX = 8tevbBuvon tou avolypuévou FCB
Exit AL = 00H €dv n avayvwon givatl emLTUXAG
AL = 01H av ¢tdoate oto TéAog Tou apxeiou
AL = 02H gdv to tTuApa TulixBnke
AL = 03H gdv éxouv StaPaoctei Alydtepa and 128 bytes
22H @RANDOM WRITE USING FCB
Entry AH = 22H
DS:DX = 8tevbBuvon tou avolypuévou FCB
Exit AL = O0H €dv n eyypadn eivaL emLTuXng
AL = 01H av o 6iokog eival yepdtog
AL = 02H €dv to tuRua Tulixbnke
23H @RETURN NUMBER OF RECORDS (FCB)
Entry AH = 23H
DS:DX = 8ievBuvon FCB
Exit AL = O0H aplBudg eyypadwv
AL = OFFH €dv to apxeio &ev BpéOnke
24H @SET RELATIVE RECORD SIZE (FCB)
Entry AH = 24H
DS:DX = 8tevBuvon FCB
Notes OpileL to mebio eyypadng otnv TIUA mou mepLéxetatl oto FCB.
25H SET INTERRUPT VECTOR
Entry AH = 25H
AL = aptBuog dtaviopatog SLakomng
DS:DX = 8tevBuvon tng véag dtadikaoiag StakomnAg
Notes Mpotol aAlafete To Stdvuoua SLakomng, mpoteiveTal va anoOnkeVoETE MPWTA TO
tpéxov SLadvuopa SLakomng xpnotponolwvtag tn Aettoupyia 35H tou DOS. Auto
eTMLTPEMEL TNV emMavadopd tou apxlkol Staviopatog apydtepa.
26H CREATE NEW PROGRAM SEGMENT PREFIX
Entry AH = 26H

DX = 6tevBuvon TuAMatog tTou véou PSP
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27H @RANDOM FILE BLOCK READ (FCB)
Entry AH = 27H
CX = 0 aptBuog twyv eyypadwv
DS:DX = n &dtevBuvon tou avolyuévou FCB
Exit AL = 00H €dv n avayvwon givatl emLTUXAG
AL = 01H av ¢tdoate oto TéAog Tou apxeiou
AL = 02H gdv to tTuApa TulixBnke
AL = 03H av dtafdotnkav Atyotepa ano 128 bytes
CX = 0 aplOudc Twv eyypadwv mou dtapaotnkav
28H @RANDOM FILE BLOCK WRITE (FCB)
Entry AH = 28H
CX = 0 aptBuog twyv eyypadwv
DS:DX = n &tevBuvon tou avolypévou FCB
Exit AL = 00H €dv n eyypadn eival emLTuxAg
AL = 01H av o &iokog eival yepuatog
AL = 02H gdv to tTuApa TulixBnke
CX = 0 aplOudg twv eyypadwyv mou ypadtnkav
29H @PARSE COMMAND LINE (FCB)
Entry AH = 29H
AL = pdoka avaluong
DS:SI = 6tevBuvon tou FCB
DS:DI = 6tevBuvon TG YPOAUUAG EVTOAWY
Exit AL = O0H £dv 6ev Bp€BnKkav XapaKTAPEG OVOUATOG aApXELoOU
AL = 01H £dv BpéBnkav xapaktipeg ovopatog apxeiov
AL = OFFH €dv o mpocSloplopdg povadag diokou eival ecpaApuévog
DS:SI = §1eBuvon Tou XapaKTAPA HETA TO dvoua
DS:DI = 61evbBuvon mpwtou byte tou FCB
2AH READ SYSTEM DATE
Entry AH = 2AH
Exit AL = nuépa tng eBdopddag
CX = 10 €t0¢ (1980-2099)
DH = o unvag
DL = nuépa tTou uRva
Notes H nuépa tng eBdopddag kwdikomoteital wg Kuptakn = 00H éwg 2&BPBato = 06H. To
€106 elval évag 6uadilkdg aplBuog icog pe 1980 é¢wg 2099.
2BH SET SYSTEM DATE
Entry AH = 2BH
CX = to €to0¢ (1980-2099)

DH = o unvag

DL = nuépa tou puRva
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2CH READ SYSTEM TIME
Entry AH = 2CH
Exit CH = wpeg (0-23)
CL = Aentd
DH = Seutepodrenta
DL = ekatooTd TOU SeuTeEPOAEMTOU
Notes OMoL oL xpovolL emiotpédovtal o€ dSuadikn popdn KoL TA EKATOOTA TOU SEUTEPOAETTOU
evléxetal va unv eivat Stabéopa.
2DH SET SYSTEM TIME
Entry AH = 2DH
CH = wpeg
CL = Aemtd
DH = Seutepoienta
DL = ekatooTd TOU SeuTEPOAETMTOU
2EH DISK VERIFY WRITE
Entry AH = 2EH
AL = 00H yiLa anevepyomoinon tng emaAnBevong katd thv eyypadn
AL = 01H yLa evepyomoinon tng emaAnBevong katd tnv eyypadn
Notes Ano mpoemihoyn, n emaAnBevon Siokou eival amevepyomotnuévn.
2FH READ DISK TRANSFER AREA ADDRESS
Entry AH = 2FH
Exit ES:BX = mepLéxeL StevBuvon DTA
30H READ DOS VERSION NUMBER
Entry AH = 30H
Exit AH = KAaouaTLKOG aplOpog ékdoong
AL = aképalog aplOudg ékdoaong
Notes MNa mapddetypa, o aptbudc ékdoong 3.2 tou DOS emtotpédetal wg 3 otnv AL Kol W
14H otnv AH.
31H TERMINATE AND STAY RESIDENT (TSR)
Entry AH = 31H
AL = 0 KwbLKOG emiotpodric DOS
DX = aplOpuog napaypddwyv mou MpEMeL va SeGUEUTOUV yLa To MPpOypappa
Notes Mia mapdypadog eivat 16 bytes kat o kwbLkd¢ emtotpodg tou DOS StaBdletal oto
eninedo tou apxeiov 6éoung pe to ERRORCODE.
33H TEST CONTROL-BREAK
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Entry

AH = 33H

AL = 00H yia va IntnBel ditakomn eAéyxou pelpatog
AL = 01H yia allayn Stakomng eAéyxou

DL = O0OH yLa amevepyomoinon tng SLakomng eAéyxou

DL = 01H yiLa evepyomoinon tng Stakomng eAéyxou

Exit DL = current control-break state
34H GET ADDRESS OF InDOS FLAG
Entry AH = 34H
Exit ES:BX = §tevBuvon tng onupaiag InDOS
Notes H onpaia InDOS eivat dtaBéoiun otic ek66oelg DOS 3.2 4 vedTEPEG KAL UTTOSELKVUEL
Spaoctnptotnta DOS. EGv InDOS = 00H, to DOS eivatL avevepyd 4 OFFH gdv to DOS
elval evepyd kot ektelel &AAn Aettoupyia.
35H READ INTERRUPT VECTOR
Entry AH = 35H
AL = aptBuodg dtaviopatog SLakomng
Exit ES:BX = 8§1evbBuvon anoBnkeupuévn oto SLavuopa
Notes Aut n ouvdptnon DOS xpnotpomoteitat pe th ouvvaptnon 25H yia tnv
gykatdaotaon/adaipeon XELPLOTWVY SLAKOTWV.
36H DETERMINE FREE DISK SPACE
Entry AH = 36H
DL = aptOuog diokou
Exit AX = FFFFH €dv n povada Siokou eival dkupn
AX = aplOpdc tTopéwy ava cvotada
BX = aptBuog eAeBepwv cvotadwyv
CX = bytes avd topéa
DX = aplOpdg cvotddwv otn povada
Notes H mpoemiheypévn povada Siokou eivat DL = 00H, povada Sickou A = 01H, povada
6iokou B = 02H k.0.k.
38H RETURN COUNTRY CODE
Entry AH = 38H
AL = O0H yia tov Tpéxovia KwdLkd xwpog
BX = Kw6LKOG Ywpag 16 bit
DS:DX = 8tebBuvon anopovwth dedopévwy
Exit AX = KwSLKOG opdAApatog edv €XeL opLoTel carry
BX = Kw&LKOG HETPNTAH
DS:DX = 8tevbBuvon anopovwth dedopévwy
39H CREATE SUB-DIRECTORY
Entry AH = 39H
DS:DX = 8tevBuvon tng cupuBoArocetpdg ASCII-Z yLa To OVOMQA TOU UTMOKATAAOYOU
Exit AX = KwSLKOG oddApatog edv tebel carry
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Notes H cupBoloocetpa ASCII-Z givat To dvopa tou unmokataldyou oe kwSika ASCII mou
telewwvel pe €éva 00H avti yia éva carriage return/line feed.

3AH ERASE SUB-DIRECTORY

Entry AH = 3AH
DS:DX = 8tebBuvon tou ovoOpaTOG utokaTtaAoyou e cupuPBolooetlpd ASCII-Z

Exit AX = KwSLKOG opdApatog edv tebel carry

3BH CHANGE SUB-DIRECTORY

Entry AH = 3BH
DS:DX = 8tevBuvon tou VEOU OVOUATOG UTTOKATAAOYOU He cupuBolooetpd ASCII-Z

Exit AX = KwSLkOG opdApatog edv tebel carry

3CH CREATE A NEW FILE

Entry AH = 3CH
CX = AéEN XapaKTINPLOTLKWYVY
DS:DX = 81ebBuvon tou ovopatog apxeiouv ASCII-Z

Exit AX = KwOLkOG opdApatog edv tebel carryAX = file handle if carry cleared

Notes H xoapaktnplotikn Aégn pumopei va mepLéxel omotodnmote and ta akdAouba
(aBpotldpeva): 01H = mpocPaon poévo yLa avayvwon, 02H = kpud o6 apxeio i
KatdAoyog, 04H = apxeio cvotipatog, 08H = etikéta topou, 10H = umokatdAoyog Kot
20H = bit apxeloB£tnong. 2TIC MEPLOCOTEPEG MEPLNITWOELG, Eva apxeio dnuloupyeitat
ne O000H.

3DH OPEN A FILE

Entry AH = 3DH
AL = KwWSLKOG MpooBaAcnG
DS:DX = 81ebBuvon tou ovopatog apxeiouv ASCII-Z

Exit AX = KwSLkOG oddApatog edv tebel carry
AX = AaPnr apxeiouv €dv n petadopd ekkabaplotel

Notes O kwdiLko6Gg mpooPaong oe AL = 00H yia mpooPfaon pévo yia avayvwon, AL = 01H yLa
npooPBaon povo yia eyypadni kot AL = 02H yia npdéoBaon avayvwong/eyypadnc. MNna
Kolvoxpnota apxeia og Stktuoko mepLtBaiiov, To bit 4 tou AL = 1 apveital tnv
npéoBaon avayvwong/eyypadng, to bit 5 tou AL = 1 apveital tnv npdéoBaon
eyypadncg, ta bit 4 kat 5 tov AL = 1 apvouvtal tnv mpocBaocn avayvwong, To bit 6 tou
AL =1 dev apveital kapia, to bit 7 tou AL = 0 ntpokaAel Tnv KAnpovopuLd Tou apxeiou
and to natdi- av to bit 7 tou AL = 1, to apxeio mepLopileTalL otnv tpéxouaoa
Siepyaocia.

3EH CLOSE A FILE

Entry AH = 3EH
BX = Aafn apxeiou

Exit AX = KwSLkOG oddApatog edv tebel carry

3FH READ A FILE
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Entry AH = 3FH
BX = AaPn apxeiouv
CX = aplbuodc bytes mpog avayvwon
DS:DX = 81evBuvon tou amopovwth apxeiov mouv Ba kpathoel ta dedopéva nmou Ba
StaBactoulv
Exit AX = KwSLKOG oddApatog edv tebel carry
AX = aplBpdc twv bytes mou dtaBalovtal edv n petadopd ekkabapiotei
40H WRITE A FILE
Entry AH = 40H
BX = Aafn apxeiou
CX = aplBpudc bytes mpog eyypadn
DS:DX = 8tevBuvon Tou AMOMOVWTH apxeiou mou mepLléxel ta deSopnéva eyypadng
Exit AX = KwSLKOG opdApatog edv tebel carry
AX = aplBudc twv bytes mou ypddovtatl edv n petadopd ekkabaplotei
41H DELETE A FILE
Entry AH = 41H
DS:DX = 6tevBuvon tou ovopatog apxeiov ASCII-Z
Exit AX = KwSLKOG oddApatog edv tebel carry
42H MOVE FILE POINTER
Entry AH = 42H
AL = texvikn kivnong
BX = Aafn apxeiou
CX:DX = aplOudg twv bytes tou deiktn mou petakividnke
Exit AX = KwSLKOG opdApatog edv tebel carry
AX:DX = petakivoupevog Seiktng bytes
Notes H texvikn petakivnong mpokalei tn petakivnon tou deiktn amd TtV apxn Tou apxeiou
€dv AL = 00H, and tnv tpéxouca Béon €dav AL = 01H kat and to Té€Aog Tou apxeiou edv
AL = 02H. H katapétpnon amobnkeVetTal €T0L WOTE To DX va MepLEXeEL Ta ALyOTEPO
ONUAVTLKA 16 bit katL eite To CX egite To AX va mMeEPLEXEL TA MEPLOOCOTEPO ONUAVTLKA 16
bit.
43H READ/WRITE FILE ATTRIBUTES
Entry AH = 43H
AL = 00H yiLa avdyvwon XapoKTNPLOTLKWV
AL = 01H yia eyypadn XoOpaAKTNPLOTIKWV
CX = Aé€n xapaktnplotikwyv (BAéme Aettoupyia 3CH)
DS:DX = 8tevBuvon tou ovopatog apxeiou ASCII-Z
Exit AX = KwSLKOG opdAApatog edv €XeL opLoTel carry
CX = xapaktnpLotiki Aé€n tng petadopdg mou ekkabapiletat
44H I/O DEVICE CONTROL (IOTCL)
Entry AH = 44H

AL = KwSLKOG umtoAeLtoupyliag
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Exit AX = kwbLk6¢ opdaApatog (BA. cuvaptnon 59H) edv n petadopd €xeL opLotel

Notes OL emipépoug kwdLkoil Aettoupylag mou Bplokovtal otnv AL givat oL akoAouvBol:
00H = avdyvwon TG KOTAOTAONG TNG CUCKEUNAC
Eicobog: BX = Aafn apxeiou
‘E€o60¢: DX = katdotaon
01H = eyypadn KATACTAONG CUCKEUNAG
Eicobog: BX = Aafn apxeiou, DH = 0, DL = ntAnpodopieg CUGKEUAG
‘E€o60¢: AX = KwOLKOG opAApatog edv €xeL opLoTEL carry
02H = avayvwon 6e60uévwy EAEYXOU OO CUCKEUN XAPOKTAPWYV
Eicobog: BX = Aafn apxeiouv, CX = aptBuog bytes, DS:DX =1/0
SLevBuvon pubutotikol dtavAou
‘E€ob60¢: AX = aplOuog twv bytes mou dtaBdotnkav

03H = eyypadn Sebouévwy eAéyXou 0TN CUCKEUN XAPAKTAPWYV

Eicobog: BX = Aafn apxeiouv, CX = aptBuog bytes, DS:DX =1/0
StevBuvon pubutotikol dtavAou

‘E€od0¢: AX = aptBuog twv bytes mouv ypdadtnkav
04H = avayvwon 6e6ouévwy eAEéyXoUu amod TN CUCKEUR UITAOK

Eicobog: BL = aptOuodg povadag (0 = mpoemiAoyn, 1 = A, 2 = B, K.AT.),

CX = aplOuog bytes, DS:DX = dtevBuvon puBuiotikol StalAou
elo66ou/e€d6bou

‘E€o60¢: AX = aplOBuog twv bytes mou dtaBdaotnkav
O5H = eyypadn dedouévwy eAEyXOU OTN CUOCKEUN UTTAOK
Eicobog: BL = aplOudg povadag, CX = aplBuog bytes,
DS:DX = §1ebBuvon pubuiotikol Stavhou eltcdbou/e€d60ou

‘E€o60¢: AX = aplBuog twv bytes mou ypadtnkav

Notes 06H = é€\eyxo¢ katdotaong eLcodou
Eicodog: BX = AaPn apxeiouv
‘E€o60¢: AL = OOH £totpno 3 FFH un £€toLlpo
07H = éAeyxog katdotaong e€6dou
Eicodog: BX = AaPBn apxeiou
‘E€o60¢: AL = OOH £totpno 3 FFH un £€toLlpo
08H = adatpolpevo péoco
Eicobog: BL = aplOudg povadag Siokou
‘E€o60¢: AL = O0OH adatpolpuevo, 01H octabepd
09H = cuokeufp umAok Siktlou;
Eicobog: BL = aplBudg povadag
‘E€o60¢: bit 12 tou DX puBpuLlopévo yla cUGKeU UMTAOK SLKTUOU
OAH = TOTLKA | SLKTUAKN CUOKEUN XOPOKTAPWYV;
Eicobog: BX = Aafn apxeiou
‘E€o60¢: bit 15 tou DX puBuLOMEVO yLla CUCKEUR XOpakTApwV SLkTUou

0BH

aAdayn aptbuol kataxwpnoewv (mpénel va €xel poptwbei to SHARE.EXE)

Eicobog: CX = aplBuog Bpoxwv kabuotépnong, DX = aplBuog
EMOAVAANTTIKWY mMpooTmabelwy

‘E€o60¢: AX = KwOLKOG odaApatog edv €xeL opLoTel carry

OCH = yevikog €heyxog eLcodou/efd60u yLa ch
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45H

DUPLICATE FILE HANDLE

Entry AH = 45H
BX = tpéxovoa Aafn apxeiov
Exit AX = KwSLKOG opdaApatog edv €xeL opLoTel carry
AX = 6umAn AaBn apxeiou
46H FORCE DUPLICATE FILE HANDLE
Entry AH = 46H
BX = tpéxovoa AaBn apxeiouv
CX = véa AaPBn apxeiou
Exit AX = KwSLKOG oddApatog edv tebel carry
Notes Auth n ocuvdptnon Aettoupyel 6mweg n cuvaptnon 45H pe tn Stadopd O6TL N cuvdaptnon
45H emitpénel oto DOS va emidé€el tn véa AaBR, EVW AUTA N oUVAPTNON ETLTPETEL
0TO XpRotn va emiAégel tn véa AaBn.
47H READ CURRENT DIRECTORY
Entry AH = 47H
DL = aptOuog diokou
DS:SI = 8teBuvaon evdg buffer 64 byte yia to 6voua kataloyou
Exit DS:SI 6LteuBUveL to Tpéxov O6voua Kataloyou, €dv n petadopd ekkabaplotei
Notes Movada diokou A = 00, povada diokou B = 01 k.0.K.
48H ALLOCATE MEMORY BLOCK
Entry AH = 48H
BX = aptBuog napaypddwv mouv nmpenet va dtatebolv
CX = véa AaPBn apxeiou
Exit BX = to peyaAltepo StabBéotpo unAok av n petadopd ekkabapiotei
49H RELEASE ALLOCATED MEMORY BLOCK
Entry AH = 49H
ES = §1evBuvon TUAMATOG TOU UITAOK TTOU TMPOKELTAL va aneheuBepwBei
CX = véa AaPn apxeiou
Exit Carry indicates an error if set
4AH MODIFY ALLOCATED MEMORY BLOCK
Entry AH = 4AH
BX = véo péyebog umAok oe mapaypddpoug
ES = §1evBuvon TUAMATOG TOU UIMAOK TTOU TPOKELTAL va TpomomnolnBei
Exit BX = to peyalutepo Sdtabéoipo pmAok av n petadopd ekkabaplotel
4BH LOAD OR EXECUTE A PROGRAM
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Entry

AH = 4BH
AL = KwSLKOG Aettoupyiag
ES:BX = §1ebBuvon Tou UMAOK MAPAUETPWY

DS:DX = 8tebBuvon evioAfic cupBoAooetpdg ASCII-Z

Exit To Carry unmodnAwvel cbdApa av tebei

Notes OL kwdikol Aettoupyiag eivalt AL = O0H yia va ¢popTWOETE KAL VO EKTEAECETE €va
npoypapua, AL = 01H yia va doptwoete éva MpOypappo oAAQ OXL va TO EKTEAEDETE,
AL = 03H yia va dopTwoeTe pla emikGAvyn mpoypdppatog kat AL = 05H yia va
el0éNBete otnv katdaotaon EXEC.

4CH TERMINATE A PROCESS

Entry AH = 4CH
AL = KwWSLKOG opaApatog

Exit Eniotpédel tov éAeyxo oto DOS

Notes Auth n Aewtoupyia emiotpédel tov éAeyxo oto DOS pe tov KWSLKO opdApatog
anoBnkeupévo, wote va unopel va AndBei pe tn xpAon tou cuothpatog enefepyaoiag
naptidwv ERROR LEVEL tou DOS. ZuvnOwg XpnoLpomoLloUMeE aUTH TN AELtoupyia pe
KwdLkd opdApatog O0H yLa va enmtotpéPpoupe oto DOS.

4DH READ RETURN CODE

Entry AH = 4DH

Exit AX = KwSLkO¢ opdApatog emtotpod g

Notes Auth n ocuvdptnon xpnotpgomoteital yia va AndBei o kwdiLkdg katdotaong entoTpodg
ToU SnpLoupyELTAL AO TNV EKTENEON EVOG MPOYPAUUATOG HE TN cuvapTnon 4BH tou
DOS. Ot kwéikoi emiotpodng eivat AX = 0000H yLa Kavoviko TeppATLopd Xwpig
oddApa, AX = 0001H yia teppatiopnd pe Stakomn ehéyxou, AX = 0002H yiLa kpiotpo
oddApa cuokeung kKot AX = 0003H yLa teppatiopnd pe INT 31H.

4EH FIND FIRST MATCHING FILE

Entry AH = 4EH
CX = xapaktnpLoTLka apxeiou
DS:DX = 8tevbBuvon ASCII-Z string évopa apyxeiou

Exit To Carry éxeL oploTel yLa to apxeio mou 6ev BpéOnke

Notes AUt n ouvdptnon avalntd oToV TPEXOVTA KATAAOYO | 0TOV KATAAOYO HE Ovoua TO
MPWTO apxeio mou tatptdlet. Katd tnv €¢€odo, n DTA mepLéxel TG mTAnpodopieg Tou
apxeiou.

4FH FIND NEXT MATCHING FILE

Entry AH = 4FH

Exit To Carry éxeL opLotel yia to apyxeio mou 6ev BpébBnke

Notes Autn n Aewtoupyia xpnotpomoteital HETE TNV EUPECH TOU MPWTOU apXeiou WUe T
Aettoupyia 4EH.

50H SET PROGRAM SEGMENT PREFIX (PSP) ADDRESS

Entry AH = 50H

BX = 8ieBuvon petatdémniong tou véou PSP
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Notes MpémeL va eiote L6Laitepa npooektikol Le auth Tn Aettoupyia, §iotL Sev elval Suvath
n anokatdotaon cGoAApNATWY.
51H GET PSP ADDRESS
Entry AH = 51H
Exit BX = tpéxovoa 6tevBuvon tufipatog PSP
54H READ DISK VERIFY STATUS
Entry AH = 54H
Exit AL = 00H €dv n emaAnBeuon eival anevepyomnotnuévn
AL = 01H av n emaAfBeuvon eivat evepyomotnuévn
56H RENAME FILE
Entry AH = 56H
ES:DI = 6tevBuvon tng cupPorooetpdg ASCII-Z mou mepLéxel to véo Ovopa apxeiou
DS:DX = 6tevBuvon tng cupPoroocelpdg ASCII-Z mou mepLéXel To apxeio mpog
LETOVOMOOLQ
Exit To Carry tifetal yLa katdotaon cddApatog
57H READ FILE’S DATE AND TIME STAMP
Entry AH = 57H
AL = KwSLKOG Aettoupyiag
BX = Aafn apxeiou
CX = véog xpovog
DX = véa nuepounvia
Exit H petadopd tiBetal yia kataoctaocn odaApatog
CX = xpovog €dv n petadopd ekkabaplotel
DX = nuepounvia €edv n petadopd skkabaplotel
Notes AL = 00H yia avdyvwon nuepopnviag kot wpag n 01H yia eyypadn npepounviag kat
wpag.
59H GET EXTENDED ERROR INFORMATION
AH = 59H
Entry
BX = 0000H yia tnv ék6oon 3.X tou DOS
AX = eKTETAUEVOG KWOLKOG opdApatog
BH = katnyopia obpaApatog
Exit
BL = OUVLOTWHEVN EVEPYELQ
CH = tomnog
Notes AkoAouBoUv oL ekTeETOMEVOL KwSLKOL odAApatog mou evtonilovtal oto AX:

0001H = pn éykupog aptBuodg Aettoupyiag

0002H = to apyeio 6ev Bpébnke

0003H =n 6Ladpoun dev BpéOnke

0004H = 8ev undpyouv dLaBéoLpeg AaBEég apxeiwy
0005H = dpvnon mpocBaong

0006H = dkupn AaPn apyxeiou
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0007H = amotuyia UmMAoK €AEéyXOU UVAUNG
0008H = avemapKAG HVAKN
0009H = un éykupn 8tevBuvon UMAOK UVAUNG

000AH = anotuyia mepLtBaAAlovtog
000BH = un €ykupn popdn
000CH = un éykupog KwdLkoG mpooPBaong

000DH = dkupa Sedopéva

000EH = dyvwotn povada

000FH = dkupn povada Siokou

0010H = npoomndBela adaipeong tov tpéxovrtog Kataldyou
0011H = 8ev elvaL n i6ta cuokeun

0012H = &ev unmdpyouv aAla apxeia

0013H = 0 6ickog mpootatevetal and eyypadn

0014H = dyvwotn povada

0015H = n povada Sev eival étolun

0016H = dyvwotn evtoAn

0017H = oddaApa debopévwy (cdpdApa eAéyxou CRC)
0018H = kak6 uRKog SopuAGg aitnong

0019H = odpdaApa avalintnong

001AH = dyvwotog tumog pécou

001BH = topuéag &ev BpéBnke

001CH = 0 ekTUTTWTAG Sev €xeL xapti

001DH = opaApa eyypadng

001EH = odpdApa avayvwong

001FH = yeviki BAGBN

0020H = napaPfioon Stapotpacpoul

0021H = mapaBiaon kKAeltdwpatog

0022H = un éykupn alAayn iokou

0023H = FCB un 6Labéoipo

0024H = unépPBaon tou buffer Stapolpacpot

0025H = avavtiotolxia kwdilkAg oeAidag

0026H = &ev €xeL oAokAnpwBei n Aettoupyla xetpLopol téloug apyxeiou
0027H = o 6ilokog €ival yepdtog

0028H-0031H dgopeupévo

0032H = un vnootnpt{dépevo aitnpa Siktvou

0033H = amopakpuopévVn unxavn dev meptAapupavetatl otn Aiota
0034H = 6mA6 6vopa oto SikTuo

0035H = to 6vopa tou Siktvou Sev Bpébnke

0036H = &iktuo amacxoAnuévo

0037H = n ocuokeun 6ev untapyxel mAéov oto Siktuo
0038H = unépPBaon tou opiou evioAwv netBIOS

0039H = opaApa oto UALKO Tou pooappoyéa SLkTtuou

003AH = eodalpévn andvinon ano 1o ikTtuo

003BH = anpocdoknto cpaipa Stktvou
003CH = 0 anmopakpuouévog mMpooappoyéag eivat acUpupatog

003DH = oupd ekTUMWONG

AkoAouBoUv ol kwdikol katnyopiag opaAlpatog 6mwg BpéOnkav oto BH:
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01H = 8ev unmdpyxouv dtabéoLpol mopot
02H = mpoowptvd odaApa

03H = opalpa e§ovolodotnong

04H = ecwWTEPLKO 0bPAALa AOYLOMLKOU

05H = cdd&Apa uALkoU

06H = ocpaApa cuoTANATOG

07H = opalpa AoyLopikoU epappoyng
08H = to otolxeio Sev BpébBnke

09H = un éykupn popdn

0OAH = otolxeio umAokaplopévo

OBH = opdaApa péoou

OCH = to otolxeio umapxeL Adn

ODH = dyvwoto odpdApa

AkoAouBel n cuvicTwpevn evépyela Onwe BpeéOnke oto BL:

01H = emavaAnyn tng Aettoupyiag

02H = kaBuotépnon kat emavaAnyn tng Aettoupyiag
03H = emavaAnyn and tov xpnotn

04H = Siakomn tng emefepyaciag

05H = dupeon €€o0bog

06H = ayvdénon odpaApatog

07H = emavaAnyn pe mapéupaon Tou xpRotn

AkoAouBel katdAoyog Twv TOMWV og CH:

01H = dyvwotn mnyn

02H = cdAApa CUOKEURG UMAokapiopatog
03H = mepLoxn Siktlvou

04H = opAApQ CELPLAKNAG CUCKEUNG

05H = oddApa PvAUNG

5AH CREATE UNIQUE FILE NAME

Entry AH = 5AH
CX = KWOLKOG XAPAKTINPLOTLKWV

DS:DX = 8ievBuvon tng Stadpoprig kataAloyou ASCII-Z string

Exit To Carry tifetal yLa katdotaon cddApatog
AX = AaPn apxeiouv €dv 1o Carry ekkabaplotei

DS:DX = 8tevBuvon Tou MPOCAPTNUEVOU OVOUATOG KATAAOYOU

Notes H 6ltadpoun kataAoyou apxeiwv ASCII-Z mpémnel va TeAeLwVeL He pia avanobn kabeto
(\). Katd tnv €€080, TO Ovoud TOU KATAAOYOU CUMTANPpWVETAL ME éva povabilkd ovopa
apxeiou.

5BH CREATE A DOS FILE
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Entry

AH = 5BH
CX = KwOLKOG XaAPAKTNPLOTLKWV

DS:DX = 8tevBuvon tng cupPBorooetpdcg ASCII-Z mou mepLéxel To Ovopa Tou apyxeiou

Exit To Carry tifetal yia katdotaon cddApatog
AX = AaPn apxeiov €dv to Carry ekkabaplotei
Notes H Aettoupyila Aettoupyei pévo oe ékdoon DOS 3.X 1 veotepn. Eival oxedov
MAVOUOLOTUTIN ME Tn ouvdaptnon 3CH, pe tn dtadopd 6tL n cuvdaptnon 3CH Staypdadet
To apyxeio, av umapxeL Ndn, evw n cuvdaptnon 5BH avadépel 6TL To apxeio umapxet
Xwpig va to Staypadet.
5CH LOCK/UNLOCK FILE CONTENTS
Entry AH = 5CH
BX = AaPn apxeiou
CX:DX = 61evBuvon petatomiong tng KAeldwpévng/EekAeldwpnévng mepLloxng
SI:DI = apltOudg twy bytes yia kAeibwpa A Eekheidwpa mouv apxifouv amoé tn
HETATOTILON
Exit Carry is set for error condition
5DH SET EXTENDED ERROR INFORMATION
Entry AH = 5DH
AL = OAH
DS:DX = 8tebBuvon tng Steupupévng Soung Sedopévwy odpdApatog
Notes Autn n Aettoupyla xpnotpomoteital anod tnv ékdoon 3.1 | veodtepn tou DOS yia tnv
anoBnkevon eKTeTApéVWY MAnpodoplwv cbAaApatog.
5EH NETWORK/PRINTER
Entry AH = 5EH
AL = 00H (ARyn ovopatog Stktvou)
DS:DX = 8tebBuvon tng cupPBolooetpdc ASCII-Z mou mepLéxel to dvopa tTou SLktlou
Exit To Carry tifetal yLa katdotaon cddApatog
CL = aptBpdg netBIOS edav To Carry ekkaBaplotel
Entry AH = 5EH
AL = 02H (kaBoplopodg ektunwtr Slktvou)
BX = katdAoyog avakatevBuvong
CX = uAKoG TNG cupPBoAooelpdg puBuULONG
DS:DX = §1ebBuvon tTou puBULOTLKOU SLACTANATOG pUOBULONG TOU EKTUTIWTA
Exit To Carry tifetal yLa katdotaon cddApuatog
Entry AH = 5EH
AL = 03H (avayvwon cupBolooelpdg puBOuilong ektunwth SLtktvou)
BX = katdAoyo¢ avakatevBuvong
DS:DX = 6tevBuvon tou pubpuLoTikoU SLacTAUATOC PUOULONG TOU EKTUNMTWTAH
Exit To Carry tiBetal yLa katdotaon cdpdApnatog

CX = length of setup string if carry cleared

ES:DI = address of printer setup buffer
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62H

GET PSP ADDRESS

Entry AH = 62H
Exit BX = 61e0Buvon TULARATOG TOU TPEXOVTOG MPOYPAUMATOG
Notes H Aettoupyila Aettoupyei pévo otnv ékdoon 3.0 f; vedtepn tou DOS.
65H GET EXTENDED COUNTRY INFORMATION
Entry AH = 65H
AL = KwSLKOG Aettoupyiag
ES:DI = §1evBuvon tou pubuiotikol dtavlou yia tn Afyn mAnpodopLwv
Exit To Carry tifetal yLa katdotaon cddApatog
CX = uRkog Twv mAnpodopLwv yLa tTh xwpa
Notes H Aettoupyla Aettoupyei pévo otnv ékdoon 3.3 f; vedtepn tou DOS.
66H GET/SET CODE PAGE
Entry AH = 66H
AL = KwWSLKOG AeLtoupyiag
BX = aptBudc kwdikig oelibag
Exit To Carry tiBetal yLa katdotaon cdpdApnatog
BX = aptBuog oeAidag evepyol KwdLkoU
DX = aplOpudg npoemideyuévng kwbLkomotnpuévng oelidag
Notes Evag Kwdikog Aettoupyiag AL O1H AapBdavel tov aplBpud kwdikng ceAidag kat €vag
KwdLkog 02H kabBopilel tov aplBpo kwdikng oelidag.
67H SET HANDLE COUNT
Entry AH = 67H
BX = aptBuodg emiBupuntwyv AaBwv
Exit To Carry tifetal yLa katdotaon cddApatog
Notes Auth n Aewtoupyia eivatl Stabéolun yia tnv ék6oon 3.3 f vedtepn tou DOS.
68H COMMIT FILE
Entry AH = 68H
BX = aptOudg AaBnAg
Exit To Carry tiBetal yLa katdotaon cdpdApatog; Atadopetikd, n obppayida nuepopnviag
KOl wpag eyypadetal otov KatdAoyo
Notes Auth n Aewtoupyia eivatl dtabéoilun yia tnv ék6oon 3.3 f vedtepn tou DOS.
6CH EXTENDED OPEN FILE
Entry AH = 6CH
AL = O0H

BX = avolkth Aettoupyia

CX = XapaKkTnpLoTLKA

DX = onpaia avolypatog

DS:SI = §1evBuvon tou ovopatog apxeiouv ASCII-Z
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Exit AX = Kw6LkOG opdaApatog edv €xeL teBel carry
AX = AaPn av €xeL ekkaBaplotel to carry
CX = 0001H to apxeio umnpyxe KL AVOiXTNKE
CX = 0002H to apxeio 6ev umnpxe katL dnuLovpyndnke
Notes Autn n Aewtoupyia eivat Stabéoitpn yia tnv ék6oon DOS 4.0 f; vedtepn.
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NMAPAPTHMA 3 — ZYNOAO ENTOAQN 8086 - Pentium

MAPAPTHMA 3 — 2YNOAO ENTOAQN 8086 - Pentium

ZYNOAO ENTOAQN 8086 - Pentium

To TuRpUa auto mepléxel €vav mANnpn aAldapntikdé kKatdAloyo OAwWV TwV EVIOAWV yld TOUG
Hikpoemefepyaoteg 8086 €¢wg Pentium Pro.

KaBe kataxwpnon avadpEépeL To LVNUOVLIKO KwWdLka KaBw¢ Kal plo cuvtopn nmeptypadn tng
Aeltoupyiag tng evioAng. Mapouoidaletal emiong n duadikd kwdikomolnpévn yAwooa
unxavng kabe evtoAng, kat otL dAAa Sdedopéva amattovvtal yia tnv dtapdpowon Ing
€VIOAAG, oOnwg Tto displacement 1 immediate &edopéva. Ae§ida tng duadika
KwblkoTolnuévng yAwooag Unxavig kabe evtoAng eivat ta bit onpaiag kat 6tL aAAlayn
Umopel va mapouoLlaoTel yta tnv evioAn. Ta flag bits katL omotecdnmote aAlayeg cupfouv
KATA TNV €KTEAEON TNG €VIOARG. OL onpaieg meplypdadovial pe tov €§AG TPOTO: Eva KEVO
SnAwvel kapLd entidpaon N aAlayn, éva ? SnAwvel OTL pia aAAayn €xeL eva un npoPBAEPLpo
anotéleopa, éva * dnAwvel aAdayn pe mpoBAEPLpo anotéleopa, €vag 1 SnAwvel 6tTL To bit
onuaia tiBetat, kat €éva 0 SnAwvel 0tL To avtiotolxo bit onuaia kabapiletal. e nepintwon
mou ta bits onpatag ODITSZAPC dev avaypadovtal He TNV EVTOANR, N evtoAn Sev petaBaAAet
Kavéva amo ta bits onuatac.

Mpwv TNV Kataypadn TOU OUVOAOU TwWV EVIOAWV, TPETMEL VO TOPOUCLOOTOUV HEPLKEC
nMAnpodoplec OoXeETIKA UE TIC pubpioelg Twv bits Ttng Suadikd KWSLKOMOLNUEVNG YAWOOOG
unxoavng kabe evtoAng. O Nivakac 1 mapouvotalel ta modifier bit, cupBoAllopeva w¢g oo
OTOV KATAAOYO TWV EVTIOAWV.
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MINAKAZ 1.

oo Aettoupyia

Edv mmm = 110, téte pLa petatonion akolouvBei tov KWHLKO
00 Aettoupyiag- Stadopetikd, Sev xpnoLlpomoleital Kopia peTatonion.

Mia mpoonuacpévn petatomnion 8-bit akoAlouBel tov KwdLkd
01 Aettoupyiag

Mia mpoonpacpuévn petatomnion 16-bit akoAouBei tov KWSLKO
10 Aettoupyiag (ektog av eival 32-bit displacement)

11 mmm kaBopilel évav kKaTaxwpnth avti yta évav TpOMO MPOCTEAAONG

O Mivakag 2 kataypadel toug tpomoug OSlevuBuvolodotnong tng HVAUNG Tou eival
SLaBéolpol xpnolpomolwvtac to ocUUPBoAo mmm yia tnv Kwdlkomoinon Ttou mediou
kataxwpntwyv (register field coding). O mivakag autdog pmopei va epoappootel o OAEG TLIC
eKOOOELC TWV ULKPOETEEEPYOOTWY APKEL O TPOTIOC AsLlTOoupyiag va gival twv 16-bits.

O NMivakacg 3 kataypddel TRV €mMAoyn TWV KATAXWPNTWV cUpudwva He To rrr medio pLog
eVvToAnNg. O mivakag oUuTtoC TEPLEXEL EMIAOYEC KaATAXwPNnTwv yla 8-, 16-, kat 32-bit
KOTAXWPNTEG.
O Mivakag 4 mapouvoildalel To segment register bit assignment (rrr) yLa TG evioAéc MOV,
PUSH kat POP.

Otav xpnotlpornotleital o 80386-Pentium Pro, pepilkol amd toug oplopolC mMou mapéxovral
otoug mivakeg 1 £€wcg 3 aAlalouv. AvadepBeite otoug Mivakeg 5 Kal 6 yLa TIC aAAAYEC OTIWC
oUTEC mapouaoLalovtal oToug HUikpoemefepyaotég 80386-Pentium Pro.

NMINAKAZ 2.
mmm NAettoupyia
000 DS:[BX+SI]
001 DS:[BX+DI]
010 SS:[BP+SI]
011 SS:[BP+DlI]
100 DS:[SI]
101 DS:[DI]
110 SS:[BP]
111 DS:[BX]
MINAKAZ 3.
rrr Ww=0 W=1 (16-bit) W=1 (32-bit)
000 AL AX EAX
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001 CcL CX ECX

010 DL DX EDX
011 BL BX EBX
100 AH SP ESP
101 CH BP EBP
110 DH Sl ESI
111 BH DI EDI
MNMINAKAZ 4.
rrr Segment Register
000 ES
001 (o
010 SS
011 DS
100 FS
101 GS
MINAKAZ 5.
rrr Index Register
000 DS:[EAX]
001 DS:[ECX]
010 DS:[EDX]
011 DS:[EBX]
100 No index (see Table B-6)
101 SS:[EBP]
110 DS:[ESI]
111 DS:[EDI]

Mpokelpévou va xpnotpomnotnBouv ot tpomol StevBuvolodotnong scaled index, onwg mapouocialovtal cTov
Mivaka 6, ol KWSOLKEG To 00 Kol mmm TomoBetouvtal oto deUtepo byte tou opcode. To scaled index byte
elval cuvnBwc to tpito byte kal mepLéxel tpla media. Ta dUo Mo aplotepad bits kaBopilouv Tov mapayovtatl
scaling (00=X1, 01=X2, 10=X3 1} 11=X8).Ta enopeva tpia bits mpo¢ ta de€La mepiExouv Tov aplBuo tou scaled
index register (autog o aplOuog Aappavetal amo tov Mivaka B-5). Ta tpia de€iotepa bits AapBavovral ano
To mebio rrr 6onmwc mapouvataletal otov Mivaka B-6. Na mapadsiypa, n evtoAr] MOV AL, [EBX +2*ECX] €xetl
€va scaled index 01001011 6mou 01=X2, 001= ECX, kat 011= EBX.
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MINAKAZ 6.

0o mmm rrr (base in scaled index byte) Addressing Mode

00 000 B DS:[EAX]
00 001 — DS:[ECX]

00 010 — DS:[EDX]

00 011 — DS:[EBX]

00 100 000 DS:[EAX+scaled index]

00 100 001 DS:[ECX+scaled index]

00 100 010 DS:[EDX+scaled index]

00 100 011 DS:[EBX+scaled index]

00 100 100 SS:[ESP+scaled index]

00 100 101 DS:[disp32+scaled index]

00 100 110 DS:[ESl+scaled index]

00 100 111 DS:[EDI+scaled index]

00 101 — DS:disp32

00 110 — DS:[ESI]

00 111 — DS:[EDI]

01 000 — DS:[EAX+disp8]

01 001 — DS:[ECX+disp8]

01 010 — DS:[EDX+disp8]

01 011 — DS:[EBX+disp8]

01 100 000 DS:[EAX+scaled index+disp8]
01 100 001 DS:[ECX+scaled index+disp8]
01 100 010 DS:[EDX+scaled index+disp8]
01 100 011 DS:[EBX+scaled index+disp8]
01 100 100 SS:[ESP+scaled index+disp8]
01 100 101 SS:[EBP+scaled index+disp8]
01 100 110 DS:[ESl+scaled index+disp8]
01 100 111 DS:[EDI+scaled index+disp8]
01 101 — SS:[EBP+disp8]

01 110 — DS:[ESI+disp8]

01 111 — DS:[EDI+disp8]

10 000 — DS:[EAX+disp32]
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10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

001

010

011

100

100

100

100

100

100

100

100

101

110

111

000

001

010

011

100

101

DS:[ECX+disp32]

DS:[EDX+disp32]

DS:[EBX+disp32]

DS:[EAX+scaled index+disp32]

DS:[ECX+scaled index+disp32]

DS:[EDX+scaled index+disp32]

DS:[EBX+scaled index+disp32]

SS:[ESP+scaled index+disp32]

SS:[EBP+scaled index+disp32]

DS:[ESl+scaled index+disp32]

DS:[EDI+scaled index+disp32]

SS:[EBP+disp32]

DS:[ESI+disp32]

DS:[EDI+disp32]

Notes: disp8 = 8-bit displacement and disp32 = 32-bit displacement.

MeplkéC &eVTOAEC €xouv mpoBepa yia va allalouv to €€ oplopou

segment i va

napakapPpouv (override) to instruction mode. O Nivakoag 7 mapaBétel ta override
npoBépata Twv segment kal tou instruction mode. Na nmapadslypa, n evtoAnn MOV AL,

ES:[BX] xpnoluomolei To extra segment Aoyw tou override mpoBépatocg ES:.

Itoug pLkpoemegepyaoteg 8086 kaL 8088 o umoAoyLopog tng effective dtevBuvong anattet
eTIMA€éoV MAAUOUG poAoyLloU, oL omtoiol mpootiBevtal oToug XpOVvoug OTwWG mapouaotalovral
OTO OCUVOTITLKO 0UVOAO TwV eVIoAwVv. OL emmA€oV autol xpovol kataypddovtal otov MNivaka
8. Aev amatteital n mpdéobeon TETOLWV XpOVWV OTOUG HLKpoeTefepyaoteg 80286 £wg
Pentium Pro. Znuewwote OtL Sev Ntav dtabéoipol oL xpoévol poAoyLol yLa tov Pentium Pro,
Katd tnv cuyypadn auvutol tou kedaAaiou.

MINAKAZ 7.

Prefix Byte Purpose
26H ES: segment override prefix
2EH CS: segment override prefix
36H SS: segment override prefix
3EH DS: segment override prefix
64H FS: segment override prefix
65H GS: segment override prefix
66H Operand size instruction mode override
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67H Register size instruction mode override

MINAKAZ 8.

Type Clocks Example Instruction
Base or index 5 MOV CL,[DI]
Displacement 3 MOV AL,DATA1
Base plus index 7 MOV AL,[BP+SI]
Displacement plus base or index 9 MOV DH,[DI+20H]
Base plus index plus displacement 11 MOV CL,[BX+DI+2]
Segment override Ea + 2 MOV AL,ED:[DI]

To Zuvolo Twv EvtoAwv

AAA ASCII adjust AL after addition

00110111 ! Ts 2 AP
? 2 2 *x 2
Mapddeypa MiKkpoemeEeEPYAOTNG Clocks
AAA 8086 8
8088 8
80286 3
80386 4
80486 3
Pentium 3
Pentium Pro

AAD ASCII adjust AX before division

11010101 00001010 O D | T S Z A P C
P R T T )
Mapddetypa MikpoemeEepyaoTng Clocks
AAD 8086 60
8088 60
80286 14
80386 19
80486 14
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Pentium 10
Pentium Pro
AAM ASCII adjust AX after multiplication
11010100 00001010 O D | T S Z A P
x % 9 x
Mapddetypa Mikpoeme€epyaoTng Clocks
AAM 8086 83
8088 83
80286 16
80386 17
80486 15
Pentium 18
Pentium Pro
AAS ASCII adjust AL after subtraction
00111111 O D I T S Z A P
2 2 *x 2
Mapddelypa MikpoemeEepyaoTnG Clocks
AAS 8086 8
8088 8
80286 3
80386 4
80486 3
Pentium 3
Pentium Pro
ADC Addition with carry
000100dw oorrrmmm disp O D | T S Z A P
* * ok x k
Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTTNG Clocks
ADC reg, reg ADC AL,BL 8086 3
ADC EAX,EBX 8088 3
ADC CX,SI 80286 3
ADC ESI,EDI 80386 3
ADC AL,BL 80486 1
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1or

ADC mem,imm

ADC DATAA4,33

8086

Pentium 3
Pentium Pro
16
+
ADC mem,reg ADC DATAY,AL 8086 ea
24
+
ADC LIST,SI 8088 ea
ADC DATA2[DI],CL 80286 7
ADC [EAX],BL 80386 7
ADC [EBX+2*ECX],EDX 80486 3
1or
Pentium 3
Pentium Pro
9 +
ADC reg,imm ADC CX,3 8086 ea
13
+
ADC DI,1AH 8088 ea
ADC DL,34H 80286 7
ADC EAX,12345 80386 6
ADC CX,1234H 80486 2
1or
Pentium 2
Pentium Pro
100000sw 00010mmm disp data
Mopdn Mapddetypa Mikpoene€epyaotng Clocks
ADC reg,imm ADC CX,3 8086 4
ADC DI,1AH 8088 4
ADC DL,34H 80286 3
ADC EAX,12345 80386 2
ADC CX,1234H 80486 1
1 or
Pentium 3
Pentium Pro
17

ea

Oikoyévela MikpoeneEepyaoTwVv Intel x86 - EpyacTnpiakéc AGKNOEIG|

100



23

ADC LIST,’A’ 8088 ea
ADC DATA3[DI],2 80286 7
ADC BYTE PTR[EBX],3 80386 7
ADC WORD PTR[DI],669H 80486 3
1or
Pentium 3
Pentium Pro
ADC acc,imm ADC AX,3 8086 4
ADC AL,1AH 8088 4
ADC AH,34H 80286 3
ADC EAX,2 80386 2
ADC AL,’Z’ 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
ADD Addition
000000dw oorrrmmm disp O D | T A P
* *  x
Mopdn Mapdadetypa Mikpoene€epyaotig Clocks
ADD reg,reg ADD AX,BX 8086 3
ADD AL,BL 8088 3
ADD EAX,EBX 80286 2
ADD CX,SI 80386 2
ADD ESI,EDI 80486 1
1or
Pentium 3
Pentium Pro
16
¥
ADD mem,reg ADD DATAY,AL 8086 ea
24
¥
ADD LIST,SI 8088 ea
ADD DATAG6([DI],CL 80286 7
ADD [EDX+4*ECX],EBX 80386 7
ADD [EAX],CL 80486 3
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1or
Pentium 3
Pentium Pro
9 +
ADD reg,mem ADD BL,DATA2 8086 ea
13
+
ADD SI,LIST3 8088 ea
ADD CL,DATA2[DI] 80286 7
ADD CX,[EDI] 80386 6
ADD ESI,[ECX+200H] 80486 2
1 or
Pentium 2
Pentium Pro
100000sw 00000mmm disp data
Mopdn Napddelypa Mikpoene€epyaotng Clocks
ADD reg,imm ADD CX,3 8086 4
ADD DI,1AH 8088 4
ADD DL,34H 80286 3
ADD EDX,1345H 80386 2
ADD CX,1834H 80486 1
1or
Pentium 3
Pentium Pro
17
+
ADD mem,imm ADD DATA4,33 8086 ea
23
+
ADD LIST,’A’ 8088 ea
ADD DATA3[DI],2 80286 7
ADD BYTE PTR[EBX],3 80386 7
ADD WORD PTR[DI],669H 80486 3
1 or
Pentium 3
Pentium Pro
ADD acc,imm ADD AX,3 8086 4
ADD AL,1AH 8088 4
ADD AH,34H 80286 3
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ADD EAX,2 80386 2
ADD AL,’Z’ 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
AND Logical AND
001000dw oorrrmmm disp O D | T A P
0 ? *
Mopdn Mapdadetypa Mikpoene€epyaotng Clocks
AND reg,reg AND CX,BX 8086 3
AND DL,BL 8088 3
AND ECX,EBX 80286 2
AND BP,SI 80386 2
AND EDX,EDI 80486 1
1 or
Pentium 3
Pentium Pro
16
+
AND mem,reg AND BIT,AL 8086 ea
24
+
AND LIST,DI 8088 ea
AND DATAZ[BX],CL 80286 7
AND [EAX],BL 80386 7
AND [ESI+4*ECX],EDX 80486 3
1 or
Pentium 3
Pentium Pro
9 +
AND reg,mem AND BL,DATAW 8086 ea
13
+
AND SI,LIST 8088 ea
AND CL,DATAQ[SI] 80286 7
AND CX,[EAX] 80386 6
AND ESI,[ECX+43H] 80486 2
1 or
Pentium 2
Pentium Pro
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100000sw 00100mmm disp data

Mopdn Napdadelypa Mikpoenegepyaotg Clocks
AND reg,imm AND BP,1 8086 4
AND DI,10H 8088 4
AND DL,34H 80286 3
AND EBP,1345H 80386 2
AND SP,1834H 80486 1
1or
Pentium 3
Pentium Pro
17
¥
AND mem,imm AND DATA4,33 8086 ea
23
¥
AND LIST,”A’ 8088 ea
AND DATA3[DI],2 80286 7
AND BYTE PTR[EBX],3 80386 7
AND DWORD PTR[DI],66H 80486 3
1or
Pentium 3
Pentium Pro
AND acc,imm AND AX,3 8086 4
AND AL,1AH 8088 4
AND AH,34H 80286 3
AND EAX,2 80386 2
AND AL,'r’ 80486 1
Pentium 1

Pentium Pro

ARPL Adjust requested privilege level

01100011 oorrrmmm disp O D | T S A P

Mopdn Mapddetypa Mikpoene€epyaotng Clocks
ARPL reg,reg ARPL AX,BX 8086 -
ARPL BX,SI 8088 —

ARPL AX,DX 80286 10
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ARPL BX,AX 80386 20
ARPL SI,DI 80486 9
Pentium 7
Pentium Pro
ARPL mem,reg ARPL DATAY,AX 8086 -
ARPL LIST,DI 8088 -
ARPL DATA3[DI],CX 80286 11
ARPL [EBX],AX 80386 21
ARPL [EDX+4*ECX],BP 80486 9
Pentium 7
Pentium Pro
BOUND Check array against boundary
01100010 oorrrmmm disp
Mopdn Mapddelypa Mikpoenegepyaotrng Clocks
BOUND reg,mem BOUND AX,BETS 8086 -
BOUND BP,LISTG 8088 -
BOUND CX,DATAX 80286 13
BOUND BX,[DI] 80386 10
BOUND SI,[BX+2] 80486 7
Pentium 8
Pentium Pro
BSF Bit scan forward
00001111 10111100 oorrrmmm disp O D | T S A P
? ? 27
Mopdn Mapddelypa Mikpoenegepyaotrng Clocks
BSF reg,reg BSF AX,BX 8086 -
BSF BX,SI 8088 -
BSF EAX,EDX 80286 -
10
¥
BSF EBX,EAX 80386 3n
6-
BSF SI,DI 80486 42
6-
Pentium 42

Oikoyévela MikpoeneEepyaoTwVv Intel x86 - EpyacTnpiakéc AGKNOEIG|

105



Pentium Pro
BSF reg,mem BSF AX,DATAY 8086 -
BSF SI,LIST 8088 -
BSF CX,DATA3[DI] 80286 -
10
+
BSF EAX,[EBX] 80386 3n
7-
BSF EBP,[EDX+4*ECX] 80486 43
7_
Pentium 43
Pentium Pro
BSF Bit scan forward
00001111 10111101 oorrrmmm disp O D | T A P
? ? ?
Mopdn Mapddelypa MiKkpoemEeEEPYAOTTAG Clocks
BSR reg,reg BSR AX,BX 8086 —
BSR BX,SI 8088 -
BSR EAX,EDX 80286 -
10
+
BSR EBX,EAX 80386 3n
6-
BSR SI,DI 80486 103
7,
Pentium 71
Pentium Pro
BSR reg,mem BSR AX,DATAY 8086 -
BSR SI,LIST 8088 -
BSR CX,DATA3[DI] 80286 -
10
+
BSR EAX,[EBX] 80386 3n
7,
BSR EBP,[EDX+4*ECX] 80486 104
7-
Pentium 72
Pentium Pro
BSWAP Byte swap
00001111 11001rrr
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Mopdn Mapddelypa Mikpoene€epyaotig Clocks
BSWAP reg32 BSWAP EAX 8086 -
BSWAP EBX 8088 -
BSWAP EDX 80286 -
BSWAP ECX 80386 -
BSWAP ESI 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
BT Bit test
00001111 10111010 o0100mmm disp data O D | T S Z A P
Mopdn Mapddeypa Mikpoenegepyaotrg Clocks
BT reg,imm8 BT AX,2 8086 -
BT CX,4 8088 -
BT BP,10H 80286 -
BT CX,8 80386 3
BT BX,2 80486 3
Pentium 4
Pentium Pro
BT mem,imm38 BT DATA1,2 8086 -
BT LIST,2 8088 -
BT DATA2[DI],3 80286 -
BT [EAX],1 80386 6
BT FROG,6 80486 3
Pentium 4
Pentium Pro
00001111 10100011 disp
Mopdn Napdadelypa MiKpoemeEepyaoTnG Clocks
BT reg,reg BT AX,CX 8086 -
BT CX,DX 8088 -
BT BP,AX 80286 -
BT SI,CX 80386 3
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BT EAX,EBX 80486 3
Pentium 4 or9
Pentium Pro
BT mem,reg BT DATA4,AX 8086 —
BT LIST,BX 8088 -
BT DATA3[DI],CX 80286 -
BT [EBX],DX 80386 12
BT [DI],DI 80486 8
Pentium 4 or9
Pentium Pro
BTC Bit test and complement
00001111 10111010 oollImmm disp data O D | T S A P C
*
Mopdn Napdadelypa MikpoemEeEEPYAOTNG Clocks
BTC reg,imm8 BTC AX,2 8086 -
BTC CX,4 8088 _
BTC BP,10H 80286 -
BTC CX,8 80386 6
BTC BX,2 80486 6
Pentium 7 or 8
Pentium Pro
BTC mem,imm38 BTC DATA1,2 8086 -
BTC LIST,2 8088 -
BTC DATA2[DI],3 80286 -
BTC [EAX],1 80386 7 or8
BTC FROG,6 80486 8
Pentium 8
Pentium Pro
00001111 10111011 disp
Mopdn Napdadelypa MiKpoemeEepyaoTng Clocks
BTC reg,reg BTC AX,CX 8086 -
BTC CX,DX 8088 -
BTC BP,AX 80286 -
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BTC SI,CX 80386 6
BTC EAX,EBX 80486 6
Pentium 7 or 13
Pentium Pro
BTC mem,reg BTC DATA4,AX 8086 -
BTC LIST,BX 8088 -
BTC DATA3[DI],CX 80286 -
BTC [EBX],DX 80386 13
BTC [DI],DlI 80486 13
Pentium 7 or 13
Pentium Pro
BTR Bit test and reset
00001111 10111010 oo110mmm disp data O D | T S A P C
Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
BTR reg,imm8 BTR AX,2 8086 -
BTR CX,4 8088 _
BTR BP,10H 80286 -
BTR CX,8 80386 6
BTR BX,2 80486 6
Pentium 7 or 8
Pentium Pro
BTR mem,imm38 BTR DATA1,2 8086 -
BTR LIST,2 8088 -
BTR DATA2([DI],3 80286 -
BTR [EAX],1 80386 8
BTR FROG,6 80486 8
Pentium 7 or 8
Pentium Pro
00001111 10110011 disp
Mopdn Mapddelypa MiKkpoemEeEEPYAOTTAG Clocks
BTR reg,reg BTR AX,CX 8086 -
BTR CX,DX 8088 -
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BTR BP,AX 80286 -

BTR SI,CX 80386 6
BTR EAX,EBX 80486 6
Pentium 7 or 13

Pentium Pro

BTR mem,reg BTR DATA4,AX 8086 -
BTR LIST,BX 8088 -
BTR DATA3[DI],CX 80286 -
BTR [EBX],DX 80386 13
BTR [DI],DlI 80486 13
Pentium 7 or 13

Pentium Pro

BTS Bit test and set

00001111 10111010 oo10Immm disp data O D | T S Z A P C
*
Mopdn Napdadelypa MikpoemEeEEPYAOTNG Clocks
BTS reg,imm8 BTS AX,2 8086 -
BTS CX,4 8088 -
BTS BP,10H 80286 -
BTS CX,8 80386 6
BTS BX,2 80486 6
Pentium 7 or 8
Pentium Pro

BTS mem,imm8 BTS DATA1,2 8086 -
BTS LIST,2 8088 -
BTS DATA2([DI],3 80286 -
BTS [EAX],1 80386 8
BTS FROG,6 80486 8
7 or
Pentium 8
Pentium Pro

00001111 10101011 disp |
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Mopdn Mapddeypa MLKpOETEEEPYAOTNG Clocks
BTS reg,reg BTS AX,CX 8086 —
BTS CX,DX 8088 -
BTS BP,AX 80286 -
BTS SI,CX 80386 6
BTS EAX,EBX 80486 6
7 or
Pentium 13
Pentium Pro
BTS mem,reg BTS DATA4,AX 8086 -
BTS LIST,BX 8088 -
BTS DATA3[DI],CX 80286 -
BTS [EBX],DX 80386 13
BTS [DI],DI 80486 13
7 or
Pentium 13
Pentium Pro
CALL Call procedure (subroutine)
11101000 disp
Mopdn Napdadelypa Mikpoeme&epyaoTng Clocks
CALL label CALL FOR_FUN 8086 19
(near) CALL HOME 8088 23
CALL ET 80286 7
CALL WAITING 80386 3
CALL SOMEONE 80486 3
Pentium 1
Pentium Pro
10011010 disp
Mopdn Mapddeypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
CALL label CALL FAR PTR DATES 8086 28
(far) CALL WHAT 8088 36
CALL WHERE 80286 13
CALL FARCE 80386 17
CALL WHOM 80486 18
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Pentium 4
Pentium Pro
11111111 00010mmm
Mopdn Mapddeypa MiKkpoemeEePYAOTNG Clocks
CALL reg CALL AX 8086 16
(near) CALL BX 8088 20
CALL CX 80286 7
CALL DI 80386 7
CALL SI 80486 5
Pentium 2
Pentium Pro
21 +
CALL mem CALL ADDRESS 8086 ea
29 +
(near) CALL NEAR PTR [DlI] 8088 ea
CALL DATA1 80286 11
CALL FROG 80386 10
CALL ME_NOW 80486 5
Pentium 2
Pentium Pro
11111111 oo011Immm
Mopdn Mapddetypa Mikpoeme€epyaoTng Clocks
CALL mem CALL FAR_LIST[SI] 8086 16
(far) CALL FROM_HERE 8088 20
CALL TO_THERE 80286 7
CALL SIXX 80386 7
CALL OCT 80486 5
Pentium 2
Pentium Pro
CBW Convert byte to word (AL = AX)
10011000
Mopdn Napdadelypa MikpoemeEepyaoTng Clocks
CBW 8086 2
8088 2
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80286 2
80386 3
80486 3
Pentium 3
Pentium Pro
cbQ Convert doubleword to quadword (EAX = EDX:EAX)
11010100 00001010
Mapddetypa MiKpoemeEepyaoTng Clocks
cbQ 8086 -
8088 -
80286 -
80386 2
80486 2
Pentium 2
Pentium Pro
CLC Clear carry flag
11111000 O D | T S A P
Mapddetypa MiKpoemeEepyaoTng Clocks
CLC 8086 2
8088 2
80286 2
80386 2
80486 2
Pentium 2
Pentium Pro
CLD Clear direction flag
11111100 O D | T S A P
0
Mapddetypa MiKkpoemeEepyaoTng Clocks
CLD 8086 2
8088 2
80286 2
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80386 2
80486 2
Pentium 2
Pentium Pro
CLI Clear interrupt flag
11111010 O D | T S A P
0
Mapddetypa MiKpoemeEepyaoTng Clocks
CLI 8086 2
8088 2
80286 2
80386 2
80486 5
Pentium 7
Pentium Pro
CLTS Clear task switched flag (CRO)
00001111 00000110
Mapddetypa MiKpoemeEepyaoTng Clocks
CLTS 8086 -
8088 -
80286 2
80386 5
80486 7
Pentium 10
Pentium Pro
cMmc Complementary carry flag
10011000 O D | T S A P
Mapddetypa MiKkpoemeEepyaoTng Clocks
cMC 8086 2
8088 2
80286 2
80386 2
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80486 2
Pentium 2
Pentium Pro
CMOVcondition Conditional move
00001111 0100cccc oorrrmmm
Mopdn Napdadelypa Mikpoeme&epyaoTng Clocks
CMOVcc reg,mem CMOVNZ AX,FROG 8086 —
CMOVC EAX,[EDI] 8088 -
CMOVNC BX,DATA1 80286 -
CMOVP EBX,WAITING 80386 -
CMOVNE DI,[SI] 80486 -
Pentium —
Pentium Pro

Condition Codes Mvnuovikd Flag Mepwypadn
0000 cMOVOo 0=1 Move if overflow
0001 CMOVNO 0=0 Move if no overflow
0010 CMOVB c=1 Move if below
0011 CMOVAE C=0 Move if above or equal
0100 CMOVE Z=1 Move if equal/zero
0101 CMOVNE Z=0 Move if not equal/zero
0110 CMOVBE C=1+2=1 Move if below or equal
0111 CMOVA C=0eZ=0 Move if above
1000 CMOVS S=1 Move if sign
1001 CMOVNS S=0 Move if no sign
1010 CMOVP P=1 Move if parity
1011 CMOVNP P=0 Move if no parity
1100 CMOVL SeO Move if less than
1101 CMOVGE S=0 Move if greater than or equal
1110 CMOVLE Z=1+Se0 Move if less than or equal
1111 CMOVG Z=0+S=0 Move if greater than

cMP Compare

001110dw oorrrmmm disp O

*

D | T S A P
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Mopdn Napdadelypa Mikpoeme&epyaoTng Clocks
CMP reg,reg CMP AX,BX 8086 3
CMP AL,BL 8088 3
CMP EAX,EBX 80286 2
CMP CX,SI 80386 2
CMP ESI,EDI 80486 1
1or
Pentium 2
Pentium Pro
9 +
CMP mem,reg CMP DATAY,AL 8086 ea
13 +
CMP LIST,SI 8088 ea
CMP DATAG6[DI],CL 80286 7
CMP [EAX],CL 80386 5
CMP [EDX+4*ECX],EBX 80486 2
1or
Pentium 2
Pentium Pro
9 +
CMP reg,mem CMP BL,DATA2 8086 ea
13 +
CMP SI,LIST3 8088 ea
CMP CL,DATA2[DI] 80286 6
CMP CX,[EDI] 80386 6
CMP ESI,[ECX+200H] 80486 2
1or
Pentium 2
Pentium Pro
100000sw ool111mmm disp data
Mopdn Mapddetypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
CMP reg,imm CMP CX,3 8086 4
CMP DI,1AH 8088 4
CMP DL,34H 80286 3
CMP EDX,1345H 80386 2
CMP CX,1834H 80486 1
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Pentium

1or

Pentium Pro

CMP mem,imm CMP DATAS,3 8086 (192 '
14 +
CMP BYTE PTR[EDI],1AH 8088 ea
CMP DADDY,34H 80286 6
CMP LIST,”A’ 80386 5
CMP TOAD,1834H 80486 2
1or
Pentium 2
Pentium Pro
0001111w data
Mopdn Mapddelypa MLKpoETEEEPYAOTNG Clocks
CMP acc,imm CMP AX,3 8086 4
CMP AL,1AH 8088 4
CMP AH,34H 80286 3
CMP EAX,1345H 80386 2
CMP AL,’Y’ 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
CMPS Compare strings
1010011w O D | T S A P C
* * * ok &
Mopdn Napdadelypa Mikpoeme€epyaoTng Clocks
CMPSW CMPSW 8086 32
CMPSD CMPSD 8088 30
CMPSB DATA1,DATA2 80286 8
REPE CMPSB 80386 10
REPNE CMPSW 80486 8
Pentium 5
Pentium Pro
CMPXCHG Compare and exchange
00001111 1011000w 11rrrrrr O D 1 T S A P C
* * * x4
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Mopdn Napdadelypa Mikpoeme&epyaoTng Clocks

CMPXCHG 8086 -
CMPXCHG EAX,EBX

reg,reg CMPXCHG ECX,EDX 8088 -

80286 -

80386 -

80486 6

Pentium 6

Pentium Pro

0001111w data

Mopdn Mapddetypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks

CMPXCHG 8086 -
CMPXCHG DATA, EAX

mem,reg CMPXCHG DATA2,EDI 8088 -

80286 -

80386 -

80486 7

Pentium 6

Pentium Pro

CMPXCHG 8B Compare and exchange 8 bytes

00001111 11000111 oorrrmmm O D | T S Z A P C

Mopdn Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks

CMPXCHG8B 8086 -
CMPXCHG8B DATA3

Mem64 8088 -

80286 -

80386 -

80486 -

Pentium 10

Pentium Pro

CPUID CPU identification code

00001111 10100010

Mapddelypa MLKpoETEEEPYAOTNG Clocks

CPUID 8086 -
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8088

80286 -
80386 -
80486 -
Pentium 14
Pentium Pro
CWD Convert word to doubleword (AX = DX:AX)
10011000
Mapddelypa MikpoeTEEEPYAOTNG Clocks
CWD 8086 5
8088 5
80286 2
80386 2
80486 3
Pentium 2
Pentium Pro
CWDE Convert word to extended doubleword (AX = EAX)
10011000
Mapddeypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
CWDE 8086 -
8088 -
80286 -
80386 3
80486 3
Pentium 3
Pentium Pro
DAA Decimal adjust AL after addition
00100111 O D I T S P
? * *
Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
DAA 8086 4
8088 4
80286 3
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80386 4
80486 2
Pentium 3
Pentium Pro
DAS Decimal adjust AL after subtraction
00101111 O D | T S P
? * *
Mapddetypa MLKpOETMEEEPYATTAG Clocks
DAS 8086 4
8088 4
80286 3
80386 4
80486 2
Pentium 3
Pentium Pro
DEC Decrement
1111111w 0000Immm disp O D | T S P
* * *
Mopdn Mapddelypa MLKpoETEEEPYAOTNG Clocks
DEC reg8 DEC BL 8086 3
DEC BH 8088 3
DEC CL 80286 2
DEC DH 80386 2
DEC AH 80486 1
Pentium 1lor3
Pentium Pro
DEC mem DEC DATAY 8086 15 + ea
DEC LIST 8088 23 + ea
DEC DATA6[DI] 80286 7
DEC BYTE PTR [BX] 80386 6
DEC WORD PTR [EBX] 80486 3
Pentium 1lor3
Pentium Pro
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01001rrr

Mopodn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
DEC regl6 DEC CX 8086 3
DEC reg32 DEC DI 8088 3

DEC EDX 80286 2

DEC ECX 80386 2

DEC BP 80486 1

Pentium 1

Pentium Pro
DIV Divide

1111011w ool10mmm disp O D | T S P
? ? ?

Mopdn Mapddetypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks

DIV reg DIV BL 8086 162
DIV BH 8088 162
DIV ECX 80286 22
DIV DH 80386 38
DIV CX 80486 40
Pentium 17-41
Pentium Pro
DIV mem DIV DATAY 8086 168
DIV LIST 8088 176
DIV DATAG6[DI] 80286 25
DIV BYTE PTR [BX] 80386 41
DIV WORD PTR [EBX] 80486 40
Pentium 17-41
Pentium Pro
ENTER Create a stack frame
11001000 data

Mopdn Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks

ENTER imm,0 ENTER 4,0 8086 -
ENTER 8,0 8088 -
ENTER 100,0 80286 11
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ENTER 200,0 80386 10
ENTER 1024,0 80486 14
Pentium 11
Pentium Pro
ENTER imm,1 ENTER 4,1 8086 -
ENTER 10,1 8088 -
80286 12
80386 15
80486 17
Pentium 15
ENTER imm,imm ENTER 3,6 8086 -
ENTER 100,3 8088 -
80286 12
80386 15
80486 17
Pentium 15 + 2n
Pentium Pro
ESC Escape (obsolete-see coprocessor)
HALT Halt
11110100
Mapddelypa MLKpoETEEEPYAOTNG Clocks
HLT 8086 2
8088 2
80286 2
80386 5
80486 4
Pentium varies
Pentium Pro
IDIV Integer (signed) division
1111011w oollimmm disp O D | T P
? ?
Mopdn Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
IDIV reg IDIV BL 8086 184
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IDIV BH 8088 184
IDIV ECX 80286 25
IDIV DH 80386 43
IDIV CX 80486 43
Pentium 22-46
Pentium Pro
IDIV mem IDIV DATAY 8086 190
IDIV LIST 8088 194
IDIV DATAG[DI] 80286 28
IDIV BYTE PTR [BX] 80386 46
IDIV WORD PTR [EBX] 80486 44
Pentium 22-46
Pentium Pro
IMUL Integer (signed) multiplication
1111011w 0010Immm disp O D | T S Z A P
? ? 2?2
Mopdn Mapddelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
IMUL reg IMUL BL 8086 154
IMUL CX 8088 154
IMUL ECX 80286 21
IMUL DH 80386 38
IMUL AL 80486 42
Pentium 10-11
Pentium Pro
IMUL mem IMUL DATAY 8086 160
IMUL LIST 8088 164
IMUL DATAG[DI] 80286 24
IMUL BYTE PTR [BX] 80386 41
IMUL WORD PTR [EBX 80486 42
Pentium 10-11
Pentium Pro
011010s1 oorrmmm disp data
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Mopdn Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks

IMUL reg,imm IMUL CX,16 8086 -
IMUL DI,100 8088 -
IMUL EDX,20 80286 21
80386 38
80486 42
Pentium 10

Pentium Pro
IMUL IMUL DX,AX,2 8086 -
reg,reg,imm IMUL CX,DX,3 8088 -
IMUL BX,AX,33 80286 21
80386 38
80486 42
Pentium 10

Pentium Pro
IMUL IMUL CXDATAY,99 8086 -
reg,mem,imm 8088 -
80286 24
80386 38
80486 42
Pentium 10

Pentium Pro

00001111 10101111 oorrmmm disp
Mopdn Mapddelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks

IMUL reg,reg IMUL CX,DX 8086 -
IMUL DI,BX 8088 -
IMUL EDX,EBX 80286 -
80386 38
80486 42
Pentium 10

Pentium Pro

IMUL reg,mem

IMUL DX,DATAY

8086
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IMUL CX,LIST 8088 -
IMUL ECX,DATAG6[DI 80286 -
80386 41
80486 42
Pentium 10
Pentium Pro
IN Input data from port
1110010w port#
Mopdn Mapddelypa Microprocessor Clocks
IN acc,pt IN AL,12H 8086 10
IN AX,12H 8088 14
IN AL,OFFH 80286 5
IN AX,0AOH 80386 12
IN EAX,10H 80486 14
Pentium 7
Pentium Pro
1110110w
Mopdn Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
IN acc,DX IN AL,DX 8086 8
IN AX,DX 8088 12
IN EAX,DX 80286 5
80386 13
80486 14
Pentium 7
Pentium Pro
INC Increment
1111111w 00000mmm disp O D | T S P
* * *
Mopdn Mapddetypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
INC reg8 INC BL 8086 3
INC BH 8088 3
INC AL 80286 2
INC AH 80386 2
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INC DH 80486 1
Pentium lor3
Pentium Pro
INC mem INC DATA3 8086 15 + ea
INC LIST 8088 23 + ea
INC COUNT 80286 7
INC BYTE PTR [DI] 80386 6
INC WORD PTR [ECX] 80486 3
Pentium 1lor3
Pentium Pro
INC regl6 INC CX 8086 3
INC reg32 INC DX 8088 3
INC BP 80286 2
INC ECX 80386 2
INC ESP 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
INS Input string from port
0110110w
Mopdn Mapddelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
INSB INSB 8086 -
INSW INSW 8088 -
INSD INSD 80286 5
INS DATA2 80386 15
REP INSB 80486 17
Pentium 9
Pentium Pro
INT Interrupt
11001101 type
Mopdn Mapddelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
INT type INT12H 8086 51
INT15H 8088 71
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INT 21H 80286 23
INT 2FH 80386 37
INT 10H 80486 30
Pentium 16-82
Pentium Pro
INT 3 Interrupt 3
11001100
Mapddetypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
INT3 8086 52
8088 72
80286 23
80386 33
80486 26
Pentium 13-56
Pentium Pro
INTO Interrupt on overflow
11001110
Mapddeypa Mikpoemefepyaotng Clocks
INTO 8086 53
8088 73
80286 24
80386 35
80486 28
Pentium 13-56
Pentium Pro
INVD Invalid data cache
00001111 00001000
Mapddelypa Mikpoemefepyaotng Clocks
INVD 8086 -
8088 -
80286 -
80386 -
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80486 4

Pentium 15

Pentium Pro

IRET/IRETD Return from interrupt

11001101 data o D I T S Z A P
* % x & * * ok x

Mopdn Mapddelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
IRET IRET 8086 32
IRETD IRETD 8088 44
IRET 100 80286 17
80386 22
80486 15

Pentium 8-27

Pentium Pro

Jcondition Conditional jump

Ol1llcccc disp

Mopdn Mapddelypa MLKpOoETMEEEPYATTAG Clocks
Jend label JA ABOVE 8086 16/4
(8-bit disp) JB BELOW 8088 16/4

JG GREATER 80286 7/3

JE EQUAL 80386 7/3

JZ ZERO 80486 3/1
Pentium 1
Pentium Pro

0000 1111 1000cccc disp

Mopdn Mapddetypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
Jend label JNE NOT_MORE 8086 -
(16-bit disp) JLE LESS_OR_SO 8088 -

80286 -
80386 7/3
80486 3/1
Pentium 1
Pentium Pro
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Condition Codes Mvnuoviko Inuaia Nepiypadn
0000 JO 0=1 Jump if overflow
0001 JNO 0=0 Jump if no overflow
0010 JB/NAE c=1 Jump if below
0011 JAE/IJNB c=0 Jump if above or equal
0100 JE/IZ Z=1 Jump if equal/zero
0101 JNE/INZ Z=0 Jump if not equal/zero
0110 JBE/JNA C=1+7Z2=1 Jump if below or equal
0111 JA/INBE C=0e2Z2=0 Jump if above
1000 JS S=1 Jump if sign
1001 JNS S=0 Jump if no sign
1010 JP/JPE P=1 Jump if parity
1011 JNP/JPO P=0 Jump if no parity
1100 JL/INGE SeO Jump if less than
1101 JGE/JNL S=0 Jump if greater than or equal
1110 JLE/JNG Z=1+Se0 Jump if less than or equal
1111 JG/JNLE Z=0+S=0 Jump if greater than
JCXZ/JECXZ Jump if CX (ECX) equals zero
11100011
Mopdn Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
JCXZ label JCXZ ABOVE 8086 18/6
JECXZ label JCXZ BELOW 8088 18/6
JECXZ GREATER 80286 8/4
JECXZ EQUAL 80386 9/5
JCXZ NEXT 80486 8/5
Pentium 6/5
Pentium Pro
JMP Jump
11101011 disp
Mopdn Mapddeypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
JMP label JMP SHORT UP 8086 15
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(short) JMP SHORT DOWN 8088 15
JMP SHORT OVER 80286 7
JMP SHORT CIRCUIT 80386 7
JMP SHORT JOKE 80486 3
Pentium 1
Pentium Pro
11101001 disp
Mopdn Mapddelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
JMP label JMP VERS 8086 15
(near) JMP FROG 8088 15
JMP UNDER 80286 7
JMP NEAR PTR OVER 80386 7
80486 3
Pentium 1
Pentium Pro
11101010 disp
Mopdn Mapddelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
JMP label JMP NOT_MORE 8086 15
(far) JMP UNDER 8088 15
JMP AGAIN 80286 11
JMP FAR PTR THERE 80386 12
80486 17
Pentium 3
Pentium Pro
11111111 00100mmm
Mopdn Mapddelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
JMP reg JMP AX 8086 11
(near) JMP EAX 8088 11
JMP CX 80286 7
JMP DX 80386 7
80486 3
Pentium 2

Pentium Pro
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JMP mem JMP VERS 8086 18 + ea
(near) JMP FROG 8088 18 + ea
JMP CS:UNDER 80286 11
JMP DATA1[DI+2] 80386 10
80486 5
Pentium 4
Pentium Pro
11111111 c0101mmm
Mopdn Mapddelypa MLKpOETMEEEPYATTAG Clocks
JMP mem JMP WAY_OFF 8086 24 + ea
(far) JMP TABLE 8088 24 + ea
JMP UP 80286 15
JMP OUT_OF_ 80386 12
80486 13
Pentium 4
Pentium Pro
LAHF Load AH from flags
10011111
Mapddetypa MLKpOETMEEEPYATTAG Clocks
LAHF 8086 4
8088 4
80286 2
80386 2
80486 3
Pentium 2
Pentium Pro
LAR Load access rights byte
00001111 00000010 oorrrmmm disp O D | T S P
Mopdn Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
LAR reg,reg LAR AX,BX 8086 —
LAR CX,DX 8088 -
LAR ECX,EDX 80286 14
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80386 15

80486 11

Pentium 8

Pentium Pro

LAR reg,mem LAR CX,DATA1 8086 -
LAR AX,LIST3 8088 -

LAR ECX,TOAD 80286 16

80386 16

80486 11

Pentium 8

Pentium Pro

LDS Load far pointer to DS and register

11000101 oorrrmmm

Fo rmat Mapddetypa MLKpOoETMEEEPYATTAG Clocks
LDS reg,mem LDS DI,DATA3 8086 16 + ea
LDS SI,LIST2 8088 24 + ea

LDS BX,ARRAY_PTR 80286 7

LDS CX,PNTR 80386 7

80486 6

Pentium 4

Pentium Pro

LEA Load effective address

10001101 oorrrmmm disp

Mopdn Mapddelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
LEA reg,mem LEA DI,DATA3 8086 2 + ea
LEA SI,LIST2 8088 2 + ea

LEA BX,ARRAY_PTR 80286 3

LEA CX,PNT 80386 3

80486 2

Pentium 1

Pentium Pro
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LEAVE Leave high-level procedure

11001001
Mapddetypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
LEAVE 8086 -
8088 -
80286 5
80386 4
80486 5
Pentium 3
Pentium Pro
LES Load far pointer to ES and register
11000100 oorrrmmm
Mopdn Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
LES reg,mem LES DI,DATA3 8086 16 + ea
LES SI,LIST2 8088 24 + ea
LES BX,ARRAY_PTR 80286 7
LES CX,PNTR 80386 7
80486 6
Pentium 4
Pentium Pro
LFS Load far pointer to FS and register
00001111 10110100 oorrrmmm disp
Mopdn Mapddelypa MLKpoETEEEPYAOTNG Clocks
LFS reg,mem LFS DI,DATA3 8086 -
LFS SI,LIST2 8088 -
LFS BX,ARRAY_PTR 80286 -
LFS CX,PNTR 80386 7
80486 6
Pentium 4

Pentium Pro

LGDT Load global descriptor table

00001111 00000001 00010mmm disp
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Mopdn Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
LGDT mem64 LGDT DESCRIP 8086 -
LGDT TABLED 8088 -
80286 11
80386 11
80486 11
Pentium 6
Pentium Pro
LGS Load far pointer to GS and register
Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
LGS reg,mem LGS DI,DATA3 8086 -
LGS SI,LIST2 8088 -
LGS BX,ARRAY_PTR 80286 -
LGS CX,PNT 80386 7
80486 6
Pentium 4
Pentium Pro
LIDT Load interrupt descriptor table
00001111 00000001 0o0011mmm disp
Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
LIDT memé64 LIDT DATA3 8086 -
LIDT LIST2 8088 -
80286 12
80386 11
80486 11
Pentium 6
Pentium Pro
LLDT Load local descriptor table
00001111 00000000 00010mmm disp
Mopdn Napdadelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
LLDT reg LLDT BX 8086 -
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LLDT DX 8088 -
LLDT CX 80286 17
80386 20
80486 11
Pentium 9
Pentium Pro
LLDT mem LLDT DATA1 8086 -
LLDT LIST3 8088 -
LLDT TOAD 80286 19
80386 24
80486 11
Pentium 9
Pentium Pro
LMSW Load machine status word (80286 only)
00001111 00000001 00110mmm disp
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
LMSW reg LMSW BX 8086 -
LMSW DX 8088 -
LMSW CX 80286 3
80386 10
80486 2
Pentium 8
Pentium Pro
LMSW mem LMSW DATA1 8086 -
LMSW LIST3 8088 -
LMSW TOAD 80286 6
80386 13
80486 3
Pentium 8

Pentium Pro

LOCK Lock the bus
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11110000

Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
LOCK:inst LOCK:XCHG AX,BX 8086 2
LOCK:ADD AL,3 8088 3
80286 0
80386 0
80486 1
Pentium 1
Pentium Pro

LODS Load string operand

1010110w
Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYATTAG Clocks
LODSB LODSB 8086 12
LODSW LODSW 8088 15
LODSD LODSD 80286 5
LODS DATA3 80386 5
80486 5
Pentium 2
Pentium Pro

LOOP/LOOPD Loop until CX =0 or ECX =0

11100010 disp

Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
LOOP label LOOP NEXT 8086 17/5
LOOPD label LOOP BACK 8088 17/5

LOOPD LOOPS 80286 8/4
80386 11
80486 7/6
Pentium 5/6
Pentium Pro

LOOPE/LOOPED

Loop while equal

11100001 disp

Mopodn

Napdadelypa

MikpoeMEEEPYAOTNG

Clocks
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LOOPE label LOOPE AGAIN 8086 18/6
LOOPED label LOOPED UNTIL 8088 18/6
LOOPZ label LOOPZ ZORRO 80286 8/4
LOOPE label LOOPE AGAIN 80386 11
80486 9/6
Pentium 7/8
Pentium Pro
LOOPNE/LOOPNED Loop while not equal
11100000 disp
Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
LOOPNE label LOOPNE FORWARD 8086 19/5
LOOPNED label LOOPNED UPS 8088 19/5
LOOPNZ label LOOPNZ TRY_AGAIN 80286 8/4
LOOPNZD label LOOPNZD WOO 80386 11
80486 9/6
Pentium 7/8
Pentium Pro
LSL Load segment limit
00001111 00000011 oorrrmmm disp O D | T S A P
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
LSL reg,reg LSL AX,BX 8086 -
LSL CX,BX 8088 -
LSL EDX,EAX 80286 14
80386 25
80486 10
Pentium 8
Pentium Pro
LSL reg,mem LSL AX,LIMIT 8086 -
LSL EAX,NUM 8088 -
80286 16
80386 26
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80486 10
Pentium 8
Pentium Pro
LSS Load far pointer to SS and register
00001111 10110010 oorrrmmm disp
Mopdn Napdadelypa MLKpoEeTEEEPYAOTNG Clocks
LSS reg,mem LSS DI,DATA1 8086 -
LSS SP,STACK_TOP 8088 -
LSS CX,ARRAY 80286 -
80386 7
80486 6
Pentium 4
Pentium Pro
LTR Load task register
00001111 00000000 0000Immm disp
Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
LTR reg LTR AX 8086 -
LTR CX 8088 -
LTR DX 80286 17
80386 23
80486 20
Pentium 10
Pentium Pro
LTR mem16 LTR TASK 8086 -
LTR NUM 8088 -
80286 19
80386 27
80486 20
Pentium 10
Pentium Pro

MOVE Move data

100010dw oorrrmmm disp
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Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks

MOV reg,reg MOV CL,CH 8086 2
MOV BH,CL 8088 2

MOV CX,DX 80286 2

MOV EAX,EBP 80386 2

MOV ESP,ESI 80486 1

Pentium 1

Pentium Pro

MOV mem,reg MOV DATA7,DL 8086 9 + ea
MOV NUMB,CX 8088 13 + ea

MOV TEMP,EBX 80286 5

MOV [ECX],BL 80386 4

MOV [DI],DH 80486 1

Pentium 1

Pentium Pro

MOV reg,mem MOV DL,DATAS8 8086 10 + ea
MOV DX,NUMB 8088 12 + ea

MOV EBX, TEMP+3 80286 5

MOV CH,TEMP[EDI] 80386 4

MOV CL,DATA2 80486 1

Pentium 1

Pentium Pro

1100011w 00000mmm disp data

Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
MOV mem,imm MOV DATAF,23H 8086 10 + ea
MOV LIST,12H 8088 12 + ea
MOV BYTE PTR [DI],2 80286 3
MOV NUMB,234H 80386 2
MOV DWORD PTR[ECX],1 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro

1011wrrr data

Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
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MOV reg,imm MOV BX,22H 8086 4
MOV CX,12H 8088 4
MOV CL,2 80286 3
MOV ECX,123456H 80386 2
MOV DI1,100 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro

101000dw disp

Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
MOV mem,acc MOV DATAF,AL 8086 10
MOV LIST,AX 8088 14
MOV NUMB,EAX 80286 3
80386 2
80486 1
Pentium 1

Pentium Pro

MOV acc,mem MOV AL,DATAE 8086 10
MOV AX,LIST 8088 14

MOV EAX,LUTE 80286 3

80386 2

80486 1

Pentium 1

Pentium Pro

100011d0 oosssmmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpoEMEEEPYAOTTAG Clocks
MOV seg,reg MOV SS,AX 8086 2
MOV DS,DX 8088 2
MOV ES,CX 80286 2
MOV FS,BX 80386 2
MOV GS,AX 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
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MOV seg,mem MOV SS,STACK_TOP 8086 8 + ea
MOV DS,DATAS 8088 12 + ea
MOV ES, TEMP1 80286 2
80386 2
80486 1
Pentium 2or3
Pentium Pro
MOV reg,seg MOV BX,DS 8086 2
MOV CX,FS 8088 2
MOV CX,ES 80286 2
80386 2
80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
MOV mem,seg MOV DATA2,CS 8086 9 + ea
MOV TEMP,DS 8088 13 + ea
MOV NUMB1,SS 80286 3
MOV TEMP2,GS 80386 2
80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
00001111 001000d0 11rrrmmm
Mopdn Napdadelypa MLKpoEeTEEEPYAOTNG Clocks
MOV reg,cr MOV EBX,CRO 8086 -
MOV ECX,CR2 8088 -
MOV EBX,CR3 80286 -
80386 6
80486 4
Pentium 4
Pentium Pro
MOV cr,reg MOV CRO,EAX 8086 -
MOV CR1,EBX 8088 -
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MOV CR3,EDX 80286 -
80386 10
80486 4
Pentium 12-46
Pentium Pro
00001111 001000d1 11rrrmmm
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
MOV reg,dr MOV EBX,DR6 8086 —
MOV ECX,DR7 8088 -
MOV EBX,DR1 80286 -
80386 22
80486 10
Pentium 11
Pentium Pro
MOV dr,reg MOV DRO,EAX 8086 —
MOV DR1,EBX 8088 -
MOV DR3,EDX 80286 -
80386 22
80486 11
Pentium 11
Pentium Pro
00001111 001001d0 11rrrmmm
Mopdn Napdadelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
MOV reg,tr MOV EBX,TR6 8086 -
MOV ECX,TR7 8088 -
80286 -
80386 12
80486 4
Pentium 11
Pentium Pro
MOV tr,reg MOV TR6,EAX 8086 -
MOV TR7,EBX 8088 -
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80286

80386 12
80486 6
Pentium 11
Pentium Pro
MOVS Move string data
1010010w
Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
MOVSB MOVSB 8086 18
MOVSW MOVSW 8088 26
MOVSD MOVSD 80286 5
MOVS DATA1,DATA2 80386 7
80486 7
Pentium 4
Pentium Pro
MOVSX Move with sidn extend
00001111 1011111w oorrrmmm disp
Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
MOVSX reg,reg MOVSX BX,AL 8086 -
MOVSX EAX,DX 8088 -
80286 -
80386 3
80486 3
Pentium 3
Pentium Pro
MOVSX reg,mem MOVSX AX,DATA34 8086 -
MOVSX EAX,NUMB 8088 -
80286 -
80386 6
80486 3
Pentium 3

Pentium Pro
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MOVzZX Move with zero extend

00001111 1011011w oorrrmmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
MOVZX reg,reg MOVZX BX,AL 8086 -
MOVZX EAX,DX 8088 -
80286 -
80386 3
80486 3
Pentium 3
Pentium Pro
MOVZX reg,mem MOVZX AX,DATA34 8086 -
MOVZX EAX,NUMB 8088 -
80286 -
80386 6
80486 3
Pentium 3
Pentium Pro
MUL Multiply
1111011w 00100mmm disp O D | T S A P c
* 2 2 2 x
Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
MUL reg MUL BL 8086 118
MUL CX 8088 143
MUL EDX 80286 21
80386 38
80486 42
Pentium 10 or 11
Pentium Pro
MUL mem MUL DATA9 8086 139
MUL WORD PTR [ESI] 8088 143
80286 24
80386 41
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80486 42
Pentium 11
Pentium Pro
NEG Negate
1111011w 00011mmm disp O D | T S A P
* * * *
Mopdn Napdadelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
NEG reg NEG BL 8086 3
NEG CX 8088 3
NEG EDI 80286 2
80386 2
80486 1
Pentium lor3
Pentium Pro
NEG mem NEG DATA9 8086 16 + ea
NEG WORD PTR [ESI 8088 24 + ea
80286 7
80386 6
80486 3
Pentium lor3
Pentium Pro
NOP No operation
10010000
Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
NOP 8086 3
8088 3
80286 3
80386 3
80486 3
Pentium 1

Pentium Pro

NOT One’s complement
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1111011w 00010mmm disp
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
NOT reg NOT BL 8086 3
NOT CX 8088 3
NOT EDI 80286 2
80386 2
80486 1
Pentium lor3
Pentium Pro

NOT mem NOT DATA9 8086 16 +ea
NOT WORD PTR [ESI] 8088 24 +ea
80286 7
80386 6
80486 3
Pentium lor3
Pentium Pro
OR Inclusive-OR
000010dw oorrrmmm disp O D | T S Z A P C
0 S ¢
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
OR reg,reg OR AX,BX 8086 3
OR AL,BL 8088 3
OR EAX,EBX 80286 2
OR CX,SI 80386 2
OR ESI,EDI 80486 1
Pentium lor2
Pentium Pro
OR mem,reg OR DATAY,AL 8086 16 +ea
OR LIST,SI 8088 24 +ea
OR DATA2[DI],CL 80286 7
OR [EAX],BL 80386 7
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OR [EBX+2*ECX],EDX 80486 3
Pentium lor3
Pentium Pro
OR reg,mem OR BL,DATA1 8086 9 +ea
OR SI,LIST1 8088 13 +ea
OR CL,DATA2[SI] 80286 7
OR CX,[ESI] 80386 6
OR ESI,[2*ECX] 80486 2
Pentium lor3
Pentium Pro
100000sw 00001mmm disp data
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
OR reg,imm OR CX,3 8086 4
OR DI,1AH 8088 4
OR DL,34H 80286 3
OR EDX,1345H 80386 2
OR CX,1834H 80486 1
Pentium lor3
Pentium Pro
OR mem,imm OR DATAS,3 8086 9 +ea
OR BYTE PTR[EDI],1AH 8088 13 +ea
OR DADDY,34H 80286 7
OR LIST,’A’ 80386 6
OR TOAD,1834H 80486 2
Pentium lor3
Pentium Pro
0000110w data
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
OR acc,imm OR AX,3 8086 4
OR AL,1AH 8088 4
OR AH,34H 80286 3
OR EAX,1345H 80386 2
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OR AL,’Y’ 80486 1
Pentium lor3
Pentium Pro
ouT Output data to port
1110011w port#
Mopdn Napdadelypa MLKpoEeTEEEPYAOTNG Clocks
OUT pt,acc OUT 12H,AL 8086 10
OUT 12H,AX 8088 14
OUT OFFH,AL 80286 3
OUT 0AOH,AX 80386 10
OUT 10H,EAX 80486 10
Pentium 12-26
Pentium Pro
1110111w
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
OUT DX,acc OUT DX,AL 8086 8
OUT DX,AX 8088 12
OUT DX,EAX 80286 3
80386 11
80486 10
Pentium 12-26
Pentium Pro
OUTS Output string to port
0110111w
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
OUTSB OUTSB 8086 -
OUTSW OUTSW 8088 -
OUTSD OuUTSD 80286 5
OUTS DATA2 80386 14
REP OUTSB 80486 10
Pentium 13-27

Pentium Pro
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POP Pop data

from stack

01011rrr
Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
POP reg POP CX 8086 8
POP AX 8088 12
POP EDI 80286 5
80386 4
80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
10001111 00000mmm disp
Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
POP mem POP DATA1 8086 17 + ea
POP LISTS 8088 25 + ea
POP NUMBS 80286 5
80386 5
80486 4
Pentium 3
Pentium Pro
00sss111
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
POP seg POP DS 8086 8
POP ES 8088 12
POP SS 80286 5
80386 7
80486 3
Pentium 3
Pentium Pro
00001111 10sss001
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
POP seg POP FS 8086 -
POP GS 8088 —
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80286

80386 7
80486 3
Pentium 3
Pentium Pro
POPA/POPAD Pop all registers from stack
01100001
Mapddelypa Mikpoemefepyaotng Clocks
POPA 8086 -
POPAD 8088 -
80286 19
80386 24
80486 9
Pentium 5
Pentium Pro
POPF/POPFD Pop flags from stack
10010000 O D | T S A P
Xk % % x o x
Mapddelypa Mikpoemefepyaotng Clocks
POPF 8086 8
POPFD 8088 12
80286 5
80386 5
80486 6
Pentium 4 or6
Pentium Pro
PUSH Push data into stack
01010rrr
Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
PUSH reg PUSH CX 8086 11
PUSH AX 8088 15
PUSH EDI 80286 3
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80386 2

80486 1

Pentium 1

Pentium Pro

11111111 00110mmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
PUSH mem PUSH DATA1 8086 16 + ea
PUSH LISTS 8088 24 + ea
PUSH NUMBS 80286 5
80386 5
80486 4
Pentium lor2
Pentium Pro

00ss110
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
PUSH seg PUSH ES 8086 10
PUSH CS 8088 14
PUSH DS 80286 3
80386 2
80486 3
Pentium 1
Pentium Pro

00001111 10sss000

Mopdn Napdadelypa MLKpoEMEEEPYAOTTAG Clocks
PUSH seg PUSH FS 8086 -
PUSH GS 8088 —
80286 -
80386 2
80486 3
Pentium 1
Pentium Pro

011010s0 data

Mopdn Napdadelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
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PUSH imm PUSH 2000H 8086 -
PUSH 53220 8088 -
PUSHW 10H 80286 3
PUSH *,’ 80386 2
PUSHD 100000H 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro

PUSHA/PUSHAD Push all registers onto stack

01100000
Mapddeypa Mikpoemefepyaotng Clocks
PUSHA 8086 -
PUSHAD 8088 -
80286 17
80386 18
80486 11
Pentium 5

Pentium Pro

PUSHF/PUSHFD Push flags onto stack

10011100
Mapddetypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
PUSHF 8086 10
PUSHFD 8088 14
80286 3
80386 4
80486 3
Pentium 3or4

Pentium Pro

RCL/RCR/ROL/ROR  Rotate

1101000w ooTTTmmm disp O D | T S zZ A P

TTT = 000 = ROL, TTT = 001 = ROR, TTT = 010 = RCL, and TTT = 011 = RCR

Mopdn Napdadelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
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ROL reg,1 ROL CL,1 8086 2
ROR reg,1 ROL DX,1 8088 2
ROR CH,1 80286 2
ROR SI,1 80386 3
80486 3
Pentium lor3
Pentium Pro
RCL reg,1 RCL CL,1 8086 2
RCR reg,1 RCL SI,1 8088 2
RCR AH,1 80286 2
RCR EBX,1 80386 9
80486 3
Pentium lor3
Pentium Pro
ROL mem,1 ROL DATAY,1 8086 15 +ea
ROR mem,1 ROL LIST,1 8088 23 +ea
ROR DATA2[DI],1 80286 7
ROR BYTE PTR [EAX],1 80386 7
80486 4
Pentium lor3
Pentium Pro
RCL mem,1 RCL DATA1,1 8086 15 +ea
RCR mem,1 RCL LIST,1 8088 23 +ea
RCR DATA2([SI],1 80286 7
RCR WORD PTR [ESI],1 80386 10
80486 4
Pentium lor3
Pentium Pro
1101001w ooTTTmmm disp
Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
ROL reg,CL ROL CH,CL 8086 8 + 4n
ROR reg,CL ROL DX,CL 8088 8 + 4n
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ROR AL,CL 80286 5+n
ROR ESI,CL 80386 3
80486 3
Pentium 4
Pentium Pro
RCL reg,CL RCL CH,CL 8086 8 + 4n
RCR reg,CL RCL SI,CL 8088 8 + 4n
RCR AH,CL 80286 5+n
RCR EBX,CL 80386 9
80486 3
Pentium 7-27
Pentium Pro
ROL mem,CL ROL DATAY,CL 8086 20 + 4n
ROR mem,CL ROL LIST,CL 8088 28 + 4n
ROR DATA2[DI],CL 80286 8 +n
ROR BYTE PTR [EAX],CL 80386 7
80486 4
Pentium 4
Pentium Pro
RCL mem,CL RCL DATA1,CL 8086 20 + 4n
RCR mem,CL RCL LIST,CL 8088 28 + 4n
RCR DATA2[SI],CL 80286 8 +n
RCR WORD PTR [ESI],CL 80386 10
80486 9
Pentium 9-26
Pentium Pro
1100000w ooTTTmmm disp data
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
ROL reg,imm ROL CH,4 8086 -
ROR reg,imm ROL DX,5 8088 -
ROR AL,2 80286 5+n
ROR ESI,14 80386 3
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80486 2
Pentium lor3
Pentium Pro
RCL reg,imm RCL CL,2 8086 -
RCR reg,imm RCL SI,12 8088 -
RCR AH,5 80286 5+n
RCR EBX,18 80386 9
80486 8
Pentium 8 -27
Pentium Pro
ROL mem,imm ROL DATAY,4 8086 -
ROR mem,imm ROL LIST,3 8088 -
ROR DATA2[DI],7 80286 8 +n
ROR BYTE PTR [EAX],11 80386 7
80486 4
Pentium lor3
Pentium Pro
RCL mem,imm RCL DATA1,5 8086 -
RCR mem,imm RCL LIST,3 8088 -
RCR DATA2([SI],9 80286 8 +n
RCR WORD PTR [ESI],8 80386 10
80486 9
Pentium 8 - 27
Pentium Pro
RDMSR Read model specific register
00001111 00110010
Mapddelypa MLKpoEeTEEEPYAOTNG Clocks
RDMSR 8086 -
8088 -
80286 -
80386 -
80486 -
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Pentium 20-24
Pentium Pro
REP Repeat prefix
11110011 1010010w
Mopdn Napdadelypa MikpoemEeEEPYAOTNG Clocks
REP MOVS REP MOVSB 8086 9+ 17n
REP MOVSW 8088 9 + 25n
REP MOVSD 80286 5+ 4n
REP MOVS DATA1,DATA2 80386 8 + 4n
80486 12 + 3n
Pentium 13 +n
Pentium Pro
11110011 1010101w
Mopdn Napdadelypa MLKpoEeTEEEPYAOTNG Clocks
REP STOS REP STOSB 8086 9 + 10n
REP STOSW 8088 9 + 14n
REP STOSD 80286 4 + 3n
REP STOS ARRAY 80386 5+ 5n
80486 7 + 4n
Pentium 9+n
Pentium Pro
1110011 0110110w
Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
REP INS REP INSB 8086 -
REP INSW 8088 -
REP INSD 80286 5+ 4n
REP INS ARRAY 80386 12 + 5n
80486 17 + 5n
Pentium 25 + 3n
Pentium Pro
1110011 0110111w
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
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REP OUTS REP OUTSB 8086 -
REP OUTSW 8088 -
REP OUTSD 80286 5+ 4n
REP OUTS ARRAY 80386 12 + 5n
80486 17 + 5n
Pentium 25 + 4n
Pentium Pro
REPE/REPNE Repeat conditional
11110011 1010011w
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
REPE CMPS REPE CMPSB 8086 9+ 22n
REPE CMPSW 8088 9 + 30n
REPE CMPSD 80286 5+ 9n
REPE CMPS DATA1,DATA2 80386 8 + 9n
80486 7+ 7n
Pentium 9 + 4n
Pentium Pro
11110011 1010111w
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
REPE SCAS REPE SCASB 8086 9 + 15n
REPE SCASW 8088 9+ 19n
REPE SCASD 80286 5+ 8n
REPE SCAS ARRAY 80386 8 + 8n
80486 7 + 5n
Pentium 9 + 4n
Pentium Pro
11110010 1010011w
Mopdn Napdadelypa MLKpoEeTEEEPYAOTNG Clocks
REPNE CMPS REPNE CMPSB 8086 9+ 22n
REPNE CMPSW 8088 9 + 30n
REPNE CMPSD 80286 5+ 9n
REPNE CMPS ARRAY,LIST 80386 5+ 9n
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80486 7+ 7n
Pentium 8 + 4n
Pentium Pro
11110010 101011w
Mopdn Napdadelypa MikpoemEeEEPYAOTNG Clocks
REPNE SCAS REPNE SCASB 8086 9 + 15n
REPNE SCASW 8088 9+ 19n
REPNE SCASD 80286 5+ 8n
REPNE SCAS ARRAY 80386 5+ 8n
80486 7 + 5n
Pentium 9 + 4n
Pentium Pro
RET Return from procedure
11000011
Mapddelypa MikpoemEeEEPYAOTNG Clocks
RET 8086 16
(near) 8088 20
80286 11
80386 10
80486 5
Pentium 2
Pentium Pro
11000010 data
Mopdn Napdadelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
RET imm RET 4 8086 20
(near) RET 100H 8088 24
80286 11
80386 10
80486 5
Pentium 3
Pentium Pro
11001011
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Mapddelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
RET 8086 26
(far) 8088 34

80286 15
80386 18
80486 13
Pentium 4-23
Pentium Pro

11001010 data

Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
RET imm RET 4 8086 25
(far) RET 100H 8088 33

80286 11
80386 10
80486 5
Pentium 4-23
Pentium Pro

RSM Resume from system management mode

00001111 10101010 (0] D | T S A P

Xk % % x o x
Mapddelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
RSM 8086 -
8088 -
80286 -
80386 -
80486 -
Pentium 83
Pentium Pro
SAHF Store AH into flags
10011110 (0] D | T S A P
* 0 *
Napadelypa MikpoemE§EPYAOTAG Clocks
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SAHF 8086 4

8088 4
80286 2
80386 3
80486 2
Pentium 2

Pentium Pro

SAL/SAR/SHL/SHR  Shift

1101000w ooTTTmmm disp O D | T S zZ A P

TTT = 100 = SHL/SAL, TTT = 101 = SHR, and TTT = 111 = SAR

Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
SAL reg,1 SAL CL,1 8086 2
SHL reg,1 SHL DX,1 8088 2
SHR reg,1 SAR CH,1 80286 2
SAR reg,1 SHR SI,1 80386 3

80486 3
Pentium lor3

Pentium Pro

SAL mem,1 SAL DATA1,1 8086 15 + ea

SHL mem,1 SHL BYTE PTR [DI],1 8088 23 + ea

SHR mem,1 SAR NUMB,1 80286 7

SAR mem,1 SHR WORD PTR[EDI],1 80386 7
80486 4
Pentium lor3

Pentium Pro

1101001w ooTTTmmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
SAL reg,CL SAL CH,CL 8086 8 + 4n
SHL reg,CL SHL DX,CL 8088 8 + 4n
SAR reg,CL SAR AL,CL 80286 5+n
SHR reg,CL SHR ESI,CL 80386 3
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80486 3
Pentium 4
Pentium Pro
SAL mem,CL SAL DATAU,CL 8086 20 + 4n
SHL mem,CL SHL BYTE PTR [ESI],CL 8088 28 + 4n
SAR mem,CL SAR NUMB,CL 80286 8 +n
SHR mem,CL SHR TEMP,CL 80386 7
80486 4
Pentium 4
Pentium Pro
1100000w ooTTTmmm disp data
Mopdn Napdadelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
SAL reg,imm SAL CH,4 8086 -
SHL reg,imm SHL DX, 10 8088 -
SAR reg,imm SAR AL,2 80286 5+n
SHR reg,imm SHR ESI,23 80386 3
80486 2
Pentium lor3
Pentium Pro
SAL mem,imm SAL DATAU,3 8086 -
SHL mem,imm SHL BYTE PTR [ESI],15 8088 -
SAR mem,imm SAR NUMB,3 80286 8 +n
80386 7
80486 4
Pentium lor3
Pentium Pro
SBB Subtract with borrow
000110dw oorrrmmm disp O D | T A P
* 0 *
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
SBB reg,reg SBB CL,DL 8086 3
SBB AX,DX 8088 3
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SBB CH,CL 80286 2

SBB EAX,EBX 80386 2
SBB ESI,ED 80486 1
Pentium 1or3

Pentium Pro

SBB mem,reg SBB DATAJ,CL 8086 16 + ea
SBB BYTES,CX 8088 24 + ea
SBB NUMBS,ECX 80286 7
SBB [EAX],CX 80386 6
80486 3
Pentium lor3

Pentium Pro

SBB reg,mem SBB CL,DATAL 8086 9 + ea
SBB CX,BYTES 8088 13 + ea
SBB ECX,NUMBS 80286 7
SBB DX,[EBX+EDI] 80386 7
80486 2
Pentium 1lor2

Pentium Pro

100000sw 00011mmm disp data

Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
SBB reg,imm SBB CX,3 8086 4
SBB DI,1AH 8088 4
SBB DL,34H 80286 3
SBB EDX,1345H 80386 2
SBB CX,1834H 80486 1

Pentium lor3

Pentium Pro

SBB mem,imm SBB DATAS,3 8086 17 + ea
SBB BYTE PTR[EDI],1AH 8088 25 + ea
SBB DADDY,34H 80286 7
SBB LIST,”A’ 80386 7
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SBB TOAD,1834H 80486 3
Pentium lor3
Pentium Pro
0001110w data
Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
SBB acc,imm SBB AX,3 8086 4
SBB AL,1AH 8088 4
SBB AH,34H 80286 3
SBB EAX,1345H 80386 2
SBB AL,’Y’ 80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
SCAS Scan string
1010111w O D | T A P
* 0 *
Mopdn Napdadelypa MLKpoETEEEPYAOTNG Clocks
SCASB SCASB 8086 15
SCASW SCASW 8088 19
SCASD SCASD 80286 7
SCAS DATAF 80386 7
REP SCASB 80486 6
Pentium 4
Pentium Pro
SETcondition Conditional set
Mopdn Napdadelypa MLKpoEeTEEEPYAOTNG Clocks
SETcnd reg8 SETA BL 8086 -
SETB CH 8088 -
SETG DL 80286 -
SETE BH 80386 4
SETZ AL 80486 3
Pentium lor2
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Pentium Pro
SETcnd mem8 SETE DATAK 8086 -
SETAE LESS_OR_SO 8088 -
80286 -
80386 5
80486 3
Pentium lor2
Pentium Pro
Condition Codes Mvnpuovikd Inuata Mepwypadn
0000 SETO 0=1 Set if overflow
0001 SETNO 0=0 Set if no overflow
0010 SETB/SETAE c=1 Set if below
0011 SETAE/SETNB CcC=0 Set if above or equal
0100 SETE/SETZ Z=1 Set if equal/zero
0101 SETNE/SETNZ Z=0 Set if not equal/zero
0110 SETBE/SETNA C=1+2=1 Set if below or equal
0111 SETA/SETNBE C=0eZ=0 Set if above
1000 SETS S=1 Set if sign
1001 SETNS S=0 Set if no sign
1010 SETP/SETPE P=1 Set if parity
1011 SETNP/SETPO P=0 Set if no parity
1100 SETL/SETNGE SeO Set if less than
1101 SETGE/SETNL S=0 Zztu:cl rester than or
1110 SETLE/SETNG Z=1+Se0 Set if less than or equal
1111 SETG/SETNLE Z=0+S=0 Set if greater than

SGDT/SIDT/SLDT

Store description table registers

00001111 00000001 00000mmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpoEMEEEPYAOTTAG Clocks
SGDT mem SGDT MEMORY 8086 -
SGDT GLOBAL 8088 -
80286 11
80386 9
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80486 10

Pentium 4

Pentium Pro

00001111 00000001 00001mmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
SIDT mem SIDT DATAS 8086 -
SIDT INTERRUPT 8088 -
80286 12
80386 9
80486 10
Pentium 4
Pentium Pro

00001111 00000000 00000mmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
SLDT reg SLDT CX 8086 -
SLDT DX 8088 -
80286 2
80386 2
80486 2
Pentium 2

Pentium Pro

SLDT mem SLDT NUMBS 8086 -
SLDT LOCALS 8088 -

80286 3

80386 2

80486 3

Pentium 2

Pentium Pro

SHLD/SHRD Double precision shift

00001111 10100100 oorrrmmm disp data O D | T s zZz A P C
2 * * 2 * *
Mopdn Napdadelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
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SHLD SHLD AX,CX,10 8086 -

reg,reg,imm SHLD DX,BX,8 8088 -
SHLD CX,DX,2 80286 -

80386 3

80486 2

Pentium 4

Pentium Pro

SHLD SHLD DATAQ,CX,8 8086 -
mem,reg,imm 8088 —
80286 -
80386 7
80486 3
Pentium 4

Pentium Pro

00001111 10101100 oorrrmmm disp data

Mopdn Napdadelypa MLKpoEMEEEPYAOTTAG Clocks
SHRD SHRD CX,DX,2 8086 -
reg,reg,imm 8088 -

80286 -
80386 3
80486 2
Pentium 4

Pentium Pro

SHRD SHRD DATAZ,DX,4 8086 -
mem,reg,imm 8088 -
80286 -
80386 7
80486 2
Pentium 4

Pentium Pro

00001111 10100101 oorrrmmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
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SHLD SHLD BX,DX,CL 8086 -

reg,reg,CL 8088 -
80286 -
80386 3
80486 3
Pentium 4 or5

Pentium Pro

SHLD SHLD DATAZ,DX,CL 8086 -

mem,reg,CL 8088 —
80286 -
80386 7
80486 3
Pentium 4 or5

Pentium Pro

00001111 10101101 oorrrmmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
SHRD SHRD AX,DX,CL 8086 -
reg,reg,CL 8088 -

80286 -
80386 3
80486 3
Pentium 4 or5

Pentium Pro

SHRD SHRD DATAZ,DX,CL 8086 -

mem,reg,CL 8088 -
80286 -
80386 7
80486 3
Pentium 4 or5

Pentium Pro

SMSW Store machine status word (80286)

00001111 00000001 00100mmm disp
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Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
SMSW reg SMSW AX 8086 -
SMSW DX 8088 -
SMSW BP 80286 2
80386 10
80486 2
Pentium 4
Pentium Pro
SMSW mem SMSW DATAQ 8086 -
8088 -
80286 3
80386 3
80486 3
Pentium 4
Pentium Pro
STC Set carry flag
11111001 (0] D | T S A P
1
Mapddelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
STC 8086 2
8088 2
80286 2
80386 2
80486 2
Pentium 2
Pentium Pro
STD Set direction flag
11111101 (0] D | T S A P
1
Mapddelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
STD 8086 2
8088 2
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80286 2
80386 2
80486 2
Pentium 2
Pentium Pro
STl Set interrupt flag
11111101 o D I T S A P
1
Mapddetypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
STI 8086 2
8088 2
80286 2
80386 3
80486 5
Pentium 7
Pentium Pro
STOS Store string data
1010101w
Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
STOSB STOSB 8086 11
STOSW STOSW 8088 15
STOSD STOSD 80286 3
STOS DATA_LIST 80386 40
REP STOSB 80486 5
Pentium 3
Pentium Pro
STR Store task register
00001111 00000000 00001Immm disp
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
STR reg STR AX 8086 -
STR DX 8088 -
STR BP 80286 2
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80386 2

80486 2

Pentium 2

Pentium Pro

STR mem STR DATA3 8086 -
8088 -
80286 2
80386 2
80486 2
Pentium 2

Pentium Pro

SUB Subtract

000101dw oorrrmmm disp O D | T s zZz A P C
* X% % %k
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
SUB reg,reg SUB CL,DL 8086 3
SUB AX,DX 8088 3
SUB CH,CL 80286 2
SUB EAX,EBX 80386 2
SUB ESI,EDI 80486 1
Pentium 1lor2

Pentium Pro

SUB mem,reg SUB DATAJ,CL 8086 16 + ea
SUB BYTES,CX 8088 24 + ea
SUB NUMBS,ECX 80286 7
SUB [EAX],CX 80386 6
80486 3
Pentium lor3

Pentium Pro

SUB reg,mem SUB CL,DATAL 8086 9 + ea
SUB CX,BYTES 8088 13 + ea
SUB ECX,NUMBS 80286 7
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SUB DX,[EBX+EDI] 80386 7
80486 2
Pentium lor2
Pentium Pro
100000sw 00101mmm disp data
Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
SUB reg,imm SUB CX,3 8086 4
SuUB DI,1AH 8088 4
SUB DL,34H 80286 3
SUB EDX,1345H 80386 2
SUB CX,1834H 80486 1
Pentium lor3
Pentium Pro
SUB mem,imm SUB DATAS,3 8086 17 + ea
SUB BYTE PTR[EDI],1AH 8088 25 + ea
SUB DADDY,34H 80286 7
SUB LIST,’A’ 80386 7
SUB TOAD,1834H 80486 3
Pentium 1lor2
Pentium Pro
0010110w data
Mopdn Napdadelypa MikpoeMEEEPYAOTNG Clocks
SUB acc,imm SUB AL,3 8086 4
SUB AX,1AH 8088 4
SUB EAX,34H 80286 3
80386 2
80486 1
Pentium 1
Pentium Pro
TEST Test operands (logical compare)
1000001w oorrrmmm disp O D | T A P
0 ?x
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Mopdn Napdadelypa MLKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
TEST reg,reg TEST CL,DL 8086 5
TEST BX,DX 8088 5
TEST DH,CL 80286 2
TEST EBP,EBX 80386 2
TEST EAX,EDI 80486 1
Pentium 1lor2
Pentium Pro
TEST mem,reg TEST DATAJ,CL 8086 9 + ea
reg,mem TEST BYTES,CX 8088 13 + ea
TEST NUMBS,ECX 80286 6
TEST [EAX],CX 80386 5
TEST CL,POPS 80486 2
Pentium lor2
Pentium Pro
1111011sw 00000mmm disp data
Mopdn Napdadelypa MLKpOETMEEEPYAOTTAG Clocks
TEST reg,imm TEST BX,3 8086 4
TEST DI,1AH 8088 4
TEST DH,44H 80286 2
TEST EDX,1AB345H 80386 2
TEST SI1,1834H 80486 1
Pentium lor2
Pentium Pro
TEST mem,imm TEST DATAS,3 8086 11 + ea
TEST BYTE PTR[EDI],1AH 8088 11 + ea
TEST DADDY,34H 80286 6
TEST LIST,”A’ 80386 5
TEST TOAD,1834H 80486 2
Pentium lor2
Pentium Pro
1010100w data
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
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TEST acc,imm TEST AL,3 8086 4

TEST AX,1AH 8088 4
TEST EAX,34H 80286 3
80386 2
80486 1
Pentium 1

Pentium Pro

Pentium Pro

VERR/VERW Verify read/write

00001111 00000000 00100mmm disp O D | T S Z A P C
*
Mopdn Napdadelypa MLKpOoETMEEEPYAOTTAG Clocks
VERR reg VERR CX 8086 -
VERR DX 8088 -
VERR DI 80286 14
80386 10
80486 11
Pentium 7

Pentium Pro

VERR mem VERR DATAI 8086 -
VERR TESTB 8088 -

80286 16

80386 11

80486 11

Pentium 7

Pentium Pro

00001111 00000000 00101mmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpoEeTEEEPYAOTNG Clocks
VERW reg VERW CX 8086 -
VERW DX 8088 -
VERW DI 80286 14
80386 15
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80486 11
Pentium 7
Pentium Pro
VERW mem VERW DATAJ 8086 -
VERW TESTB 8088 -
80286 16
80386 16
80486 11
Pentium 7
Pentium Pro
WAIT Wait for coprocessor
10011011
Mapddetypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
WAIT 8086 4
FWAIT 8088 4
80286 3
80386 6
80486 6
Pentium 1
Pentium Pro
WBINVD Write-back cache invalidate data cache
00001111 00001001
Mapddetypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
WAIT 8086 -
FWAIT 8088 -
80286 -
80386 -
80486 5
Pentium 2000+

Pentium Pro

WRMSR Write to model specific register
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00001111 00110000

Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks

WRMSR 8086 -

8088 -

80286 -

80386 -

80486 -

Pentium 30-45

Pentium Pro

XADD Exchange and add

00001111 1100000w 11rrrrrr O D | T s zZ A P C
* ok % % %
Mopdn Napdadelypa MikpoemEeEEPYAOTNG Clocks
XADD reg,reg XADD EBX,ECX 8086 -
XADD EDX,EAX 8088 -
XADD EDI,EBP 80286 -
80386 -
80486 3
Pentium 3oré4
Pentium Pro

00001111 1100000w oorrrmmm disp

Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
XADD mem,reg XADD DATAS5,ECX 8086 —
XADD [EBX],EAX 8088 -
XADD [ECX+4],EBP 80286 -
80386 -
80486 4
Pentium 3or4
Pentium Pro

XCHG Exchange

1000011w oorrrmmm

Mapddetypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
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XCHG reg,reg XCHG CL,DL 8086 4
XCHG BX,DX 8088 4
XCHG DH,CL 80286 3
XCHG EBP,EBX 80386 3
XCHG EAX,EDI 80486 3
Pentium 3
Pentium Pro
XCHG mem,reg XCHG DATAIJ,CL 8086 17 + ea
reg,mem XCHG BYTES,CX 8088 25 + ea
XCHG NUMBS,ECX 80286 5
XCHG [EAX],CX 80386 5
XCHG CL,POPS 80486 5
Pentium 3
Pentium Pro
10010reg
Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYATTAG Clocks
XCHG acc,reg XCHG BX,AX 8086 3
reg,acc XCHG AX,DI 8088 3
XCHG DH,AL 80286 3
XCHG EDX,EAX 80386 3
XCHG SI,AX 80486 3
Pentium 2
Pentium Pro
XLAT Translate
11010111
Mapddelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
XLAT 8086 11
8088 11
80286 5
80386 3
80486 4
Pentium 4
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Pentium Pro

XOR Exclusive-OR

000110dw oorrrmmm disp O D | T s zZz A P C
* T S
Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
XOR reg,reg XOR CL,DL 8086 3
XOR AX,DX 8088 3
XOR CH,CL 80286 2
XOR EAX,EBX 80386 2
XOR ESI,EDI 80486 1
Pentium 1lor2

Pentium Pro

XOR mem,reg XOR DATAJ,CL 8086 16 + ea
XOR BYTES,CX 8088 24 + ea
XOR NUMBS,ECX 80286 7
XOR [EAX],CX 80386 6
80486 3
Pentium lor3

Pentium Pro

XOR reg,mem XOR CL,DATAL 8086 9 + ea
XOR CX,BYTES 8088 13 + ea
XOR ECX,NUMBS 80286 7
XOR DX,[EBX+EDI] 80386 6
80486 3
Pentium lor3

Pentium Pro

100000sw 00110mmm disp data

Mopdn Napdadelypa MLKpoETMEEEPYAOTTAG Clocks
XOR reg,imm XOR CX,3 8086 4
XOR DI,1AH 8088 4
XOR DL,34H 80286 3
XOR EDX,1345H 80386 2
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XOR CX,1834H 80486 1

Pentium 1or3

Pentium Pro

XOR mem,imm XOR DATAS,3 8086 17 + ea
XOR BYTE PTR[EDI],1AH 8088 25 + ea
XOR DADDY,34H 80286 7
XOR LIST,”A’ 80386 7
XOR TOAD,1834H 80486 3
Pentium lor3

Pentium Pro

0010101w data

Mopdn Napdadelypa MiKpoeTEEEPYAOTNG Clocks
XOR acc,imm XOR AL,3 8086 4
XOR AX,1AH 8088 4
XOR EAX,34H 80286 3
80386 2
80486 1
Pentium 1
Pentium Pro

Oikoyévela MikpoeneEepyaoTwVv Intel x86 - EpyacTnpiakéc AGKNOEIG| 178



ISBN 978-618-00-5246-6

Oikoyévela MikpoeneEepyaoTwVv Intel x86 - EpyacTnpiakéc AGKNOEIG| 179



	ΑΣΚΗΣΗ 1: Εισαγωγικό για το εργαστήριο: MASM
	ΑΣΚΗΣΗ 2: ΕΝΤΟΛΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ, ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΝ ΠΡΑΞΕΩΝ
	ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice























































































Copyright 2024

ISBN 978-618-00-5246-6






ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

ΑΣΚΗΣΗ 1: Εισαγωγικό για το εργαστήριο: MASM	3

ΑΣΚΗΣΗ 2: ΕΝΤΟΛΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ, ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΝ ΠΡΑΞΕΩΝ	7

ΑΣΚΗΣΗ 3: ΛΟΓΙΚΕΣ ΠΡΑΞΕΙΣ, ΕΝΤΟΛΕΣ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ, ΕΝΤΟΛΕΣ ΣΥΓΚΡΙΣΗΣ, ΕΝΤΟΛΕΣ ΔΙΑΚΛΑΔΩΣΗΣ, ΑΜΕΣΗ ΠΡΟΣΒΑΣΗ ΣΤΗ VGA, ΔΟΜΗΣΗ ΥΠΟΡΟΥΤΙΝΑΣ	14

ΑΣΚΗΣΗ 4: ΡΟΥΤΙΝΕΣ ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗΣ, ΑΜΕΣΗ ΠΡΟΣΒΑΣΗ ΣΤΗ VGA text memory ΤΟΥ Η/Υ, ΥΠΟΡΟΥΤΙΝΕΣ, ΠΙΝΑΚΕΣ	23

ΑΣΚΗΣΗ 5: ΠΙΝΑΚΕΣ, ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΠΙΝΑΚΩΝ, LOOK UP TABLES, ΜΑΚΡΟΕΝΤΟΛΕΣ, ΥΠΟΡΟΥΤΙΝΕΣ	27

ΑΣΚΗΣΗ 6: HEXADECIMAL to DECIMAL αλγόριθμος	36

ΑΣΚΗΣΗ 7: Bubble Sort αλγόριθμος	39

ΑΣΚΗΣΗ 8: ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΜΕΣΟΥ ΟΡΟΥ ΣΕ ΠΙΝΑΚΑ, ΥΠΟΡΟΥΤΙΝΕΣ, ΜΑΚΡΟΕΝΤΟΛΕΣ	48

ΑΣΚΗΣΗ 9: ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΗΝ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΚΑΙ ΣΤΗ ΦΟΡΑ ΕΝΟΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΜΕ ΓΡΑΜΜΙΚΟ ΠΟΤΕΝΣΙΟΜΕΤΡΟ	57

ΑΣΚΗΣΗ 10 ΔΙΑΤΗΡΗΣΗ ΣΤΑΘΕΡΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΕΝΤΟΣ ΟΡΙΩΝ ΣΤΗ ΘΕΡΜΟΑΝΤΙΣΤΑΣΗ  ΜΕ ΤΗΝ ΒΟΗΘΕΙΑ ΤΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ	62

ΑΣΚΗΣΗ 11: ΕΛΕΓΧΟΣ  ΤΩΝ LEDS ΜΕ ΦΩΤΟΔΙΟΔΟ	65

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ	68

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 – ASCII CHARACTERS	69

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2 – ΡΟΥΤΙΝΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ DOS	73

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3 – ΣΥΝΟΛΟ ΕΝΤΟΛΩΝ 8086 - Pentium	93








		[bookmark: _Toc166671018]ΑΣΚΗΣΗ 1: Εισαγωγικό για το εργαστήριο: MASM

[image: ]







ΑΣΚΗΣΗ 1



Εισαγωγικό για το εργαστήριο: MASM



MASM



Είναι ο µακροσυµβολοµεταφραστής της Microsoft για τους επεξεργαστές της οικογένειας 80x86 της Intel. Ο MASM συναρµολογεί προγράµµατα σε συµβολική γλώσσα και δηµιουργεί µεταθέσιµα αντικειµενικά αρχεία που µπορούν να συνδεθούν και να εκτελεστούν κάτω από το λειτουργικό σύστηµα MS-DOS.



Κατάληξη αρχείων asm

Φάκελος αποθήκευσης c:/masm/bin/

Project/Compile

Project/Build (συγχρόνως κάνει και compile)

Run/Execute

Run/Debug

Στην επιλογή Windows εµφανίζω ή αποκρύβω παράθυρα πληροφοριών (registers, memory, watch )

Με F8 (trace) µπαίνω και µέσα στις συναρτήσεις

Με F10 (step by step) εντολή εντολή

Με F9(Breakpoint)βάζω breakpoints, µε το ίδιο βγαίνει

Run / Restart

Watch-Data/add watch

Breakpoint–Data/add breakpoint/edit breakpoint
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Εικόνα 1 Περιβάλλον Masm
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Εικόνα 2 Περιβάλλον Masm
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Εικόνα 3 Περιβάλλον Masm
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Εικόνα 4 Περιβάλλον Masm
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Εικόνα 5 Περιβάλλον Masm
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Εικόνα 6 Περιβάλλον Masm










 



		[bookmark: _Toc166671019]ΑΣΚΗΣΗ 2: ΕΝΤΟΛΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ, ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΝ ΠΡΑΞΕΩΝ

[image: ]







ΑΣΚΗΣΗ 2



ΕΝΤΟΛΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ, ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΝ ΠΡΑΞΕΩΝ



		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 1 Παράδειγµα προγράµµατος μεταφοράς δεδομένων.









;****************************************************************

; παράδειγμα προγράμματος μεταφοράς δεδομένων             

;****************************************************************

.386   ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386 

STACK_SEG segment para STACK    ;ορισμός τµήµατος στοίβας µε όνοµα stack_seg

db 256 dup (0)       ;ορισµός χώρου στοίβας (256 αντίγραφα λέξεων) (Define  Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

STACK_SEG ends     ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack_seg

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE'         ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα code

ASSUME CS: code               ;ορίζει ποιοι καταχωρητές σχετίζονται µε ποια τµήµατα

start:                  ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

MOV BH, 09h ;φόρτωσε τη σταθερά 09h στο high byte (BH) του καταχωρητή BX

MOV BL, 0FFh ;φόρτωσε τη σταθερά 0FFh στο low byte (BL) του καταχωρητή BX

MOV CX, BX ;φόρτωσε τα περιεχόµενα του καταχωρητή BX στο καταχωρητή CX

MOV AH, 4Ch   ;ρουτίνα τερµατισµού εργασίας (4Ch:process termination)

INT 21h      ;τερµατισµός

code ENDS  ;τέλος του τµήµατος κώδικα με όνομα code

END start    ;τέλος του assembly προγράµµατος



Σηµείωση1.1: Ο συµβολοµεταφραστής (assembler) δέχεται µόνο 8086/8088 εντολές. Η ντιρεκτίβα .386 (για real mode) και .386P (για protected mode) ενηµερώνει τον assembler να χρησιµοποιήσει το σύνολο των εντολών για 80386 επεξεργαστή (80386 instruction set). 



Σηµείωση1.2: Για τους 80386 μέχρι και τους Pentium υπάρχει ακόμα η ντιρεκτίβα USE16 ή USE32 που µπορεί να χρησιµοποιηθεί µε το τµήµα του κώδικα, η οποία ενηµερώνει τον assembler να χρησιµοποιήσει αντίστοιχα 16-bit ή 32-bit τύπους εντολών (instruction modes) για τον επεξεργαστή. 



Σηµείωση1.3 : Για να χρησιμοποιήσετε κλήσεις συναρτήσεων του DOS, θα πρέπει να τοποθετήσετε τον αριθμό κλήσης της συνάρτησης στον καταχωρητή AH και να τοποθετήσετε όλες τις σχετικές πληροφορίες ως δεδομένα εισόδου σε καταχωρητές όπως αυτό περιγράφεται στον πίνακα. Όταν επιτευχθεί αυτό, καλέστε το INT 21H για να εκτελέσετε την συνάρτηση του DOS. Η εντολή INT 21H είναι ένα παράθυρο επικοινωνίας µε το DOS, και όταν τελειώσει η υπορουτίνα που καλέσαµε ο έλεγχος του συστήµατος επιστρέφει κανονικά στην εντολή που ακολουθεί µετά την INT 21H. Αυτή η γενική ρουτίνα που καλούµε µε την INT 21H σε πρώτη φάση ελέγχει τον καταχωρητή AH για να δει ποιον κωδικό έχουµε τοποθετήσει προ του καλέσµατος. Αυτός ο κωδικός θα µας οδηγήσει στην κατάλληλη I/O ρουτίνα (π.χ. 02H –display character routine). Μπορούµε λοιπόν για διάφορες διεργασίες I/O να καλούµε µια έτοιµη ρουτίνα του συστήµατος µε την εντολή INT n. 



		4CH

		TERMINATE A PROCESS



		Entry

		AH = 4CH

AL = κωδικός σφάλματος



		Exit

		Επιστρέφει τον έλεγχο στο DOS



		Notes

		Αυτή η λειτουργία επιστρέφει τον έλεγχο στο DOS με τον κωδικό σφάλματος αποθηκευμένο, ώστε να μπορεί να ληφθεί με τη χρήση του συστήματος επεξεργασίας παρτίδας DOS ERROR LEVEL. Συνήθως χρησιμοποιούμε αυτή τη λειτουργία με κωδικό σφάλματος 00H για να επιστρέψουμε στο DOS.









		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 2 Παράδειγµα προγράµµατος που εµφανίζει το χαρακτήρα “Α” στην οθόνη.









;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος που εµφανίζει το χαρακτήρα “Α” στην οθόνη

;****************************************************************

.386   ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386 

STACK_SEG segment para STACK    ;ορισμός τµήµατος στοίβας µε όνοµα stack_seg

db 256 dup (0)       ;ορισµός χώρου στοίβας (256 αντίγραφα λέξεων) (Define  Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

STACK_SEG ends     ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack_seg

code SEGMENT 'CODE'         ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα code

ASSUME CS: code               ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

start:                  ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

MOV DL, 41h       ;βάζει τον ASCII κωδικό του ‘Α’ (που είναι το 41h) στον DL καταχωρητή

MOV AH, 02h       ;προετοιµάζει τον AH µε περιεχόµενο τον κωδικό της ρουτίνας εµφάνισης χαρακτήρα (02h: display character)

INT 21h  ;η εντολή που καλεί τη ρουτίνα του MS-DOS, και προβάλει το χαρακτήρα ‘Α’ στην οθόνη

MOV AH, 4Ch   ;ρουτίνα τερµατισµού εργασίας (4Ch:process termination)

INT 21h      ;τερµατισµός

code ENDS  ;τέλος του τµήµατος κώδικα με όνομα code

END start    ;τέλος του assembly προγράµµατος



Σηµείωση2.1: Για να χρησιμοποιήσετε κλήσεις συναρτήσεων του DOS, θα πρέπει να τοποθετήσετε τον αριθμό κλήσης της συνάρτησης στον καταχωρητή AH και να τοποθετήσετε όλες τις σχετικές πληροφορίες ως δεδομένα εισόδου σε καταχωρητές όπως αυτό περιγράφεται στον πίνακα. Όταν επιτευχθεί αυτό, καλέστε το INT 21H για να εκτελέσετε την συνάρτηση του DOS. Η εντολή INT 21H είναι ένα παράθυρο επικοινωνίας µε το DOS, και όταν τελειώσει η υπορουτίνα που καλέσαµε ο έλεγχος του συστήµατος επιστρέφει κανονικά στην εντολή που ακολουθεί µετά την INT 21H. Αυτή η γενική ρουτίνα που καλούµε µε την INT 21H σε πρώτη φάση ελέγχει τον καταχωρητή AH για να δει ποιον κωδικό έχουµε τοποθετήσει προ του καλέσµατος. Αυτός ο κωδικός θα µας οδηγήσει στην κατάλληλη I/O ρουτίνα (π.χ. 02H –display character routine). Μπορούµε λοιπόν για διάφορες διεργασίες I/O να καλούµε µια έτοιµη ρουτίνα του συστήµατος µε την εντολή INT n. 



		02H

		 WRITE TO STANDARD OUTPUT DEVICE



		Entry

		AH = 02H

DL = χαρακτήρας ASCII που πρέπει να εμφανιστεί



		

		



		Notes

		Αυτή η κλήση λειτουργίας εμφανίζει κανονικά δεδομένα στην οθόνη βίντεο.







		4CH

		TERMINATE A PROCESS



		Entry

		AH = 4CH

AL = κωδικός σφάλματος



		Exit

		Επιστρέφει τον έλεγχο στο DOS



		Notes

		Αυτή η λειτουργία επιστρέφει τον έλεγχο στο DOS με τον κωδικό σφάλματος αποθηκευμένο, ώστε να μπορεί να ληφθεί με τη χρήση του συστήματος επεξεργασίας παρτίδας DOS ERROR LEVEL. Συνήθως χρησιμοποιούμε αυτή τη λειτουργία με κωδικό σφάλματος 00H για να επιστρέψουμε στο DOS.







Σηµείωση2.2: Δεδομένα κωδικοποιημένα σε ASCII (American Standard Code for Information Interchange: Αμερικανικός Πρότυπος Κώδικας Ανταλλαγής Πληροφοριών) αντιπροσωπεύουν αλφαριθμητικούς χαρακτήρες στη μνήμη ενός συστήματος υπολογιστή.



















ASCII Δεδομένα



















		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 3 Παράδειγµα προγράµµατος που εµφανίζει το µήνυµα “Hello World” στην οθόνη.











;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος που εµφανίζει το µήνυµα “Hello World” στην οθόνη

;****************************************************************

.386 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE'    ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα code

ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack  ;ορίζει ποιοι καταχωρητές σχετίζονται µε ποια τµήµατα

start:  ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

MOV AX, data    ;φόρτωσε τη διεύθυνση του τµήµατος δεδοµένων

MOV DS, AX     ;στον καταχωρητή τµήµατος δεδοµένων DS (Data Segment Register)

MOV DX, OFFSET string     ;φόρτωσε τη διεύθυνση (απόσταση) της µεταβλητής string στον DX, τυπώνει από τη θέση του DX μέχρι να βρει $ 

MOV AH, 09h  ;φόρτωσε τη σταθερά 09h (display string) στον AH

INT 21h    ;για να την εµφανίσει

MOV AH, 4Ch      ;φόρτωσε τον κωδικό τερµατισµού διεργασίας (4Ch) στον AH

INT 21h     ;για τον τερµατισµό του προγράµµατος

code ENDS    ;τέλος του τµήµατος του κώδικα µε όνοµα code

data SEGMENT para public      ;τµήµα δεδοµένων µε όνοµα data

string DB "Hello World", 13, 10, "$"      ;συµβολοσειρά που τελειώνει µε CR (13) ; και LF (10)

data ENDS       ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων µε όνοµα data

stack SEGMENT STACK    ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack

DW 64 DUP (0)     ;ορισµός χώρου στοίβας (64 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

stack ENDS       ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack

END start       ;τέλος συµβολικού προγράµµατος





Σηµείωση3.1: Για να χρησιμοποιήσετε κλήσεις συναρτήσεων του DOS, θα πρέπει να τοποθετήσετε τον αριθμό κλήσης της συνάρτησης στον καταχωρητή AH και να τοποθετήσετε όλες τις σχετικές πληροφορίες ως δεδομένα εισόδου σε καταχωρητές όπως αυτό περιγράφεται στον πίνακα. Όταν επιτευχθεί αυτό, καλέστε το INT 21H για να εκτελέσετε την συνάρτηση του DOS. Η εντολή INT 21H είναι ένα παράθυρο επικοινωνίας µε το DOS, και όταν τελειώσει η υπορουτίνα που καλέσαµε ο έλεγχος του συστήµατος επιστρέφει κανονικά στην εντολή που ακολουθεί µετά την INT 21H. Αυτή η γενική ρουτίνα που καλούµε µε την INT 21H σε πρώτη φάση ελέγχει τον καταχωρητή AH για να δει ποιον κωδικό έχουµε τοποθετήσει προ του καλέσµατος. Αυτός ο κωδικός θα µας οδηγήσει στην κατάλληλη I/O ρουτίνα (π.χ. 02H –display character routine). Μπορούµε λοιπόν για διάφορες διεργασίες I/O να καλούµε µια έτοιµη ρουτίνα του συστήµατος µε την εντολή INT n. 



		09H

		DISPLAY A CHARACTER STRING



		Entry

		AH = 09H

DS:DX = διεύθυνση της συμβολοσειράς χαρακτήρων



		Notes

		Η συμβολοσειρά χαρακτήρων πρέπει να τελειώνει με ένα ASCII $ (24H). Η συμβολοσειρά χαρακτήρων μπορεί να έχει οποιοδήποτε μήκος και μπορεί να περιέχει χαρακτήρες ελέγχου, όπως carriage return (0DH) και line feed (0AH).







		4CH

		TERMINATE A PROCESS



		Entry

		AH = 4CH

AL = κωδικός σφάλματος



		Exit

		Επιστρέφει τον έλεγχο στο DOS



		Notes

		Αυτή η λειτουργία επιστρέφει τον έλεγχο στο DOS με τον κωδικό σφάλματος αποθηκευμένο, ώστε να μπορεί να ληφθεί με τη χρήση του συστήματος επεξεργασίας παρτίδας DOS ERROR LEVEL. Συνήθως χρησιμοποιούμε αυτή τη λειτουργία με κωδικό σφάλματος 00H για να επιστρέψουμε στο DOS.

















		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 4 Παράδειγµα προγράµµατος που υπολογίζει το άθροισμα δύο αριθμών









;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος που υπολογίζει το άθροισμα δύο αριθμών

;****************************************************************

.386 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386

mycode SEGMENT USE16 PARA PUBLIC  ‘CODE’   ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα mycode

ASSUME CS:mycode, DS:mydata  ;ορίζει ποιοι καταχωρητές σχετίζονται µε ποια τµήµατα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

MOV AX, mydata   ;φόρτωσε τη διεύθυνση του τµήµατος δεδοµένων 

MOV DS, AX   ;στον καταχωρητή τµήµατος δεδοµένων DS 

SUB DX, DX   ;µηδένισε τον καταχωρητή υπερχείλισης DX 

MOV AX, NUM1   ;τοποθέτησε ένα αριθµό στον καταχωρητή AX 

MOV BX, NUM2   ;τοποθέτησε ένα αριθµό στον καταχωρητή BX 

ADD AX, BX   ;πρόσθεσε στον ΑΧ τον ΒΧ και το αποτέλεσμα βάλτο στον ΑΧ 

MOV ANS, AX   ;τοποθέτησε το αποτέλεσµα στο ANS 

MOV AH, 4Ch   ;φόρτωσε τον κωδικό τερµατισµού διεργασίας 

INT 21h   ;για τον τερµατισµό της 

mycode ENDS ;τέλος του τµήµατος του κώδικα µε όνοµα mycode

mydata SEGMENT PARA PUBLIC ‘DATA’ ;έναρξη του τµήµατος δεδομένων µε όνοµα mydata

NUM1 DW 1234h ;καθορισµός δεκαεξαδικού δεδοµένου (Define Word) 

NUM2 DW 0001h 

ANS DW ? ;δεσµεύει µια λέξη (word) στη µνήµη χωρίς κάποιο συγκεκριµένο περιεχόµενο, όπου θα τοποθετηθεί το αποτέλεσµα το οποίο θα προκύψει

mydata ENDS ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων µε όνοµα mydata

stack SEGMENT STACK    ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack

DW 64 DUP (0)     ;ορισµός χώρου στοίβας (64 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

stack ENDS       ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack

END start   τέλος συµβολικού προγράµµατος





		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 5 Παράδειγµα προγράµµατος που υπολογίζει το γινόμενο δύο αριθμών









;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος που υπολογίζει το γινόμενο δύο αριθμών

;****************************************************************

.386 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386

mycode SEGMENT USE16 PARA PUBLIC ‘CODE’   ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα mycode

ASSUME CS:mycode, DS:mydata  ;ορίζει ποιοι καταχωρητές σχετίζονται µε ποια τµήµατα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

MOV AX, mydata   ;φόρτωσε τη διεύθυνση του τµήµατος δεδοµένων στον ΑΧ 

MOV DS, AX   ;φόρτωσε τον ΑΧ στον καταχωρητή τµήµατος δεδοµένων DS 

SUB DX, DX   ;µηδένισε τον καταχωρητή υπερχείλισης DX 

MOV AX, NUM1   ;τοποθέτησε ένα αριθµό στον καταχωρητή AX 

MUL NUM2   ;πολλαπλασίασέ τον µε τον δεύτερο αριθµό NUM2 

MOV ANS, AX   ;τοποθέτησε το αποτέλεσµα στο ANS 

MOV AH, 4Ch   ;φόρτωσε τον κωδικό τερµατισµού διεργασίας 

INT 21h   ;για τον τερµατισµό της 

mycode ENDS ;τέλος του τµήµατος του κώδικα µε όνοµα mycode

mydata SEGMENT PARA PUBLIC  ‘DATA’ ;έναρξη του τµήµατος δεδομένων µε όνοµα mydata

NUM1 DW 1234h ;καθορισµός δεκαεξαδικού δεδοµένου (Define Word) 

NUM2 DW 00CDh 

ANS DW ? ;δεσµεύει µια λέξη (word) στη µνήµη χωρίς κάποιο συγκεκριµένο περιεχόµενο, όπου θα το αποτέλεσµα το οποίο θα προκύψει (E93A4) 

mydata ENDS ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων µε όνοµα mydata

stack SEGMENT STACK    ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack

DW 64 DUP (0)     ;ορισµός χώρου στοίβας (64 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

stack ENDS       ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack

END start   τέλος συµβολικού προγράµµατος





Σηµείωση5.1: Στο πρόγραµµα αυτό το αποτέλεσµα που προκύπτει από το γινόµενο των δύο 16-bit δεκαεξαδικών αριθµών είναι αρκετά µεγάλο για να χωρέσει στον καταχωρητή AX (στον οποίο καταχωρείτε µόνο το 93A4) και έτσι έχουµε υπερχείλιση, µε συνέπεια το τελικό αποτέλεσµα (E93A4) να δίνεται από το συνδυασµό του καταχωρητή υπερχείλισης DX (όπου έχει καταχωρηθεί το 000E) και του καταχωρητή AX (όπου έχει καταχωρηθεί το 93A4). 
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ΑΣΚΗΣΗ 3
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		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 1 Παράδειγµα προγράµµατος λογικών πράξεων















;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος λογικών πράξεων         

;****************************************************************

.386 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386 

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα code

ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

PUSH DS ;αποθήκευση της θέσης του καταχωρητή DS

SUB AX, AX ;µηδένισε τον καταχωρητή AX

PUSH AX ;τοποθέτηση του AX στη στοίβα

MOV AX, data ;τοποθέτησε στον AX τη θέση των δεδοµένων

MOV DS, AX ;τοποθέτησέ την διεύθυνση αυτή στον καταχωρητή του τµήµατος των δεδοµένων DS

MOV AL, IN1 ;φόρτωσε την πρώτη είσοδο στον καταχωρητή AL

NOT AL ;αντιστροφή των bits στον AL (πράξη NOT)

MOV AH, IN2 ;φόρτωσε την δεύτερη είσοδο στο καταχωρητή AH

AND AL, AH ;εφάρµοσε τη λογική πράξη AND σε αυτές τις δύο

MOV BL, IN3 ;φόρτωσε την τρίτη είσοδο στον καταχωρητή BL

NOT BL ;αντιστροφή των bits στον ΒL (πράξη NOT)

OR BL, IN4 ;εφάρµοσε τη λογική πράξη OR σε αυτές τις δύο

XOR AL, BL ;εφάρµοσε τη λογική πράξη XOR στις εξόδους

MOV ANS, AL ;αποθήκευσε το αποτέλεσµα (που προέκυψε στον AL) στο ANS

MOV AH, 4Ch ;ρουτίνα τερµατισµού εργασίας (4Ch:process termination)

INT 21h ;τερµατισµός 

CODE ENDS ;τέλος του τµήµατος κώδικα

data SEGMENT para public ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

IN1 DB 00111011B ;καθορισµός δεδοµένων ενός byte µε δεδοµένη τιµή, τα οποία δίνονται σε δυαδική (Binary) µορφή

IN2 DB 10111101B

IN3 DB 11010100B

IN4 DB 10110010B

ANS DB ? ;δεσµεύει ένα byte στη µνήµη χωρίς κάποιο συγκεκριµένο περιεχόµενο, όπου θα αποθηκευτεί το αποτέλεσµα το οποίο θα προκύψει από τις λογικές πράξεις

data ENDS ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων µε όνοµα data

stack SEGMENT STACK ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack

DB  64 DUP (0) ;ορισµός χώρου στοίβας (64 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

stack ENDS ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack

END START ;τέλος του assembly προγράµµατος





		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 2 Παράδειγµα προγράµµατος που εµφανίζει στην οθόνη όλους τους χαρακτήρες και σύµβολα της µηχανής.









;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος που εµφανίζει στην οθόνη όλους τους χαρακτήρες 

; και σύµβολα της µηχανής.    

;****************************************************************

.386 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα code

ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

MOV CX, 256 ;αρχική τιµή του πλήθους των επαναλήψεων 

MOV DL, 01h ;ο πρώτος κωδικός του αλφάβητου

NEXT: MOV AH, 02h ;η ρουτίνα εµφάνισης χαρακτήρα που βρίσκεται στον DL

INT 21h ;εµφάνιση στην οθόνη του χαρακτήρα

INC DL ;προετοιµασία του καταχωρητή για τον επόµενο κωδικό

LOOP NEXT ;µειώνει το µετρητή CX κατά 1 και όσο δεν είναι 0 

MOV AH, 4Ch ;ρουτίνα τερµατισµού εργασίας (4Ch:process termination)

 INT 21h ;τερµατισµός

code ENDS ;τέλος του τµήµατος κώδικα

data SEGMENT para public ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

data ENDS ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων µε όνοµα data

stack SEGMENT STACK ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack

DB  64 DUP (0) ;ορισµός χώρου στοίβας (64 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

stack ENDS ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack

END START ;τέλος του assembly προγράµµατος





Σηµείωση 3.1:



		02H

		 WRITE TO STANDARD OUTPUT DEVICE



		Entry

		AH = 02H

DL = χαρακτήρας ASCII που πρέπει να εμφανιστεί



		

		



		Notes

		Αυτή η κλήση λειτουργίας εμφανίζει κανονικά δεδομένα στην οθόνη βίντεο.







Σηµείωση 3.2:

		LOOP/LOOPD     Loop until CX = 0 or ECX = 0



		11100010 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		LOOP label

		LOOP NEXT

		8086

		17/5



		LOOPD label

		LOOP BACK

		8088

		17/5



		

		LOOPD LOOPS

		80286

		8/4



		

		

		80386

		11



		

		

		80486

		7/6



		

		

		Pentium

		5/6



		

		

		Pentium Pro

		



		LOOPE/LOOPED     Loop while equal



		11100001 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		LOOPE label

		LOOPE AGAIN

		8086

		18/6



		LOOPED label

		LOOPED UNTIL

		8088

		18/6



		LOOPZ label

		LOOPZ ZORRO

		80286

		8/4



		LOOPE label

		LOOPE AGAIN

		80386

		11



		

		

		80486

		9/6



		

		

		Pentium

		7/8



		

		

		Pentium Pro

		



		LOOPNE/LOOPNED   Loop while not equal



		11100000 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		LOOPNE label

		LOOPNE FORWARD

		8086

		19/5



		LOOPNED label

		LOOPNED UPS

		8088

		19/5



		LOOPNZ label

		LOOPNZ TRY_AGAIN

		80286

		8/4



		LOOPNZD label

		LOOPNZD WOO

		80386

		11



		

		

		80486

		9/6



		

		

		Pentium

		7/8



		

		

		Pentium Pro

		











		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 3 Παράδειγµα προγράµµατος το οποίο διαβάζει ένα πλήκτρο (key) και εµφανίζει το χαρακτήρα του πλήκτρου (ενώ µε το πλήκτρο ‘%’ το πρόγραµµα τερµατίζει).









;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος το οποίο διαβάζει ένα πλήκτρο (key) και εµφανίζει το 

; χαρακτήρα του πλήκτρου (ενώ µε το πλήκτρο ‘%’ το πρόγραµµα τερµατίζει).  

;****************************************************************

.386 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα code

ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

MAIN: 

MOV AH, 06h ;ρουτίνα ανάγνωσης πλήκτρου (06h: direct console I/O)

MOV DL, 0FFh ;ρουτίνα ανάγνωσης πλήκτρου , εάν DL=0FFh τότε διαβάζουμε από την κονσόλα

INT 21h ;διακοπή για ανάγνωση πλήκτρου από το πληκτρολόγιο

JE MAIN ;εάν δεν πατηθεί κάποιο πλήκτρο (key) διάβασε ξανά

CMP AL, '%' ;εάν είναι ο χαρακτήρας ‘%’ τότε τερµατίζει

JE MAIN1 ;εάν είναι ο χαρακτήρας ‘%’ τότε τερµατίζει

MOV AH, 06h  ;η ρουτίνα εµφάνισης χαρακτήρα που βρίσκεται στον DL ή και με την 02h

MOV DL, AL ;τοποθετεί τον χαρακτήρα στον καταχωρητή DL

INT 21h ;εµφάνιση στην οθόνη του χαρακτήρα

JMP MAIN ;επανάληψη όλης της διαδικασίας

MAIN1:

MOV AH, 4Ch ;ρουτίνα τερµατισµού εργασίας (4Ch:process termination)

INT 21h ;τερµατισµός

code ENDS ;τέλος του τµήµατος κώδικα

data SEGMENT para public ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

data ENDS ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων µε όνοµα data

stack SEGMENT STACK ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack

DB  64 DUP (0) ορισµός χώρου στοίβας (64 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

stack ENDS ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack

END START ;τέλος του assembly προγράµµατος



Σηµείωση 3.3:

		06H

		DIRECT CONSOLE READ/WRITE



		Entry

		AH = 06H

DL = 0FFH or DL = ASCII character



		Exit

		AL = ASCII character



		Notes

		Εάν DL = 0FFH κατά την είσοδο, τότε αυτή η λειτουργία διαβάζει την κονσόλα. Εάν DL = χαρακτήρας ASCII, τότε αυτή η λειτουργία εμφανίζει τον χαρακτήρα ASCII στην οθόνη βίντεο της κονσόλας (CON).



Εάν διαβαστεί ένας χαρακτήρας από το πληκτρολόγιο της κονσόλας, η σημαία μηδέν (ZF) υποδεικνύει εάν πληκτρολογήθηκε χαρακτήρας. Μια μηδενική κατάσταση υποδεικνύει ότι δεν πληκτρολογήθηκε κανένα πλήκτρο, ενώ μια μη μηδενική κατάσταση υποδεικνύει ότι το AL περιέχει τον κωδικό ASCII του πλήκτρου ή ένα 00H. Εάν AL = 00H, η συνάρτηση πρέπει να κληθεί ξανά για να διαβάσει έναν εκτεταμένο χαρακτήρα ASCII από το πληκτρολόγιο. Σημειώστε ότι το πλήκτρο δεν κάνει ηχώ στην οθόνη βίντεο.







Σηµείωση 3.4:

		02H

		 WRITE TO STANDARD OUTPUT DEVICE



		Entry

		AH = 02H

DL = χαρακτήρας ASCII προς εμφάνιση



		

		



		Notes

		Αυτή η κλήση λειτουργίας εμφανίζει κανονικά δεδομένα στην οθόνη βίντεο.









Σηµείωση 3.5:

		Jcondition     Conditional jump



		0111cccc disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		Jcnd label

		JA ABOVE

		8086

		16/4



		(8-bit disp)

		JB BELOW

		8088

		16/4



		

		JG GREATER

		80286

		7/3



		

		JE EQUAL

		80386

		7/3



		

		JZ ZERO

		80486

		3/1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		0000 1111 1000cccc disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		Jcnd label

		JNE NOT_MORE

		8086

		



		(16-bit disp)

		JLE LESS_OR_SO

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		7/3



		

		

		80486

		3/1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		Condition Codes

		Μνημονικό

		Σημαία

		Περιγραφή



		0000

		JO

		O = 1

		Jump if overflow



		0001

		JNO

		O = 0

		Jump if no overflow



		0010

		JB/NAE

		C = 1

		Jump if below



		0011

		JAE/JNB

		C = 0

		Jump if above or equal



		0100

		JE/JZ

		Z = 1

		Jump if equal/zero



		0101

		JNE/JNZ

		Z = 0

		Jump if not equal/zero



		0110

		JBE/JNA

		C = 1 + Z = 1

		Jump if below or equal



		0111

		JA/JNBE

		C = 0  Z = 0

		Jump if above



		1000

		JS

		S = 1

		Jump if sign



		1001

		JNS

		S = 0

		Jump if no sign



		1010

		JP/JPE

		P = 1

		Jump if parity



		1011

		JNP/JPO

		P = 0

		Jump if no parity



		1100

		JL/JNGE

		S  O

		Jump if less than



		1101

		JGE/JNL

		S = 0

		Jump if greater than or equal



		1110

		JLE/JNG

		Z = 1 + S  O

		Jump if less than or equal



		1111

		JG/JNLE

		Z = 0 + S = O

		Jump if greater than











		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 4 Παράδειγµα προγράµµατος το οποίο υπολογίζει το μέγιστο μεταξύ δύο αριθμών και τον αποθηκεύει σε μία μεταβλητή.









;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος το οποίο υπολογίζει το μέγιστο μεταξύ δύο αριθμών 

; και τον αποθηκεύει σε μία μεταβλητή.

;****************************************************************

.386 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386

mycode SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα code

ASSUME CS:mycode,DS:mydata,SS:stack ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

MOV AX, mydata ;τοποθέτησε στον AX τη διεύθυνση των δεδοµένων

MOV DS, AX ;τοποθέτησε αυτή τη διεύθυνση στον καταχωρητή του τµήµατος δεδοµένων DS

MOV AL, NUM1 ;τοποθέτησε τον πρώτο αριθµό (NUM1) στο καταχωρητή AL

CMP AL, NUM2 ;σύγκρινε τον πρώτο αριθμό (NUM1) µε τον δεύτερο (NUM2)

JA ADR ;εάν ο πρώτος αριθμός (NUM1) είναι μεγαλύτερος από τον δεύτερο αριθμό (NUM2) πήγαινε στο ADR

MOV AL, NUM2 ;βάλε τον δεύτερο αριθμό (NUM2) στον καταχωρητή AL

MOV ANS, AL ;τοποθέτησε τον καταχωρητή AL, ο οποίος περιέχει τον NUM2, στο ANS

JMP FIN ;πήγαινε στο FIN

ADR:

MOV ANS, AL ;τοποθέτησε τον AL, ο οποίος περιέχει τον NUM1, στο ANS

FIN:

MOV AH, 4Ch  ;ρουτίνα τερµατισµού εργασίας (4Ch:process termination)

INT 21h ;τερµατισµός

mycode ENDS ;τέλος του τµήµατος κώδικα

mydata SEGMENT para public 'DATA' ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

NUM1 DB 00011011B ;καθορισµός δεδοµένων ενός byte µε δεδοµένη τιµή, τα οποία δίνονται σε δυαδική (Binary) µορφή

NUM2 DB 00001110B

ANS DB ? ;δεσµεύει ένα byte στη µνήµη χωρίς κάποιο συγκεκριµένο περιεχόµενο, όπου θα αποθηκευτεί ο μέγιστος αριθμός

mydata ENDS ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων µε όνοµα mydata

stack SEGMENT STACK ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack

DB  64 DUP (0) ;ορισµός χώρου στοίβας (64 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

stack ENDS ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack

END start ;τέλος του assembly προγράµµατος





		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 5 Παράδειγµα προγράµµατος που καθαρίζει την οθόνη και τυπώνει ένα μήνυμα με άμεση πρόσβαση στην VGA text memory του υπολογιστή. Επιπλέον χρησιμοποιείται ένα σύνολο πολύ χρήσιμων εντολών και ψευδοεντολών και τέλος παρουσιάζεται ο τρόπος δόμησης μια υπορουτίνας και η κλήση αυτής από το κυρίως πρόγραμμα.









;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος που καθαρίζει την οθόνη και τυπώνει ένα μήνυμα 

;με άμεση πρόσβαση στην VGA text memory του υπολογιστή.

;****************************************************************

.486 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80486

vidmem equ 0b800h   ;αρχή της VGA text-memory     

color equ 7 ;color attribute (χρώματα), background & foreground color

scrw equ 80*25 ;screen words, ορισμός όλης της οθόνης, τα equ αντίστοιχα define     

eom  equ  0 ;end of message, ορισμός του eom (end of message)

STACK_SEG segment para STACK    ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack_seg

db 256 dup (0) ;ορισµός χώρου στοίβας (256 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

STACK_SEG ends ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack_seg

DATA_SEG segment  para public ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

line dw 160d ;που θέλουμε να ξεκινήσει η εκτύπωση (160o byte από εκεί που αρχίζει, /2 80, 2η γραμμή)        

msg  db 'Hello World' ;το μήνυμα που θέλουμε να τυπώσουμε, (ένας χαρακτήρας 2 Bytes, 1 byte ο χαρακτήρας και 1 byte το χρώμα)

db eom ;ένα byte το end of message (eom)

DATA_SEG ends ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων

CODE_SEG segment USE16 para public   'code' ;έναρξη του τµήµατος κώδικα

assume cs:code_seg,ds:data_seg ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

START: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

main proc far ;κύριο μέρος του προγράμματος

mov ax,data_seg ;τοποθετεί το data_seg στον ax

mov ds ,ax ;τοποθετεί τον ax στον ds, ορίζει δηλαδή στον ds το data segement

mov ax,vidmem ;τοποθετεί την αρχή της VGA text-memory στον ax

mov es,ax ;τοποθετεί τον ax στο es (extra segement), es extra segment επιπλέον τμήμα, κρατά δεδομένα προορισμού των εντολών διαχείρισης συμβολοσειρών strings              

call cls ;καλεί την cls (καθαρίζει την οθόνη)

call printstr ;καλεί την printstr (τυπώνει το κείμενο)

MOV AH, 4Ch ;ρουτίνα τερµατισµού εργασίας (4Ch:process termination)

INT 21h ;τερµατισµός

main endp ;τέλος του κύριου προγράµµατος

;Subroutines (υπορουτίνες)

cls proc near ; Clear screen (καθαρισμός οθόνης)

mov di,0 ;καθαρισμός του DI, di δείκτης προορισμού            

mov al,' ' ;τοποθετώ τον χαρακτήρα space, το κενό στον AL 

mov ah,color ;τοποθετώ τον κωδικό του χρώματος στον AH  

;space  character + color = 1 byte + 1 byte = 2 bytes    

mov cx,scrw ;φορτώνεις το νούμερο 80x25 στον counter cx

rep stosw ;stosw, AX    ES:DI, DI     DI+2, κάνει repeat to stosw όσες φορές λέει ο CX, es extra segment επιπλέον τμήμα, κρατά δεδομένα προορισμού των εντολών διαχείρισης συμβολοσειρών strings

ret ;return from procedure

cls endp ;τέλος της cls

printstr proc near ;εκτύπωση χαρακτήρων

lea si,msg ;φόρτωσε την διεύθυνση του msg στον SI, load effective address, lea reg,mem, si δείκτης πηγής    

mov di,line ;ορίζουμε από που θα ξεκινήσουμε να τυπώνουμε, di δείκτης προορισμού   

prints_loop:

cmp byte ptr[si],eom ;συγκρίνει τον χαρακτήρα που δείχνει ο SI με τον eom, cmp mem,imm, συγκρίνει τα δεδομένα της διεύθυνσης μνήμης που δείχνει ο si, μεγέθους 1 byte, με το eom

je prints_exit ;εάν είναι ίσοι τότε κάνει Jmp στην prints_exit

movsb ;αλλιώς πάει στον επόμενο χαρακτήρα, move string data, πέρνουμε τα δεδομένα από τον ds:siστονes:di, diστονdi+2, siστονsi+2

inc di ;αυξάνουμε τον di κατά ένα, πάμε στην επόμενη θέση

jmp prints_loop ;πάει στο prints_loop, ώστε να τυπώσουμε και τους επόμενους χαρακτήρες

prints_exit:

ret ;return from procedure

printstr endp ;τέλος της printstr

CODE_SEG ends ;τέλος του τµήµατος κώδικα

end start ;τέλος του assembly προγράµµατος



Σηµείωση 3.6:

Ένας χαρακτήρας αποτελείται από δύο bytes, το πρώτο byte έχει τον χαρακτήρα και το δεύτερο byte έχει τον συνδυασμό του background χρώματος και του foreground χρώματος. Η οθόνη DOS έχει 80*25 χαρακτήρες. H VGA άρχιζε παλιότερα από 0b000h, στα νεότερα υπολογιστικά συστήματα αρχίζει από 0b800h.



Σηµείωση 3.7:

Ανάλογα με τον κωδικό που χρησιμοποιείτε για το χρώμα (color) έχετε και το ανάλογο αποτέλεσμα στην εκτύπωση. Συνδυάζοντας το foreground και το background κωδικό μπορείτε να έχετε όποιον συνδυασμό θέλετε, μεταξύ των χρωμάτων που θα εμφανιστούν στο foreground και στο background. 
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		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 1 Παράδειγµα προγράµµατος στο οποίο δημιουργούμε ένα απλό animation με άμεση πρόσβαση στην VGA text memory του υπολογιστή. Για το σκοπό αυτό πρέπει να δημιουργήσουμε timing delay loops. Το τελευταίο γίνεται με δύο τρόπους. Σε έναν από αυτούς χρησιμοποιούμε τον timer του bios.







;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος στο οποίο δημιουργούμε ένα απλό animation με στην

; VGA text άμεση πρόσβαση memory του υπολογιστή             

;****************************************************************

.486 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80486

vidmem equ 0b800h ;αρχή της VGA text-memory  

nora equ 2 ;nora=color attribute (χρώματα), background & foreground color

scrw equ 80*25  ;25=lines 80=chars per line, screen words, ορισμός όλης της οθόνης, τα equ αντίστοιχα define        

eom equ 0 ;end of message, ορισμός του eom (end of message)

STAC_SEG segment USE16  para stack ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack_seg

    db 256 dup (' ') ;ορισµός χώρου στοίβας (256 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

STAC_SEG ends ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack_seg

DATA_SEG segment USE16 para public ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

    linb dw 320d          ;που θέλουμε να ξεκινήσει η εκτύπωση (320o byte από εκεί που αρχίζει, /2 160, 2η γραμμή)    

    mess db '(***.***)' ;το μήνυμα που θέλουμε να τυπώσουμε, (ένας χαρακτήρας 2 Bytes, 1 byte ο χαρακτήρας και 1 byte το χρώμα)

    db eom ;ένα byte το end of message (eom)

DATA_SEG ends ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων

CODE_SEG segment USE16 para public 'CODE' ;έναρξη του τµήµατος κώδικα

    assume cs:code_seg,ds:data_seg ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

main proc far ;κύριο μέρος του προγράμματος

    mov ax,data_seg ;τοποθετεί το data_seg στον ax

    mov ds ,ax ;τοποθετεί τον ax στον ds, ορίζει δηλαδή στον ds το data segement

    mov ax,vidmem ;τοποθετεί την αρχή της VGA text-memory στον ax

    mov es,ax ;τοποθετεί τον ax στο es (extra segement), es extra segment επιπλέον τμήμα, κρατά δεδομένα προορισμού των εντολών διαχείρισης συμβολοσειρών strings      

    mov dx,1 ;πόσες φορές θα επαναληφθεί το loop

aa: mov cx,100 ;πόσους χαρακτήρες θα μετακινηθεί

    cmp dx,0

    je p_exit ;εάν είναι ίσοι τότε κάνει Jmp στην p_exit

l0:

    call cls ;καλεί την cls (καθαρίζει την οθόνη)

    call prim ;καλεί την prim (τυπώνει το κείμενο)

    call Sleep55

    inc linb ;που θα εκτυπωθεί το μήνυμα

    inc linb ;που θα εκτυπωθεί το μήνυμα

    loop l0

    mov cx,100

l1:

    call cls ;καλεί την cls (καθαρίζει την οθόνη)

    call prim ;καλεί την prim (τυπώνει το κείμενο)

    call Sleep55

    dec linb

    dec linb

    loop l1

    dec dx

    jmp aa

p_exit:

    mov ah,4ch ;ρουτίνα τερµατισµού εργασίας (4Ch:process termination)

    int 21h ;τερµατισµός

main endp ;τέλος του κύριου προγράµµατος

;Subroutines (υπορουτίνες)

cls proc near ; Clear screen (καθαρισμός οθόνης)

    push cx

    mov di,0 ;καθαρισμός του DI, di δείκτης προορισμού

    mov al,' ' ;τοποθετώ τον χαρακτήρα space, το κενό στον AL

    mov ah,nora ;τοποθετώ τον κωδικό του χρώματος στον AH

;space  character + color = 1 byte + 1 byte = 2 bytes   

    mov cx,scrw ;φορτώνεις το νούμερο 80χ25 στον counter cx

    rep stosw ;stosw, AX    ES:DI, DI     DI+2, κάνει repeat to stosw όσες φορές λέει ο CX, es extra segment επιπλέον τμήμα, κρατά δεδομένα προορισμού των εντολών διαχείρισης συμβολοσειρών strings

    pop cx

    ret ;return from procedure

cls endp ;τέλος της cls

prim proc near ;εκτύπωση χαρακτήρων

    lea si,mess ;φόρτωσε την διεύθυνση του mess στον SI, load effective address, lea reg,mem, si δείκτης πηγής    

    mov di,linb ;ορίζουμε από που θα ξεκινήσουμε να τυπώνουμε, di δείκτης προορισμού 

msgloo:

    cmp byte ptr[si],eom ;συγκρίνει τον χαρακτήρα που δείχνει ο SI με τον eom, cmp mem,imm, συγκρίνει τα δεδομένα της διεύθυνσης μνήμης που δείχνει ο si, μεγέθους 1 byte, με το eom

    je priex ;εάν είναι ίσοι τότε κάνει Jmp στην priex exit

    movsb ;αλλιώς πάει στον επόμενο χαρακτήρα, move string data, πέρνουμε τα δεδομένα από τον ds:si     es:di, di     di+2, si     si+2

    inc di ;αυξάνουμε τον di κατά ένα, πάμε στην επόμενη θέση

    jmp msgloo ;πάει στο msgloop, ώστε να τυπώσουμε και τους επόμενους χαρακτήρες

priex:

     ret ;return from procedure

prim endp



Delay proc near ;δεν είναι σταθερή σε κάθε υπολογιστικό σύστημα

     push cx

     mov cx,0fff0h

 delay_loop:

     loop delay_loop

     pop cx

     ret ;return from procedure

Delay endp ;τέλος της delay



Sleep55 PROC NEAR

    push es

    push ax

    push cx

    mov cx,1d

 sleep110ms:     ;waits 1 sec (19*52ms), ανεξάρτητο υπολογιστικού συστήματος

    mov ax,40h

    mov es,ax

    mov ax,es:[6ch] ;RTC textequ <es:[6ch]>, 40h Bios data Area 6Ch Timer Counter DWORD

 RTC_MustChange2:                ;loops μέχρι το RTC να αλλάξει         

    cmp ax,es:[6ch] ;RTC

    je RTC_MustChange2 ;εάν είναι ίσοι τότε κάνει Jmp στην RTC_MustChange2

                        ;waits 52ms

    loop sleep110ms

    pop cx

    pop ax

    pop es

    ret ;return from procedure

Sleep55 ENDP ;τέλος της sleep55

CODE_SEG ends ;τέλος του τµήµατος κώδικα

end start ;τέλος του assembly προγράµµατος

	





		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 2 Παράδειγµα προγράµµατος το οποίο αθροίζει τα στοιχεία 4, 6 και 8  ενός πίνακα, και το αποτέλεσµα τοποθετείται στον AL.







;****************************************************************

; Παράδειγµα προγράµµατος το οποίο αθροίζει τα στοιχεία 4, 6 και 8  ενός πίνακα, 

; και το αποτέλεσµα τοποθετείται στον AL.              

;****************************************************************

.386 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80386

code SEGMENT USE16 PARA PUBLIC 'CODE' ;έναρξη του τµήµατος κώδικα µε όνοµα code

ASSUME CS:code,DS:data,SS:stack ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

MOV AX, data ;τα Data στον AX

MOV DS, AX ;ο AX στον DS

MOV AL, 0 ;µηδενισµός του αθροίσµατος 

MOV SI, 4 ;αναφορά στο στοιχείο 4 

ADD AL, ARRAY[SI] ;πρόσθεση του 4ου στοιχείου 

ADD AL, ARRAY[SI+2] ;πρόσθεση του 6ου στοιχείου 

ADD AL, ARRAY[SI+4] ;πρόσθεση του 8ου στοιχείου

MOV AH, 4Ch  ;ρουτίνα τερµατισµού εργασίας (4Ch:process termination)

INT 21h  ;τερµατισµός

CODE ENDS ;τέλος του τµήµατος κώδικα

data SEGMENT para public ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

ARRAY DB 10 DUP(1)  ;δέσµευση 10 θέσεων µνήµης µε  περιεχόµενο 1 

data ENDS ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων µε όνοµα data

stack SEGMENT STACK ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack

DB  64 DUP (0) ;ορισµός χώρου στοίβας (64 αντίγραφα λέξεων) (Define Word – DUPlicates) με συγκεκριµένο περιεχόµενο (0)

stack ENDS ;τέλος του τµήµατος της στοίβας µε όνοµα stack

END START ;τέλος του assembly προγράµµατος


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΑΣΚΗΣΗΣ 4: ΡΟΥΤΙΝΕΣ ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗΣ, ΑΜΕΣΗ ΠΡΟΣΒΑΣΗ ΣΤΗ VGA text memory ΤΟΥ Η/Υ, ΥΠΟΡΟΥΤΙΝΕΣ, ΠΙΝΑΚΕΣ
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		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 1 Παράδειγµα προγράµµατος στο οποίο να υλοποιηθεί πρόγραμμα το οποίο θα δέχεται από τον χρήστη τα στοιχεία ενός πίνακα 3*3. Μετά μέσω look up table να μπορεί να ξανά εισάγει στοιχεία (επιλογή 1) ή να βγαίνει από το πρόγραμμα (επιλογή 0).









.486 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80486

DISP MACRO X

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    push dx ;αποθηκεύει τον ds στην στοίβα

    mov ah, 09h ;τυπώνει ότι έχει ο dx μέχρι να βρει $

    mov dx, offset x

    int 21h

    pop dx ;καλώ από την στοίβα τον dx

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

ENDM

vidmem equ 0b800h ;αρχή της VGA text-memory  

color equ 7 ;color attribute (χρώματα), background & foreground color

scrw equ 80*25  ;25=lines 80=chars per line, screen words, ορισμός όλης της οθόνης, τα equ αντίστοιχα define

eom equ 0 ;end of message, ορισμός του eom (end of message)

STAC_SEG segment USE16  para stack ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack_seg

    db 256 dup (' ') ;ορισµός χώρου στοίβας (256 αντίγραφα λέξεων)

STAC_SEG ends ;τέλος του τµήµατος στοίβας



DATA_SEG segment USE16 para public ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

    buffer db 4 dup(0) ;4 bytes και ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

           db  '$' ;ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

    mes db 10,13,13 ;αλλάζει γραμμή και ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

        db '$'

    me1 db ' ' ;κενός χαρακτήρας και ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

        db '$'

    line dw 160d          ;0 contain 1'st char BUT 1 contain color

    line1 dw 320d       

    mess db 'Doste ta stoixeia tou 3*3 pinaka:'

    db eom

    mes1 db ' 1) Gia na dosete kainourgia stoixeia sto pinaka.'

    db eom

    mes0 db ' 0) Gia exodo apo to programma.'

    db eom

    buf1 db 257 dup (?) ;dhmiourgei enan apithikeytiko xoro 257 theseon

    db eom

    array dw 18 dup (0)  ; periexei se binary morfh ta stoixeia toy buf1 

    db eom

DATA_SEG ends ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων

CODE_SEG segment USE16 para public 'code' ;έναρξη του τµήµατος κώδικα

    assume cs:code_seg,ds:data_seg ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

main proc far ;κύριο μέρος του προγράμματος

    push ds ;αποθηκεύει τον ds στην στοίβα

    mov ax,0 ;βάζει το 0 στον ax

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    mov ax,data_seg ;τοποθετεί το data_seg στον ax

    mov ds ,ax ;τοποθετεί τον ax στον ds, ορίζει δηλαδή στον ds το data segement

    mov ax,vidmem ;τοποθετεί την αρχή της VGA text-memory στον ax

    mov es,ax ;τοποθετεί τον ax στο es (extra segement), es extra segment επιπλέον τμήμα, κρατά δεδομένα προορισμού των εντολών διαχείρισης συμβολοσειρών strings

start1:

    call cls     ;καλεί την cls (καθαρίζει την οθόνη)

    mov di,0        ;μετρητής στοιχείων, νούμερα, τοποθετεί το 0 στον di

            ;παίρνει τα νούμερα από το πληκτρολόγιο

ksana:          ;και τα βάζει στο array

    push di ;αποθηκεύει τον dι στην στοίβα

    call cls        ;καλεί την cls (καθαρίζει την οθόνη)

    lea si,mess ;εκτυπώνει το πρώτο μήνυμα, το mess1

    mov di,320d ;πηγαίνω δύο γραμμές παρακάτω

dose:   

movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI ± 1; SI = SI ± 1 (byte transferred, Η εντολή MOVS μεταφέρει ένα byte, μια λέξη ή μια διπλή λέξη από μια θέση μνήμης του τμήματος δεδομένων που διευθυνσιοδοτείται από τον SI, σε μια θέση μνήμης του έξτρα τμήματος που διευθυνσιοδοτείται από τον DI.)

    inc di ;αυξάνει το di κατά ένα

    cmp byte ptr[si],eom

    jne dose ;jump if not equal

    pop di ;καλώ από την στοίβα τον di

    mov cx,10 ;βάζω το 10 στον cx  ;αρχικοποίηση κάποιων καταχωρητών

    mov bx,0 ;βάζω το ο στον bx ;αρχικοποίηση κάποιων καταχωρητών

readn1:   

mov ah,1  ;μεταφέροντας το 1 στον ah και σε συνδυασμό με το Int 21 τη συνάρτηση του dos “read the keyboard”, πχ πατάω συνολικά το 52, πρώτα το “5”, με τη δεύτερη φορά διαβάζει το 2

    int 21h

    mov ah,0 ;βάζω στον ah το 0

    cmp al,'0' ;έλεγχος αριθμού να είναι μεταξύ 0 και 9, (σύγκριση του al με το 0)

            ;δεν κάνει έλεγχο όταν πατά το enter και βάζει μηδέν , αφού πάει στην readn2

            ;το enter έχει κωδικό σε ascii OD

            ;εάν πατήσεις κάποιο χαρακτήρα εκτός 0 έως 9 τότε δεν σου βγάζει μήνυμα να το ξαναβάλεις αλλά βάζει 0

    jb readn2   ;jump if below

;για το επόμενο στοιχείο του πίνακα.

    cmp al,'9' ;έλεγχος αριθμού να είναι μεταξύ 0 και 9

    ja readn2   ;jump if above

;για το επόμενο στοιχείο του πίνακα

    sub al,'0' ;σε hex μορφή το νούμερο που πατά



;π.χ. πατάω 5234

;εάν έχω πατήσει το 5, ο al θα έχει το “35” (ascii κωδικοποίηση του 5), εάν αφαιρέσω το “0” (σε ascii κωδικοποίηση είναι 30), οπότε η αφαίρεση θα δώσει 5, να έχουμε δηλαδή τον δεκαδικό αριθμό που πατήθηκε, ο οποίος τελικά περιέχεται στον al, το 5 στη συγκεκριμένη περίπτωση του παραδείγματος, 



;την δεύτερη φορά που θα έχω πατήσει το 2, ο al θα περιέχει το  “32” (ascii κωδικοποίηση του 2), εάν αφαιρέσω το “0” (σε ascii κωδικοποίηση είναι 30), οπότε η αφαίρεση θα δώσει 2, να έχουμε δηλαδή τον δεκαδικό αριθμό που πατήθηκε, ο οποίος τελικά περιέχεται στον al, το 2 στη συγκεκριμένη περίπτωση του παραδείγματος,

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    mov ax,bx ;βάζει τον bx στον ax, 

;δηλαδή στην πρώτη περίπτωση που έχει πατηθεί μόνο το 5,  το bx είναι 0, άρα ax είναι 0

;στην δεύτερη περίπτωση που έχει πατηθεί το “2”, o bx περιέχει από πριν το “5”, άρα ο ax έχει το “5”

    mul cx ;πολλαπλασιάζει τον cx με τον ax και βάζει το αποτέλεσμα στον ax, ο cx είναι 10, άρα, 

;άρα στην πρώτη περίπτωση που έχει πατηθεί το “5” ο ax έχει “0”

;άρα στην δεύτερη περίπτωση που έχει πατηθεί το “2” ο ax έχει “50”

    mov bx,ax  ;βάζει τον ax στον bx, 

;άρα στην πρώτη περίπτωση που έχει πατηθεί το “5” ο bx έχει “0” 

;άρα στην δεύτερη περίπτωση που έχει πατηθεί το “2” ο bx έχει “50”

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax, ο οποίος περιέχει την πρώτη φορά το “5”

;καλώ από την στοίβα τον ax, ο οποίος περιέχει την δεύτερη φορά το “2”

    mov ah,0 ;βάζει το 0 στον ah

    add bx,ax ;προσθέτει τον bx με τον ax, 

;άρα ο bx έχει την πρώτη φορά το “5”, όταν πατήθηκε το “5”

;άρα ο bx έχει την δεύτερη φορά το “2”, όταν πατήθηκε το “2”......τα ίδια για τους επόμενους δύο αριθμούς του πρώτου στοιχείου, εάν έχει 4, αλλιώς με enter πάει για το επόμενο στοιχείο του πίνακα, μέσω των παραπάνω compare που έχω για above “0” και below “9”.

    jmp readn1 

    ;πάω στην readn1 ξανά

readn2:   

mov ax,bx ;ο bx περιέχει τον πραγματικό αριθμό που πατήθηκε 

          mov array[di],ax ;di ο counter, το array είναι δομημένο σε word, ο di σε byte, τοποθετεί τελικά αυτά που έχουμε πατήσει στο array

          inc di ;αυξάνω τον δείκτη, τελικά τόσες φορές μέχρι να ορίσω πόσους αριθμούς πρέπει να διαβάσω μέσω της παρακάτω cmp

          inc di ;δύο φορές γιατί έχω και το χρώμα

          cmp di,18 ;σύγκριση ώστε να δει πόσους αριθμούς πρέπει να διαβάσει

          je fyge ;jump equal

;εάν φτάσουν τα 18/2 , 9 στοιχεία δεν θα πρέπει να δεχτεί άλλα και θα φύγει

          jmp ksana ;ξαναπαίρνει καινούργιους αριθμούς για τα στοιχεία του πίνακα

fyge:

    call cls ;καθαρίζω την οθόνη

;μέσω των παρακάτω εντολών, θα εκτυπώσω τα στοιχεία του πίνακα, 4 ψηφία, μέχρι και χιλιάδες

    mov bx,1 ;βάζω το 1 στον bx

;ο bx δείχνει πόσα στοιχεία του πίνακα θα τυπώσω σε κάθε γραμμή          

    mov si,0 ;βάζω το 0 στον si

;ο si μου δείχνει το στοιχείο του πίνακα θγι ατο οποίο μιλάω

piso:   mov ax,array[si] ;παίρνουμε έναν έναν τους αριθμούς

    mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx

    mov cx,1000d  ;βάζω το 1000 στον cx

    div cx ;διαιρούμε τον ax με το 1000, div cx το περιεχόμενο του dx-ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cx, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον ax και το υπόλοιπο στον dx

;την πρώτη φορά ο ax περιέχει το πρώτο στοιχείο του πίνακα, άρα το διαιρώ με το 1000 για να δω πόσες χιλιάδες έχω, το πηλίκο μπαίνει στον ax, άρα o ax έχει το νούμερο των χιλιάδων, και ο dx το υπόλοιπο της διαίρεσης

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

;σώζω το νούμερο των χιλιάδων στην στοίβα, περιέχεται στον ax

    push ax ;γιατί η call hex2ascii το περιμένει από το stack, περνάει το περιεχόμενο του ax στην hex2ascii μέσω του stack

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των χιλιάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax, 

;καλώ δηλαδή το νούμερο των χιλιάδων από την στοίβα, το είχε ο ax

    disp buffer[3]  ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των χιλιάδων

    xchg dx,ax ;ο dx περιέχει το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης που κάναμε, η διαίρεση που κάναμε ήταν για να βρούμε τις χιλιάδες, 

;άρα μετά την exchange, ο ax θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης και ο dx το νούμερο των χιλιάδων

    mov cl,100d ;βάζω το 100 στον cl

    div cl ;διαιρούμε τον ax με το 100, div cl το περιεχόμενο του ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cl, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον al και το υπόλοιπο στον ah

;ο ax περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης που κάναμε για τις χιλιάδες, διαιρώ αυτόν τον αριθμό με το 100 για να δω πόσες εκατοντάδες έχω, το πηλίκο μπαίνει στον al, άρα o al έχει το νούμερο των εκατοντάδων και ο ah το υπόλοιπο της διαίρεσης

    mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx

    mov dl,al ;βάζω το al στον dl, 

;άρα ο dl θα  έχει το νούμερο των εκατοντάδων

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    push dx ;αποθηκεύει τον dx στην στοίβα

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των εκατοντάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

;καλώ δηλαδή το νούμερο των εκατοντάδων από την στοίβα, το είχε ο ax

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των εκατοντάδων

    xchg al,ah ;ο ah περιέχει το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης που κάναμε, η διαίρεση που κάναμε ήταν για να βρούμε τις εκατοντάδες, 

;άρα μετά την exchange, ο al θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης και ο ah το νούμερο των εκατοντάδων

    mov ah,0 ;βάζω το 0 στον ah

    mov cl,10d ;βάζω το 10 στον cl

    div cl ;διαιρούμε τον ax με το 10, div cl το περιεχόμενο του ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cl, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον al και το υπόλοιπο στον ah

;ο ax περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης που κάναμε για τις εκατοντάδες, διαιρώ αυτόν τον αριθμό με το 10 για να δω πόσες δεκάδες έχω, το πηλίκο μπαίνει στον al, άρα o al έχει το νούμερο των δεκάδων και ο ah το υπόλοιπο της διαίρεσης

    mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx

    mov dl,al;βάζω το al στον dl, 

;άρα ο dl θα  έχει το νούμερο των δεκάδων

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    push dx ;αποθηκεύει τον dx στην στοίβα

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των δεκάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

;καλώ δηλαδή το νούμερο των δεκάδων από την στοίβα, το είχε ο ax

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των δεκάδων

    xchg al,ah ;ο ah περιέχει το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης που κάναμε, η διαίρεση που κάναμε ήταν για να βρούμε τις δεκάδες, 

;άρα μετά την exchange, ο al θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης και ο ah το νούμερο των δεκάδων

    mov ah,0 ;βάζω το 0 στον ah

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα, ο ax περιέχει τελικά μόνο τις μονάδες (ο al θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης, δηλαδή τις μονάδες και ο ah το “0”)

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των μονάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax, 

;ο ax περιέχει τελικά μόνο τις μονάδες)

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των μονάδων

    disp me1 ;τυπώνω το me1

    inc si ;pointer του array, πάω στο επόμενο στοιχείο του πίνακα

    inc si ;δύο φορές γιατί έχω και το χρώμα

    inc bx ;αυξάνω τον bx κατά ένα, η προηγούμενη τιμή που είχε ήταν 1, θα πάει μέχρι 4, ώστε να μην τυπώσει στην ίδια γραμμή και 4ο στοιχείο  

;ο bx δείχνει πόσα στοιχεία του πίνακα θα τυπώσω σε κάθε γραμμή

    cmp bx,4d ;πότε θα αλλάξει γραμμή

    jne piso ;jump if not equal

;παίρνει και άλλα στοιχεία του πίνακα, εάν τυπώσει τρία στοιχεία του πίνακα σε μία γραμμή, τότε θα αλλάξει γραμμή

    mov bx,1 ;βάζω στον bx το 1

;ξανακάνω τον bx “1”, θα πάει μέχρι 4, ώστε να μην τυπώσει στην ίδια γραμμή και 4ο στοιχείο  

;ο bx δείχνει πόσα στοιχεία του πίνακα θα τυπώσω σε κάθε γραμμή

    disp mes ;τυπώνω το mes

;αλλάζει γραμμή

    cmp si,18d ;πόσα στοιχεία θα πρέπει να τυπώσει

    jne piso ;jump if not equal

;παίρνει και άλλα στοιχεία του πίνακα, μέχρι να τυπώσει και τα 18/2, 9 στοιχεία του πίνακα 

finish:

mov line1,0d ;μηδενίζω το line1

    lea si,mes1       ;τυπώνω την επιλογή 1

    mov di,line1 ;μηδενίζω τον di, αφού μεταφέρω το line1 στον di

;ο di δείχνει στην αρχή της πρώτης γραμμής

m1: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI ± 1; SI = SI ± 1 (byte transferred, Η εντολή MOVS μεταφέρει ένα byte, μια λέξη ή μια διπλή λέξη από μια θέση μνήμης του τμήματος δεδομένων που διευθυνσιοδοτείται από τον SI, σε μια θέση μνήμης του έξτρα τμήματος που διευθυνσιοδοτείται από τον DI.)

    inc di ;αυξάνω τον di

    cmp byte ptr[si],eom ;έαν δεν έχω eom τότε θα ξαναπάω στο m1, ώστε να τυπώσω όλο το μήνυμα της επιλογής 1

    jne m1 ;jump if not equal

;εάν έχω eom τότε θα πάω τελικά να τυπώσω την επόμενη επιλογή

    lea si,mes0 ;τυπώνω την επιλογή 0

    add line1,160d ;έχει σαν αποτέλεσμα να δείχνουμε στην αρχή της επόμενης γραμμής

    mov di,line1 ;ο di δείχνει στην αρχή της δεύτερης γραμμής

m0: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI ± 1; SI = SI ± 1 (byte transferred, Η εντολή MOVS μεταφέρει ένα byte, μια λέξη ή μια διπλή λέξη από μια θέση μνήμης του τμήματος δεδομένων που διευθυνσιοδοτείται από τον SI, σε μια θέση μνήμης του έξτρα τμήματος που διευθυνσιοδοτείται από τον DI.)

    inc di ;αυξάνω τον di

    cmp byte ptr[si],eom ;έαν δεν έχω eom τότε θα ξαναπάω στο m1, ώστε να τυπώσω όλο το μήνυμα της επιλογής 0

    jne m0 ;jump if not equal

;εάν έχω eom τότε θα συνεχίσω στο πρόγραμμα μου

kbd:    mov ah,6        ;περιμένει να δοθεί επιλογή και μετά κάνει  

;με ah=6 έχω direct console read write

;AH=06H, DL=0FFH or DL=ASCII character

;If DL = 0FFH on entry, then this function reads the console. If DL = ASCII character, then this function displays the ASCII character on the console (CON) video screen.

    mov dl,0ffh ;αναλόγως καλεί και την κατάλληλη συνάρτηση

    int 21h

    je kbd ;jump equal

    cmp al,'1' ;ελέγχω τελικά εάν πατήθηκε το “1”, δηλαδή εάν πατήθηκε η επιλογή “1”

    je start1 ;jump equal

    cmp al,'0' ;ελέγχω τελικά εάν πατήθηκε το “0”, δηλαδή εάν πατήθηκε η επιλογή “0”

    je tel  ;jump equal

    jmp finish

tel:    

ret ;return from procedure

main endp ;τέλος κύριας ρουτίνας

cls proc near       ;katharizei tn othonh

    mov di,0 ;καθαρισμός του DI, di δείκτης προορισμού

    mov al,' ' ;τοποθετώ τον χαρακτήρα space, το κενό στον AL

    mov ah, color τοποθετώ τον κωδικό του χρώματος στον AH

;space  character + color = 1 byte + 1 byte = 2 bytes   

    mov cx, scrw    ;φορτώνεις το νούμερο 80x25 στον counter cx       

    rep stows ;stosw, AX    ES:DI, DI     DI+2, κάνει repeat to stosw όσες φορές λέει ο CX, es extra segment επιπλέον τμήμα, κρατά δεδομένα προορισμού των εντολών διαχείρισης συμβολοσειρών strings

    ret ;return from procedure

cls endp ;τέλος της υπορουτίνας cls

keys proc near      ;διαβάζει από το πληκτρολόγιο μέχρι 255 χαρακτήρες 

    mov buf1,255        ; ή μέχρι να πατηθεί το enter και τους αποθηκεύει στο 

    mov dx,offset buf1  ;buf1

    call lines ;καλώ την Lines

    ret ;return from procedure

keys endp ;τέλος της υπορουτίνας keys

lines proc near     ;με χρήση της υπορουτίνας 0AH του DOS

    mov ah,0ah      ;μπορεί να διαβάσει μέχρι 255 χαρακτήρες

    int 21h         ;από το πληκτρολόγιο και το αποθηκεύει στο buf1

    ret ;return from procedure

lines endp ;τέλος της υπορουτίνας lines

HEX2ASCII PROC NEAR ;υπορουτίνα HEX2ASCII

    ; Converts a word variable to ASCII 

    ; Writes the results in the BUFFER (4 bytes) variable

    ; PARAMETERS 

    ; gets a word variable from the stack 

    push    bp ;αποθηκεύει τον bp στην στοίβα

    mov     bp,sp

    mov     ax,[bp+4]   ;take input variable

    push    cx ;αποθηκεύει τον cx στην στοίβα

    mov     cx,4

    mov     bp,cx

H2A1:

    push    ax ;αποθηκεύει τον cx στην στοίβα

    and     al,0Fh     

    add     al,30h

    cmp     al,'9'

    jbe     H2A2

    add     al,7h

H2A2:

    dec     cx

    mov     bp,cx

    mov buffer[bp],al

    pop     ax

    ror     ax,4        

    jnz     H2A1

    pop     cx ;καλώ από την στοίβα τον cx

    pop     bp ;καλώ από την στοίβα τον bp

    ret 2 ;return from procedure

HEX2ASCII ENDP ;τέλος υπορουτίνας HEX2ASCII

CODE_SEG ends ;τέλος του τµήµατος κώδικα

end   start ;τέλος του assembly προγράµµατος    

    







Σηµείωση:

Επεξήγηση μερικών εντολών - Εντολές άλματος υπό συνθήκη



		Assembly Language

		Condition Tested

		Operation



		JA

		Z = 0 and C = 0

		Jump if above



		JAE

		C = 0

		Jump if above or equal



		JB

		C = 1

		Jump if below



		JBE

		Z = 1 or C = 1

		Jump if below or equal



		JC

		C = 1

		Jump if carry set



		JE or JZ

		Z = 1

		Jump if equal or jump if zero



		JG

		Z = 0 and S = O

		Jump if greater than



		JGE

		S = O

		Jump if greater than or equal



		JL

		S <> O

		Jump if less than



		JLE

		Z = 1 or S <> O

		Jump if less than or equal



		JNC

		C = 0

		Jump if no carry



		JNE or JNZ

		Z = 0

		Jump if not equal or jump if not zero



		JNO

		O = 0

		Jump if no overflow



		JNS

		S = 0

		Jump if no sign



		JNP or JPO

		P = 0

		Jump if no parity or jump if parity odd



		JO

		O = 1

		Jump if overflow set



		JP or JPE

		P = 1

		Jump if parity set or jump if parity even



		JS

		S = 1

		Jump if sign is set



		JCXZ

		CX = 0

		Jump if CX is zero



		JECXZ

		ECX = 0

		Jump if ECX is zero









		Jcondition     Conditional jump



		0111cccc disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		Jcnd label

		JA ABOVE

		8086

		16/4



		(8-bit disp)

		JB BELOW

		8088

		16/4



		

		JG GREATER

		80286

		7/3



		

		JE EQUAL

		80386

		7/3



		

		JZ ZERO

		80486

		3/1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		0000 1111 1000cccc disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		Jcnd label

		JNE NOT_MORE

		8086

		



		(16-bit disp)

		JLE LESS_OR_SO

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		7/3



		

		

		80486

		3/1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		Condition Codes

		Μνημονικό

		Σημαία

		Περιγραφή



		0000

		JO

		O = 1

		Jump if overflow



		0001

		JNO

		O = 0

		Jump if no overflow



		0010

		JB/NAE

		C = 1

		Jump if below



		0011

		JAE/JNB

		C = 0

		Jump if above or equal



		0100

		JE/JZ

		Z = 1

		Jump if equal/zero



		0101

		JNE/JNZ

		Z = 0

		Jump if not equal/zero



		0110

		JBE/JNA

		C = 1 + Z = 1

		Jump if below or equal



		0111

		JA/JNBE

		C = 0  Z = 0

		Jump if above



		1000

		JS

		S = 1

		Jump if sign



		1001

		JNS

		S = 0

		Jump if no sign



		1010

		JP/JPE

		P = 1

		Jump if parity



		1011

		JNP/JPO

		P = 0

		Jump if no parity



		1100

		JL/JNGE

		S  O

		Jump if less than



		1101

		JGE/JNL

		S = 0

		Jump if greater than or equal



		1110

		JLE/JNG

		Z = 1 + S  O

		Jump if less than or equal



		1111

		JG/JNLE

		Z = 0 + S = O

		Jump if greater than







Σηµείωση:

Επεξήγηση μερικών εντολών - MOVSB

MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI ± 1; SI = SI ± 1 (byte transferred, Η εντολή MOVS μεταφέρει ένα byte, μια λέξη ή μια διπλή λέξη από μια θέση μνήμης του τμήματος δεδομένων που διευθυνσιοδοτείται από τον SI, σε μια θέση μνήμης του έξτρα τμήματος που διευθυνσιοδοτείται από τον DI.)

		MOVS     Move string data



		1010010w

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		MOVSB

		MOVSB

		8086

		18



		MOVSW

		MOVSW

		8088

		26



		MOVSD

		MOVSD

		80286

		5



		

		MOVS DATA1,DATA2

		80386

		7



		

		

		80486

		7



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		













Σηµείωση:

Ρουτίνες Λειτουργίας (DOS function calls)

		06H

		DIRECT CONSOLE READ/WRITE



		Entry

		AH = 06H

DL = 0FFH ή DL = χαρακτήρας ASCII



		Exit

		AL = χαρακτήρας ASCII



		Notes

		Εάν DL = 0FFH κατά την είσοδο, τότε αυτή η λειτουργία διαβάζει την κονσόλα. Εάν DL = χαρακτήρας ASCII, τότε αυτή η λειτουργία εμφανίζει τον χαρακτήρα ASCII στην οθόνη βίντεο της κονσόλας (CON).



Εάν διαβαστεί ένας χαρακτήρας από το πληκτρολόγιο της κονσόλας, η σημαία μηδέν (ZF) υποδεικνύει εάν πληκτρολογήθηκε χαρακτήρας. Μια μηδενική κατάσταση υποδεικνύει ότι δεν πληκτρολογήθηκε κανένα πλήκτρο, ενώ μια μη μηδενική κατάσταση υποδεικνύει ότι το AL περιέχει τον κωδικό ASCII του πλήκτρου ή ένα 00H. Εάν AL = 00H, η συνάρτηση πρέπει να κληθεί ξανά για να διαβάσει έναν εκτεταμένο χαρακτήρα ASCII από το πληκτρολόγιο. Σημειώστε ότι το πλήκτρο δεν κάνει ηχώ στην οθόνη βίντεο.







		09H

		DISPLAY A CHARACTER STRING



		Entry

		AH = 09H

DS:DX = διεύθυνση της συμβολοσειράς χαρακτήρων



		Notes

		Η συμβολοσειρά χαρακτήρων πρέπει να τελειώνει με ένα ASCII $ (24H). Η συμβολοσειρά χαρακτήρων μπορεί να έχει οποιοδήποτε μήκος και μπορεί να περιέχει χαρακτήρες ελέγχου, όπως carriage return (0DH) και line feed (0AH).
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ΑΣΚΗΣΗ 6



HEXADECIMAL to DECIMAL αλγόριθμος







		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 1 Παράδειγµα προγράµµατος στο οποίο υλοποιείται η μετατροπή ενός δεκαεξαδικού αριθμού σε δεκαδικό αριθμό.







.486

DATA_SEG segment  para public   

NUM DW 1234H

     RES  DB 10 DUP ('$')

DATA_SEG ends



STACK_SEG segment para STACK    

                                    

    db 256 dup (0)

STACK_SEG ends

CODE_SEG segment USE16 para public 'CODE'   

        assume cs:code_seg,ds:data_seg

START: 

main proc far   

      

    MOV AX,data_seg

    MOV DS,AX

   

    MOV AX,NUM

    LEA SI,RES

    CALL HEX2DEC

    LEA DX,RES

    MOV AH,9

    INT 21H         

    MOV AH,4CH

    INT 21H  

main endp   



HEX2DEC PROC NEAR

    MOV CX,0

    MOV BX,10   

LOOP1: MOV DX,0

       DIV BX

       ADD DL,30H

       PUSH DX

       INC CX

       CMP AX,9

       JG LOOP1     

       ADD AL,30H

       MOV [SI],AL     

LOOP2: POP AX

       INC SI

       MOV [SI],AL

       LOOP LOOP2

       RET

HEX2DEC ENDP           

CODE_SEG ends       



END START



Σηµείωση:

Ρουτίνες Λειτουργίας (DOS function calls)





		09H

		DISPLAY A CHARACTER STRING



		Entry

		AH = 09H

DS:DX = διεύθυνση της συμβολοσειράς χαρακτήρων



		Notes

		Η συμβολοσειρά χαρακτήρων πρέπει να τελειώνει με ένα ASCII $ (24H). Η συμβολοσειρά χαρακτήρων μπορεί να έχει οποιοδήποτε μήκος και μπορεί να περιέχει χαρακτήρες ελέγχου, όπως carriage return (0DH) και line feed (0AH).









Σηµείωση:

Επεξήγηση μερικών εντολών



		Assembly Language

		Condition Tested

		Operation



		JA

		Z = 0 and C = 0

		Jump if above



		JAE

		C = 0

		Jump if above or equal



		JB

		C = 1

		Jump if below



		JBE

		Z = 1 or C = 1

		Jump if below or equal



		JC

		C = 1

		Jump if carry set



		JE or JZ

		Z = 1

		Jump if equal or jump if zero



		JG

		Z = 0 and S = O

		Jump if greater than



		JGE

		S = O

		Jump if greater than or equal



		JL

		S <> O

		Jump if less than



		JLE

		Z = 1 or S <> O

		Jump if less than or equal



		JNC

		C = 0

		Jump if no carry



		JNE or JNZ

		Z = 0

		Jump if not equal or jump if not zero



		JNO

		O = 0

		Jump if no overflow



		JNS

		S = 0

		Jump if no sign



		JNP or JPO

		P = 0

		Jump if no parity or jump if parity odd



		JO

		O = 1

		Jump if overflow set



		JP or JPE

		P = 1

		Jump if parity set or jump if parity even



		JS

		S = 1

		Jump if sign is set



		JCXZ

		CX = 0

		Jump if CX is zero



		JECXZ

		ECX = 0

		Jump if ECX is zero
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ΑΣΚΗΣΗ 7



Bubble Sort αλγόριθμος





		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 1 Παράδειγµα προγράµµατος στο οποίο υλοποιείται η βασική έκδοση του Bubble Sort αλγορίθμου, ενός από τους πιο γνωστούς αλγόριθμους ταξινόμησης. Δίνεται στο φοιτητή ένας πίνακας αριθμών των οποίον καλείται να ταξινομήσει κατά αύξουσα σειρά. Επιπλέον δίνεται μια υπορούτινα απεικόνισης του πίνακα η οποία αφού μετατρέψει έναν αριθμό σε ASCII κωδικοποίηση, με τη βοήθεια μιας δεύτερης υπορουτίνας, τον απεικονίζει στην οθόνη καλώντας κατάλληλη συνάρτηση του DOS. Στην βασική έκδοση του αλγορίθμου γίνεται διαδοχική σύγκριση των γειτονικών στοιχείων του πίνακα και εναλλαγή αυτών όταν το στοιχείο στην υψηλότερη θέση στον πίνακα είναι μικρότερος αριθμός από το αντίστοιχο στοιχείο στην χαμηλότερη θέση. Η διαδοχική σύγκριση συνεχίζεται έως ότου σε ένα ολόκληρο πέρασμα δεν γίνει καμία εναλλαγή στοιχείων που σημαίνει ότι τα στοιχεία είναι σωστά ταξινομημένα.







486 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80486

DISP MACRO X

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    push dx ;αποθηκεύει τον ds στην στοίβα

    mov ah,09h ;τυπώνει ότι έχει ο dx μέχρι να βρει $

    mov dx,offset X

    int 21h

    pop dx ;καλώ από την στοίβα τον dx

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

ENDM

STACK_SEG segment para STACK    ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack_seg

                                

    db 256 dup (0) ;ορισµός χώρου στοίβας (256 αντίγραφα λέξεων)

STACK_SEG ends ;τέλος του τµήµατος στοίβας

DATA_SEG segment  para public   ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

     array dw 9,18,118,6,325,4,-9,2,1 ;καθορισμός του array

     array_str equ (($-array)/2) ;καθορισμός του array_str

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;arr_sz db 255 ;καθορισμός του array_sz

    ;array_str db 1 dup(0) ;καθορισμός του array_str

    ;array dw 100 dup(0) ;καθορισμός του array

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

     in_mes db 'Insert number'

        db '$' ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

     buffer db 4 dup(0) ;καθορισμός του buffer

        db '$' ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

     mes db 10,13 ;καθορισμός του mes

        db '$' ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

     swap_count db 1 dup(1) ;καθορισμός του swap_count

DATA_SEG ends ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων

CODE_SEG segment USE16 para public 'CODE'   ;έναρξη του τµήµατος κώδικα

    assume cs:code_seg,ds:data_seg ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

START: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

main proc far   ;κύριο μέρος του προγράμματος

    ; Set up stack for return

    push ds ;αποθηκεύει τον ds στην στοίβα

    mov ax,0 ;βάζει το 0 στον ax

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    ; Set DS register to current data segment

    mov ax,data_seg ;τοποθετεί το data_seg στον ax

    mov ds ,ax ;τοποθετεί τον ax στον ds, ορίζει δηλαδή στον ds το data segement          

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;   push di

;   mov di,0

;next_char:

;   disp in_mes

;   mov ah,1

;   int 21h

;   disp mes

;   cmp al,'@'

;   je go_srt

;   shl di,1

;   mov byte ptr array[di],al

;   inc array_str

;   shr di,1

;   inc di

;   jmp next_char

;go_srt:

;   pop di

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

;-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-

    disp mes ;τυπώνει το mes

    call disp_arr ;καλεί την υπορουτίνα disp_arr

    disp mes ;τυπώνει το mes

    disp mes ;τυπώνει το mes

;---actuall sorting starts here-------

next_pass:

    mov al,swap_count ;τοποθετώ το swap_count στον al

;μέχρι να μην γίνει καμμία αλλαγή, δηλαδή να παραμείνει ο swap_count 0, σε ένα ολόκληρο πέρασμα

    cmp al,0 ;συγκρίνει το 0 με τον al, al-0

    je done ;jump equal

    mov swap_count,0  ;τοποθετώ το 0 στον swap_count

    mov di,0 ;τοποθετώ το 0 στον di

next_elm:

    shl di,1 ;Τα περιεχόμενα του DI ολισθαίνουν λογικά προς τα αριστερά 1 θέση, di x 2

    mov ax, array[di] ;το περιεχόμενο του array[di] στον ax

    cmp ax, array[di+2] ;σύγκριση του περιεχομένου του array[di+2]  με τον ax 

    jg swap ; Jump if greater than, εάν πρέπει να αλλαχθούν πάει στο swap

increment:

    shr di,1 ;Τα περιεχόμενα του DI ολισθαίνουν λογικά προς τα αριστερά 1 θέση

    inc di ;αύξηση του di

    mov al, array_str  ;τοποθετώ το array_str στον al

    and ax,0Fh ;λογική πράξη AND, 

    cmp di, ax ;σύγκριση του ax με τον di, di-ax

    je next_pass ;jump equal

    jmp next_elm

swap:

    inc swap_count ;αύξηση του swap_count

    mov bx,array[di+2] ;το στοιχείο array[di+2] στον bx

    mov array[di+2],ax ;o ax στο στοιχείο array[di+2]

    mov array[di],bx ;ο bx στο στοιχείο array[di]

    jmp increment

done:

;-------end of sorting--------------

    call disp_arr ;καλώ την υπορουτίνα disp_arr

    disp mes ;τυπώνω το mes

    disp mes ;τυπώνω το mes

    ret             ; Return to DOS

main endp           ; End of the main progr



HEX2ASCII PROC NEAR ;υπορουτίνα HEX2ASCII

    ; Converts a word variable to ASCII 

    ; Writes the results in the BUFFER (4 bytes) variable

    ; PARAMETERS 

    ; gets a word variable from the stack 

    push    bp

    mov     bp,sp

    mov     ax,[bp+4]   ;take input variable

    push    cx

    mov     cx,4

    mov     bp,cx

 H2A1:

    push    ax

    and     al,0Fh     ;al = 0X

    add     al,30h

    cmp     al,'9'

    jbe     H2A2

    add     al,7h

  H2A2:

    dec     cx

    mov     bp,cx

    mov buffer[bp],al

    pop     ax

    ror     ax,4        

    jnz     H2A1

    pop     cx

    pop     bp

    ret 2

HEX2ASCII ENDP ;τέλος υπορουτίνας HEX2ASCII

disp_arr PROC NEAR ;υπορουτίνα disp_arr

;------disp array code--------

    push di ;τοποθετώ τον di στην στοίβα

    mov di,0 ;τοποθετώ το 0 στον di

lp1:

    push di ;τοποθετώ τον di στην στοίβα

    shl di,1 ;Τα περιεχόμενα του DI ολισθαίνουν λογικά προς τα αριστερά 1 θέση, di x 2

    mov ax, array[di] ;το περιεχόμενο του array[di] στον ax

    push ax ;τοποθετώ τον ax στην στοίβα

    call HEX2ASCII ;καλώ την υπορουτίνα HEX2ASCII

    disp buffer ;τυπώνω τον buffer

    disp mes ;τυπώνω το mes

    pop di ;καλώ τον di από την στοίβα

    inc di ;αύξηση του di

    mov al, array_str ;τοποθετώ το array_str στον al

    and ax,0fh ;λογική πράξη AND,

    cmp di, ax ;σύγκριση του ax με τον di, di-ax

    jb lp1 ;Jump if below

    pop di ;καλώ τον di από την στοίβα

;-----end of array disp code--------

    ret

disp_arr ENDP ;τέλος υπορουτίνας disp_arr

CODE_SEG ends ;τέλος του τµήµατος κώδικα

END START ;τέλος του assembly προγράµµατος





Σηµείωση:

Ρουτίνες Λειτουργίας (DOS function calls)

		09H

		DISPLAY A CHARACTER STRING



		Entry

		AH = 09H

DS:DX = διεύθυνση της συμβολοσειράς χαρακτήρων



		Notes

		Η συμβολοσειρά χαρακτήρων πρέπει να τελειώνει με ένα ASCII $ (24H). Η συμβολοσειρά χαρακτήρων μπορεί να έχει οποιοδήποτε μήκος και μπορεί να περιέχει χαρακτήρες ελέγχου, όπως carriage return (0DH) και line feed (0AH).









Σηµείωση:

Επεξήγηση μερικών εντολών

		Assembly Language

		Condition Tested

		Operation



		JA

		Z = 0 and C = 0

		Jump if above



		JAE

		C = 0

		Jump if above or equal



		JB

		C = 1

		Jump if below



		JBE

		Z = 1 or C = 1

		Jump if below or equal



		JC

		C = 1

		Jump if carry set



		JE or JZ

		Z = 1

		Jump if equal or jump if zero



		JG

		Z = 0 and S = O

		Jump if greater than



		JGE

		S = O

		Jump if greater than or equal



		JL

		S <> O

		Jump if less than



		JLE

		Z = 1 or S <> O

		Jump if less than or equal



		JNC

		C = 0

		Jump if no carry



		JNE or JNZ

		Z = 0

		Jump if not equal or jump if not zero



		JNO

		O = 0

		Jump if no overflow



		JNS

		S = 0

		Jump if no sign



		JNP or JPO

		P = 0

		Jump if no parity or jump if parity odd



		JO

		O = 1

		Jump if overflow set



		JP or JPE

		P = 1

		Jump if parity set or jump if parity even



		JS

		S = 1

		Jump if sign is set



		JCXZ

		CX = 0

		Jump if CX is zero



		JECXZ

		ECX = 0

		Jump if ECX is zero









		AND     Logical AND



		001000dw oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		0

		

		

		

		*

		*

		?

		*

		0



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		AND reg,reg

		AND CX,BX

		8086

		3



		

		AND DL,BL

		8088

		3



		

		AND ECX,EBX

		80286

		2



		

		AND BP,SI

		80386

		2



		

		AND EDX,EDI

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		AND mem,reg

		AND BIT,AL

		8086

		16 + ea



		

		AND LIST,DI

		8088

		24 + ea



		

		AND DATAZ[BX],CL

		80286

		7



		

		AND [EAX],BL

		80386

		7



		

		AND [ESI+4*ECX],EDX

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		AND reg,mem

		AND BL,DATAW

		8086

		9 + ea



		

		AND SI,LIST

		8088

		13 + ea



		

		AND CL,DATAQ[SI]

		80286

		7



		

		AND CX,[EAX]

		80386

		6



		

		AND ESI,[ECX+43H]

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		100000sw oo100mmm disp data

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα s

		Microprocessor

		Clocks



		AND reg,imm

		AND BP,1

		8086

		4



		

		AND DI,10H

		8088

		4



		

		AND DL,34H

		80286

		3



		

		AND EBP,1345H

		80386

		2



		

		AND SP,1834H

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		AND mem,imm

		AND DATA4,33

		8086

		17 + ea



		

		AND LIST,’A’

		8088

		23 + ea



		

		AND DATA3[DI],2

		80286

		7



		

		AND BYTE PTR[EBX],3

		80386

		7



		

		AND DWORD PTR[DI],66H

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		AND acc,imm

		AND AX,3

		8086

		4



		

		AND AL,1AH

		8088

		4



		

		AND AH,34H

		80286

		3



		

		AND EAX,2

		80386

		2



		

		AND AL,’r’

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		

























Ολισθήσεις (Shifts)

Οι εντολές ολίσθησης τοποθετούν ή μετακινούν προς τα αριστερά ή προς τα δεξιά αριθμούς που βρίσκονται σε καταχωρητή ή σε θέση μνήμης. Επίσης, εκτελούν απλή αριθμητική όπως πολλαπλασιασμό με δυνάμεις του 2+n (αριστερή ολίσθηση) και διαίρεση με δυνάμεις του 2-n (δεξιά ολίσθηση).



Εντολές Ολίσθησης

		Γλώσσα assembly

		Λειτουργία



		SHL AX,1

		Τα περιεχόμενα του AX ολισθαίνουν λογικά προς τα αριστερά 1 θέση



		SHL BX,12

		Τα περιεχόμενα του BX  κυλίονται λογικά προς τα δεξιά  12 θέσεις



		SHR ECX,10

		Τα περιεχόμενα του ECX κυλίονται λογικά προς τα δεξιά 10 θέσεις



		SAL DATA1,CL

		Τα περιεχόμενα της θέσης μνήμης του τμήματος δεδομένων με το όνομα DATA1 κυλίονται αριθμητικά προς τα αριστερά τόσες θέσεις όσες ορίζει με τα περιεχόμενα του ο CL



		SAR SI,2

		Τα περιεχόμενα του SI κυλίονται αριθμητικά προς τα αριστερά 1 θέση



		SAR EDX,14

		Τα περιεχόμενα του EDX κυλίονται αριθμητικά προς τα αριστερά 1 θέση











		SAL/SAR/SHL/SHR     Shift



		1101000w ooTTTmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*

		*

		?

		*

		*



		TTT = 100 = SHL/SAL , TTT = 101 = SHR, and TTT = 111 = SAR



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		SAL reg,1

		SAL CL,1

		8086

		2



		SHL reg,1

		SHL DX,1

		8088

		2



		SHR reg,1

		SAR CH,1

		80286

		2



		SAR reg,1

		SHR SI,1

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		SAL mem,1

		SAL DATA1,1

		8086

		15 + ea



		SHL mem,1

		SHL BYTE PTR [DI],1

		8088

		23 + ea



		SHR mem,1

		SAR NUMB,1

		80286

		7



		SAR mem,1

		SHR WORD PTR[EDI],1

		80386

		7



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		1101001w ooTTTmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		SAL reg,CL

		SAL CH,CL

		8086

		8 + 4n



		SHL reg,CL

		SHL DX,CL

		8088

		8 + 4n



		SAR reg,CL

		SAR AL,CL

		80286

		5 + n



		SHR reg,CL

		SHR ESI,CL

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		SAL mem,CL

		SAL DATAU,CL

		8086

		20 + 4n



		SHL mem,CL

		SHL BYTE PTR [ESI],CL

		8088

		28 + 4n



		SAR mem,CL

		SAR NUMB,CL

		80286

		8 + n



		SHR mem,CL

		SHR TEMP,CL

		80386

		7



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		1100000w ooTTTmmm disp data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		SAL reg,imm

		SAL CH,4

		8086

		



		SHL reg,imm

		SHL DX,10

		8088

		



		SAR reg,imm

		SAR AL,2

		80286

		5 + n



		SHR reg,imm

		SHR ESI,23

		80386

		3



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		SAL mem,imm

		SAL DATAU,3

		8086

		



		SHL mem,imm

		SHL BYTE PTR [ESI],15

		8088

		



		SAR mem,imm

		SAR NUMB,3

		80286

		8 + n



		

		

		80386

		7



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro
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ΑΣΚΗΣΗ 8



ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΜΕΣΟΥ ΟΡΟΥ ΣΕ ΠΙΝΑΚΑ, ΥΠΟΡΟΥΤΙΝΕΣ, ΜΑΚΡΟΕΝΤΟΛΕΣ



		ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 1 Παράδειγµα προγράµµατος στο οποίο να υλοποιηθεί πρόγραμμα το οποίο θα δέχεται από τον χρήστη τα στοιχεία ενός πίνακα 3x3. Μετά μέσω look up table να μπορεί να ξανά εισάγει στοιχεία (επιλογή 1), να υπολογίζει τη μέση τιμή και να την τυπώνει (επιλογή 2) ή να βγαίνει από το πρόγραμμα (επιλογή 0).







..486 ;χρήση της ντιρεκτίβας για να  αναγνωρίζει ο assembler εντολές για 80486

DISP MACRO X

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    push dx ;αποθηκεύει τον ds στην στοίβα

    mov ah, 09h ;τυπώνει ότι έχει ο dx μέχρι να βρει $

    mov dx, offset x

    int 21h

    pop dx ;καλώ από την στοίβα τον dx

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

ENDM

vidmem equ 0b800h ;αρχή της VGA text-memory  

color equ 7 ;color attribute (χρώματα), background & foreground color

scrw equ 80*25  ;25=lines 80=chars per line, screen words, ορισμός όλης της οθόνης, τα equ αντίστοιχα define

eom equ 0 ;end of message, ορισμός του eom (end of message)

STAC_SEG segment USE16  para stack ;τµήµα στοίβας µε όνοµα stack_seg

    db 256 dup (' ') ;ορισµός χώρου στοίβας (256 αντίγραφα λέξεων)

STAC_SEG ends ;τέλος του τµήµατος στοίβας



DATA_SEG segment USE16 para public ;καθορισµός του τµήµατος δεδοµένων

buffer db 4 dup(0) ;4 bytes και ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

           db  '$' ;ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

    mes db 10,13,13 ;αλλάζει γραμμή και ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

        db '$'

    me1 db ' ' ;κενός χαρακτήρας και ο επόμενος χαρακτήρας είναι $

        db '$'

    line dw 160d          ;0 contain 1'st char BUT 1 contain color

    line1 dw 320d       

    mess db 'Doste ta stoixeia tou 3*3 pinaka:'

    db eom

    mes1 db ' 1) Gia na dosete kainourgia stoixeia sto pinaka.'

db eom

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

mes2 db ' 2) Gia mesh timh toy pinaka.'

          db eom

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

    mes0 db ' 0) Gia exodo apo to programma.'

    db eom

    buf1 db 257 dup (?) ;dhmiourgei enan apithikeytiko xoro 257 theseon

    db eom

    array dw 18 dup (0)  ; periexei se binary morfh ta stoixeia toy buf1 

    db eom

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

phliko dw 8 dup (0)   ;periexei to meso oro

    db eom

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

DATA_SEG ends ;τέλος του τµήµατος δεδοµένων

CODE_SEG segment USE16 para public 'code' ;έναρξη του τµήµατος κώδικα

    assume cs:code_seg,ds:data_seg ;καθορισµός του ονόµατος που συνδέεται µε το τµήµα

start: ;σηµείο (διεύθυνση) έναρξης/εισόδου του προγράµµατος

main proc far ;κύριο μέρος του προγράμματος

    push ds ;αποθηκεύει τον ds στην στοίβα

    mov ax,0 ;βάζει το 0 στον ax

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    mov ax,data_seg ;τοποθετεί το data_seg στον ax

    mov ds ,ax ;τοποθετεί τον ax στον ds, ορίζει δηλαδή στον ds το data segement

    mov ax,vidmem ;τοποθετεί την αρχή της VGA text-memory στον ax

    mov es,ax ;τοποθετεί τον ax στο es (extra segement), es extra segment επιπλέον τμήμα, κρατά δεδομένα προορισμού των εντολών διαχείρισης συμβολοσειρών strings

start1:

    call cls     ;καλεί την cls (καθαρίζει την οθόνη)

    mov di,0        ;μετρητής στοιχείων, νούμερα, τοποθετεί το 0 στον di

            ;παίρνει τα νούμερα από το πληκτρολόγιο

ksana:          ;και τα βάζει στο array

    push di ;αποθηκεύει τον dι στην στοίβα

    call cls        ;καλεί την cls (καθαρίζει την οθόνη)

    lea si,mess ;εκτυπώνει το πρώτο μήνυμα, το mess1

    mov di,320d ;πηγαίνω δύο γραμμές παρακάτω

dose:   

movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI ± 1; SI = SI ± 1 (byte transferred, Η εντολή MOVS μεταφέρει ένα byte, μια λέξη ή μια διπλή λέξη από μια θέση μνήμης του τμήματος δεδομένων που διευθυνσιοδοτείται από τον SI, σε μια θέση μνήμης του έξτρα τμήματος που διευθυνσιοδοτείται από τον DI.)

    inc di ;αυξάνει το di κατά ένα

    cmp byte ptr[si],eom

    jne dose ;jump if not equal

    pop di ;καλώ από την στοίβα τον di

    mov cx,10 ;βάζω το 10 στον cx  ;αρχικοποίηση κάποιων καταχωρητών

    mov bx,0 ;βάζω το ο στον bx ;αρχικοποίηση κάποιων καταχωρητών

readn1:   

mov ah,1  ;μεταφέροντας το 1 στον ah και σε συνδυασμό με το Int 21 τη συνάρτηση του dos “read the keyboard”, πχ πατάω συνολικά το 52, πρώτα το “5”, με τη δεύτερη φορά διαβάζει το 2

    int 21h

    mov ah,0 ;βάζω στον ah το 0

    cmp al,'0' ;έλεγχος αριθμού να είναι μεταξύ 0 και 9, (σύγκριση του al με το 0)

            ;δεν κάνει έλεγχο όταν πατά το enter και βάζει μηδέν , αφού πάει στην readn2

            ;το enter έχει κωδικό σε ascii OD

            ;εάν πατήσεις κάποιο χαρακτήρα εκτός 0 έως 9 τότε δεν σου βγάζει μήνυμα να το ξαναβάλεις αλλά βάζει 0

    jb readn2   ;jump if below

;για το επόμενο στοιχείο του πίνακα.

    cmp al,'9' ;έλεγχος αριθμού να είναι μεταξύ 0 και 9

    ja readn2   ;jump if above

;για το επόμενο στοιχείο του πίνακα

    sub al,'0' ;σε hex μορφή το νούμερο που πατά



;π.χ. πατάω 5234

;εάν έχω πατήσει το 5, ο al θα έχει το “35” (ascii κωδικοποίηση του 5), εάν αφαιρέσω το “0” (σε ascii κωδικοποίηση είναι 30), οπότε η αφαίρεση θα δώσει 5, να έχουμε δηλαδή τον δεκαδικό αριθμό που πατήθηκε, ο οποίος τελικά περιέχεται στον al, το 5 στη συγκεκριμένη περίπτωση του παραδείγματος, 



;την δεύτερη φορά που θα έχω πατήσει το 2, ο al θα περιέχει το  “32” (ascii κωδικοποίηση του 2), εάν αφαιρέσω το “0” (σε ascii κωδικοποίηση είναι 30), οπότε η αφαίρεση θα δώσει 2, να έχουμε δηλαδή τον δεκαδικό αριθμό που πατήθηκε, ο οποίος τελικά περιέχεται στον al, το 2 στη συγκεκριμένη περίπτωση του παραδείγματος,

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    mov ax,bx ;βάζει τον bx στον ax, 

;δηλαδή στην πρώτη περίπτωση που έχει πατηθεί μόνο το 5,  το bx είναι 0, άρα ax είναι 0

;στην δεύτερη περίπτωση που έχει πατηθεί το “2”, o bx περιέχει από πριν το “5”, άρα ο ax έχει το “5”

    mul cx ;πολλαπλασιάζει τον cx με τον ax και βάζει το αποτέλεσμα στον ax, ο cx είναι 10, άρα, 

;άρα στην πρώτη περίπτωση που έχει πατηθεί το “5” ο ax έχει “0”

;άρα στην δεύτερη περίπτωση που έχει πατηθεί το “2” ο ax έχει “50”

    mov bx,ax  ;βάζει τον ax στον bx, 

;άρα στην πρώτη περίπτωση που έχει πατηθεί το “5” ο bx έχει “0” 

;άρα στην δεύτερη περίπτωση που έχει πατηθεί το “2” ο bx έχει “50”

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax, ο οποίος περιέχει την πρώτη φορά το “5”

;καλώ από την στοίβα τον ax, ο οποίος περιέχει την δεύτερη φορά το “2”

    mov ah,0 ;βάζει το 0 στον ah

    add bx,ax ;προσθέτει τον bx με τον ax, 

;άρα ο bx έχει την πρώτη φορά το “5”, όταν πατήθηκε το “5”

;άρα ο bx έχει την δεύτερη φορά το “2”, όταν πατήθηκε το “2”......τα ίδια για τους επόμενους δύο αριθμούς του πρώτου στοιχείου, εάν έχει 4, αλλιώς με enter πάει για το επόμενο στοιχείο του πίνακα, μέσω των παραπάνω compare που έχω για above “0” και below “9”.

    jmp readn1 

    ;πάω στην readn1 ξανά

readn2:   

mov ax,bx ;ο bx περιέχει τον πραγματικό αριθμό που πατήθηκε 

          mov array[di],ax ;di ο counter, το array είναι δομημένο σε word, ο di σε byte, τοποθετεί τελικά αυτά που έχουμε πατήσει στο array

          inc di ;μειώνω τον δείκτη, τελικά τόσες φορές μέχρι να ορίσω πόσους αριθμούς πρέπει να διαβάσω μέσω της παρακάτω cmp

          inc di ;δύο φορές γιατί έχω και το χρώμα

          cmp di,18 ;σύγκριση ώστε να δει πόσους αριθμούς πρέπει να διαβάσει

          je fyge ;jump equal

;εάν φτάσουν τα 18/2 , 9 στοιχεία δεν θα πρέπει να δεχτεί άλλα και θα φύγει

          jmp ksana ;ξαναπαίρνει καινούργιους αριθμούς για τα στοιχεία του πίνακα

fyge:

    call cls ;καθαρίζω την οθόνη

;μέσω των παρακάτω εντολών, θα εκτυπώσω τα στοιχεία του πίνακα, 4 ψηφία, μέχρι και χιλιάδες

    mov bx,1 ;βάζω το 1 στον bx

;ο bx δείχνει πόσα στοιχεία του πίνακα θα τυπώσω σε κάθε γραμμή          

    mov si,0 ;βάζω το 0 στον si

;ο si μου δείχνει το στοιχείο του πίνακα θγι ατο οποίο μιλάω

piso:   mov ax,array[si] ;παίρνουμε έναν έναν τους αριθμούς

    mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx

    mov cx,1000d  ;βάζω το 1000 στον cx

    div cx ;διαιρούμε τον ax με το 1000, div cx το περιεχόμενο του dx-ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cx, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον ax και το υπόλοιπο στον dx

;την πρώτη φορά ο ax περιέχει το πρώτο στοιχείο του πίνακα, άρα το διαιρώ με το 1000 για να δω πόσες χιλιάδες έχω, το πηλίκο μπαίνει στον ax, άρα o ax έχει το νούμερο των χιλιάδων, και ο dx το υπόλοιπο της διαίρεσης

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

;σώζω το νούμερο των χιλιάδων στην στοίβα, περιέχεται στον ax

    push ax ;γιατί η call hex2ascii το περιμένει από το stack, περνάει το περιεχόμενο του ax στην hex2ascii μέσω του stack

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των χιλιάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax, 

;καλώ δηλαδή το νούμερο των χιλιάδων από την στοίβα, το είχε ο ax

    disp buffer[3]  ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των χιλιάδων

    xchg dx,ax ;ο dx περιέχει το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης που κάναμε, η διαίρεση που κάναμε ήταν για να βρούμε τις χιλιάδες, 

;άρα μετά την exchange, ο ax θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης και ο dx το νούμερο των χιλιάδων

    mov cl,100d ;βάζω το 100 στον cl

    div cl ;διαιρούμε τον ax με το 100, div cl το περιεχόμενο του ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cl, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον al και το υπόλοιπο στον ah

;ο ax περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης που κάναμε για τις χιλιάδες, διαιρώ αυτόν τον αριθμό με το 100 για να δω πόσες εκατοντάδες έχω, το πηλίκο μπαίνει στον al, άρα o al έχει το νούμερο των εκατοντάδων και ο ah το υπόλοιπο της διαίρεσης

    mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx

    mov dl,al ;βάζω το al στον dl, 

;άρα ο dl θα  έχει το νούμερο των εκατοντάδων

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    push dx ;αποθηκεύει τον dx στην στοίβα

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των εκατοντάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

;καλώ δηλαδή το νούμερο των εκατοντάδων από την στοίβα, το είχε ο ax

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των εκατοντάδων

    xchg al,ah ;ο ah περιέχει το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης που κάναμε, η διαίρεση που κάναμε ήταν για να βρούμε τις εκατοντάδες, 

;άρα μετά την exchange, ο al θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης και ο ah το νούμερο των εκατοντάδων

    mov ah,0 ;βάζω το 0 στον ah

    mov cl,10d ;βάζω το 10 στον cl

    div cl ;διαιρούμε τον ax με το 10, div cl το περιεχόμενο του ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cl, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον al και το υπόλοιπο στον ah

;ο ax περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης που κάναμε για τις εκατοντάδες, διαιρώ αυτόν τον αριθμό με το 10 για να δω πόσες δεκάδες έχω, το πηλίκο μπαίνει στον al, άρα o al έχει το νούμερο των δεκάδων και ο ah το υπόλοιπο της διαίρεσης

    mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx

    mov dl,al;βάζω το al στον dl, 

;άρα ο dl θα  έχει το νούμερο των δεκάδων

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    push dx ;αποθηκεύει τον dx στην στοίβα

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των δεκάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

;καλώ δηλαδή το νούμερο των δεκάδων από την στοίβα, το είχε ο ax

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των δεκάδων

    xchg al,ah ;ο ah περιέχει το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης που κάναμε, η διαίρεση που κάναμε ήταν για να βρούμε τις δεκάδες, 

;άρα μετά την exchange, ο al θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης και ο ah το νούμερο των δεκάδων

    mov ah,0 ;βάζω το 0 στον ah

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα, ο ax περιέχει τελικά μόνο τις μονάδες (ο al θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης, δηλαδή τις μονάδες και ο ah το “0”)

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των μονάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax, 

;ο ax περιέχει τελικά μόνο τις μονάδες)

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των μονάδων

    disp me1 ;τυπώνω το me1

    inc si ;pointer του array, πάω στο επόμενο στοιχείο του πίνακα

    inc si ;δύο φορές γιατί έχω και το χρώμα

    inc bx ;αυξάνω τον bx κατά ένα, η προηγούμενη τιμή που είχε ήταν 1, θα πάει μέχρι 4, ώστε να μην τυπώσει στην ίδια γραμμή και 4ο στοιχείο  

;ο bx δείχνει πόσα στοιχεία του πίνακα θα τυπώσω σε κάθε γραμμή

    cmp bx,4d ;πότε θα αλλάξει γραμμή

    jne piso ;jump if not equal

;παίρνει και άλλα στοιχεία του πίνακα, εάν τυπώσει τρία στοιχεία του πίνακα σε μία γραμμή, τότε θα αλλάξει γραμμή

    mov bx,1 ;βάζω στον bx το 1

;ξανακάνω τον bx “1”, θα πάει μέχρι 4, ώστε να μην τυπώσει στην ίδια γραμμή και 4ο στοιχείο  

;ο bx δείχνει πόσα στοιχεία του πίνακα θα τυπώσω σε κάθε γραμμή

    disp mes ;τυπώνω το mes

;αλλάζει γραμμή

    cmp si,18d ;πόσα στοιχεία θα πρέπει να τυπώσει

    jne piso ;jump if not equal

;παίρνει και άλλα στοιχεία του πίνακα, μέχρι να τυπώσει και τα 18/2, 9 στοιχεία του πίνακα 



;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

finish: mov line1,0d ;μηδενίζω το line1

    lea si,mes1 ;τυπώνω την επιλογή 1          

    mov di,line1 ;μηδενίζω τον di, αφού μεταφέρω το line1 στον di

;ο di δείχνει στην αρχή της πρώτης γραμμής

m1: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI ± 1; SI = SI ± 1 (byte transferred, Η εντολή MOVS μεταφέρει ένα byte, μια λέξη ή μια διπλή λέξη από μια θέση μνήμης του τμήματος δεδομένων που διευθυνσιοδοτείται από τον SI, σε μια θέση μνήμης του έξτρα τμήματος που διευθυνσιοδοτείται από τον DI.)

    inc di ;αυξάνω τον di

    cmp byte ptr[si],eom ;έαν δεν έχω eom τότε θα ξαναπάω στο m1, ώστε να τυπώσω όλο το μήνυμα της επιλογής 1

    jne m1 ;jump if not equal

;εάν έχω eom τότε θα πάω τελικά να τυπώσω την επόμενη επιλογή

    lea si,mes2 ;τυπώνω την επιλογή 2

    add line1,160d ;έχει σαν αποτέλεσμα να δείχνουμε στην αρχή της επόμενης γραμμής

    mov di,line1 ;ο di δείχνει στην αρχή της επόμενης γραμμής

m2: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI ± 1; SI = SI ± 1 (byte transferred, Η εντολή MOVS μεταφέρει ένα byte, μια λέξη ή μια διπλή λέξη από μια θέση μνήμης του τμήματος δεδομένων που διευθυνσιοδοτείται από τον SI, σε μια θέση μνήμης του έξτρα τμήματος που διευθυνσιοδοτείται από τον DI.)

    inc di ;αυξάνω τον di

    cmp byte ptr[si],eom ;έαν δεν έχω eom τότε θα ξαναπάω στο m1, ώστε να τυπώσω όλο το μήνυμα της επιλογής 2

    jne m2 ;jump if not equal

;εάν έχω eom τότε θα πάω τελικά να τυπώσω την επόμενη επιλογή

    lea si,mes0 ;τυπώνω την επιλογή 0

    add line1,160d ;έχει σαν αποτέλεσμα να δείχνουμε στην αρχή της επόμενης γραμμής

    mov di,line1 ;ο di δείχνει στην αρχή της επόμενης γραμμής

m0: movsb ;( MOVSB , ES:[DI] = DS:[SI]; DI = DI ± 1; SI = SI ± 1 (byte transferred, Η εντολή MOVS μεταφέρει ένα byte, μια λέξη ή μια διπλή λέξη από μια θέση μνήμης του τμήματος δεδομένων που διευθυνσιοδοτείται από τον SI, σε μια θέση μνήμης του έξτρα τμήματος που διευθυνσιοδοτείται από τον DI.)

    inc di ;αυξάνω τον di

    cmp byte ptr[si],eom ;έαν δεν έχω eom τότε θα ξαναπάω στο m1, ώστε να τυπώσω όλο το μήνυμα της επιλογής 1

    jne m0 ;jump if not equal

;εάν έχω eom τότε θα συνεχίσω στο πρόγραμμα μου

kbd:    mov ah,6    ;περιμένει να δοθεί επιλογή και μετά κάνει  

;με ah=6 έχω direct console read write

;AH=06H, DL=0FFH or DL=ASCII character

;If DL = 0FFH on entry, then this function reads the console. If DL = ASCII character, then this function displays the ASCII character on the console (CON) video screen.    

    mov dl,0ffh    ;αναλόγως καλεί και την κατάλληλη συνάρτηση 

    int 21h

    je kbd ;jump equal

cmp al,'1' ;ελέγχω τελικά εάν πατήθηκε το “1”, δηλαδή εάν πατήθηκε η επιλογή “1”

    je start1 ;jump equal

        cmp al,'2' ;ελέγχω τελικά εάν πατήθηκε το “2”, δηλαδή εάν πατήθηκε η επιλογή “2”

    jne i0 ;jump if not equal

            call meshti ;καλώ την υπορουτίνα meshti

i0: cmp al,'0' ;ελέγχω τελικά εάν πατήθηκε το “0”, δηλαδή εάν πατήθηκε η επιλογή “0”

    je tel  ;jump equal

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////



jmp finish

tel:    ret ;return from procedure

main endp ;τέλος κύριας ρουτίνας

cls proc near       ;katharizei tn othonh

    mov di,0 ;καθαρισμός του DI, di δείκτης προορισμού

    mov al,' ' ;τοποθετώ τον χαρακτήρα space, το κενό στον AL

    mov ah, color τοποθετώ τον κωδικό του χρώματος στον AH

;space  character + color = 1 byte + 1 byte = 2 bytes   

    mov cx, scrw    ;φορτώνεις το νούμερο 80x25 στον counter cx       

    rep stows ;stosw, AX    ES:DI, DI     DI+2, κάνει repeat to stosw όσες φορές λέει ο CX, es extra segment επιπλέον τμήμα, κρατά δεδομένα προορισμού των εντολών διαχείρισης συμβολοσειρών strings

    ret ;return from procedure

cls endp ;τέλος της υπορουτίνας cls

keys proc near      ;διαβάζει από το πληκτρολόγιο μέχρι 255 χαρακτήρες 

    mov buf1,255        ; ή μέχρι να πατηθεί το enter και τους αποθηκεύει στο 

    mov dx,offset buf1  ;buf1

    call lines ;καλώ την Lines

    ret ;return from procedure

keys endp ;τέλος της υπορουτίνας keys

lines proc near     ;με χρήση της υπορουτίνας 0AH του DOS

    mov ah,0ah      ;μπορεί να διαβάσει μέχρι 255 χαρακτήρες

    int 21h         ;από το πληκτρολόγιο και το αποθηκεύει στο buf1

    ret ;return from procedure

lines endp ;τέλος της υπορουτίνας lines



;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

MESHTI proc near ;υπορουτίνα MESHTI, βρίσκει τη μέση τιμή του πίνακα και την εκτυπώνει

       call cls ;καλεί την cls (καθαρίζει την οθόνη)   

       mov bx,0 ;βάζω το 0 στον bx ;αρχικοποίηση κάποιων καταχωρητών

       mov di,0 ;μετρητής στοιχείων, νούμερα, τοποθετεί το 0 στον di

            ;παίρνει τα νούμερα από το πληκτρολόγιο    

 rty:  mov ax,array[di] ;di ο counter, το array είναι δομημένο σε word, ο di σε byte, παίρνει τελικά ανάλογα με τη τιμή του di, το στοιχείο που έχει αποθηκευτεί στον array και το βάζει στον ax, παίρνω τελικά ένα ένα τα στοιχεία

       add bx,ax ;προσθέτει τον bx με τον ax,

;άρα ο bx έχει την πρώτη φορά, όπου έχω di=0, το 1ο στοιχείο του πίνακα

;τελικά ο bx θα έχει το άθροισμα όλων των στοιχείων του array

       inc di ;αυξάνω τον δείκτη, τελικά τόσες φορές μέχρι να ορίσω πόσους αριθμούς πρέπει να διαβάσω μέσω της παρακάτω cmp

       inc di ;δύο φορές γιατί έχω και το χρώμα

       cmp di,18 ;σύγκριση ώστε να δει πόσους αριθμούς πρέπει να διαβάσει

       je gotit   ;jump equal

;εάν φτάσουν τα 18/2 , 9 στοιχεία δεν θα πρέπει να διαβάσει άλλα και θα φύγει

       jmp rty

gotit: 

       mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx ;αρχικοποίηση κάποιων καταχωρητών

       mov ax,bx ; ο bx είχε το άθροισμα όλων των στοιχείων του array, το οποίο το σώζω στον ax

       mov cx,9  ;βάζω το 9 στον cx

       div cx ;διαιρούμε τον ax με το 9, div cx το περιεχόμενο του dx-ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cx, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον ax και το υπόλοιπο στον dx

;δηλαδή διαιρώ το άθροισμα (ήταν στον ax) με το πλήθος των στοιχείων (ήταν στον cx), το πηλίκο (αποτέλεσμα, ο ακέραιος μέσος όρος) τοποθετείται στον ax και το υπόλοιπο στον dx 

       mov phliko[0],ax ;βάζω τον ακέραιο μέσο όρο στο phliko[0]

       mov phliko[2],',' ;βάζω τον χαρακτήρα “,” στο phliko[2]

       mov phliko[3],'$' ;βάζω τον χαρακτήρα “$” στο phliko[3]

       cmp dx,0 ;σύγκριση του dx με το 0, ο dx περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης που κάναμε, εάν είναι 0 τότε πάω στο uio ώστε να τυπώσω τον αριθμό

       je uio ;jump equal

       mov cx,10 ;βάζω το 10 στον cx

       mov ax,dx ;βάζω τον dx στον ax, βάζω το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης στον ax

       mul cx ;το περιεχόμενο του ax πολλαπλασιάζεται με το περιεχόμενο του cx και το μη προσημασμένο αποτέλεσμα τοποθετείται στον dx-ax,

;πολλαπλασιάζω δηλαδή το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης με το 10

       mov cx,9 ;βάζω το 9 στον cx

       mov dx,0 ; βάζω το 0 στον dx

       div cx ;το περιεχόμενο του dx-ax διαιρείται με το 9, div cx το περιεχόμενο του dx-ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cx, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον ax και το υπόλοιπο στον dx

;δηλαδή διαιρώ το υπόλοιπο – πολλαπλασιασμένο επί 10  (ήταν στον dx-ax) με το πλήθος των στοιχείων (ήταν στον cx), το πηλίκο (αποτέλεσμα) τοποθετείται στον ax και το υπόλοιπο στον dx 

       mov phliko[6],ax ;τοποθετώ το πηλίκο – αποτέλεσμα, το οποίο ήταν στον ax στο phliko[6], περιέχει τελικά το 1ο δεκαδικό

       cmp dx,0 ;συγκρίνω το υπόλοιπο με το 0, ο dx περιέχει το υπόλοιπο της τελευταίας διαίρεσης, εάν είναι 0 τότε πάω στο uio ώστε να τυπώσω τον αριθμό

       je uio ;jump equal

       mov cx,10 ;βάζω το 10 στον cx

       mov ax,dx ;βάζω τον dx στον ax, βάζω το υπόλοιπο της τελευταίας διαίρεσης στον ax

       mul cx ;το περιεχόμενο του ax πολλαπλασιάζεται με το περιεχόμενο του cx και το μη προσημασμένο αποτέλεσμα τοποθετείται στον dx-ax,

;πολλαπλασιάζω δηλαδή το υπόλοιπο της τελευταίας διαίρεσης με το 10

       mov cx,9 ;βάζω το 9 στον cx

       mov dx,0 ; βάζω το 0 στον dx

       div cx ;το περιεχόμενο του dx-ax διαιρείται με το 9, div cx το περιεχόμενο του dx-ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cx, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον ax και το υπόλοιπο στον dx

;δηλαδή διαιρώ το υπόλοιπο – πολλαπλασιασμένο επί 10  (ήταν στον dx-ax) με το πλήθος των στοιχείων (ήταν στον cx), το πηλίκο (αποτέλεσμα) τοποθετείται στον ax και το υπόλοιπο στον dx 

       mov phliko[8],ax ;τοποθετώ το πηλίκο – αποτέλεσμα, το οποίο ήταν στον ax στο phliko[8], περιέχει τελικά το 2ο δεκαδικό

   uio:               ;ektyponete o pinakas phliko

    mov ax,phliko[0] ;παίρνω τη μέση τιμή που έχω υπολογίσει ώστε να την τυπώσω 

    mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx

    mov cx,1000d ;βάζω το 1000 στον cx

    div cx ;διαιρούμε τον ax με το 1000, div cx το περιεχόμενο του dx-ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cx, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον ax και το υπόλοιπο στον dx

;την πρώτη φορά ο ax περιέχει το πρώτο στοιχείο του πίνακα phliko, άρα το διαιρώ με το 1000 για να δω πόσες χιλιάδες έχω, το πηλίκο μπαίνει στον ax, άρα o ax έχει το νούμερο των χιλιάδων, και ο dx το υπόλοιπο της διαίρεσης

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

;σώζω το νούμερο των χιλιάδων στην στοίβα, περιέχεται στον ax

    push ax ;γιατί η call hex2ascii το περιμένει από το stack, περνάει το περιεχόμενο του ax στην hex2ascii μέσω του stack

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των χιλιάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

;καλώ δηλαδή το νούμερο των χιλιάδων από την στοίβα, το είχε ο ax

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3

    xchg dx,ax ;ο dx περιέχει το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης που κάναμε, η διαίρεση που κάναμε ήταν για να βρούμε τις χιλιάδες, 

;άρα μετά την exchange, ο ax θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης και ο dx το νούμερο των χιλιάδων

    mov cl,100d ;βάζω το 100 στον cl

    div cl ;διαιρούμε τον ax με το 100, div cl το περιεχόμενο του ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cl, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον al και το υπόλοιπο στον ah

;ο ax περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης που κάναμε για τις χιλιάδες, διαιρώ αυτόν τον αριθμό με το 100 για να δω πόσες εκατοντάδες έχω, το πηλίκο μπαίνει στον al, άρα o al έχει το νούμερο των εκατοντάδων και ο ah το υπόλοιπο της διαίρεσης

    mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx

    mov dl,al ;βάζω το al στον dl, 

;άρα ο dl θα  έχει το νούμερο των εκατοντάδων

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    push dx ;αποθηκεύει τον dx στην στοίβα

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των εκατοντάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

;καλώ δηλαδή το νούμερο των εκατοντάδων από την στοίβα, το είχε ο ax

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των εκατοντάδων

    xchg al,ah ;ο ah περιέχει το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης που κάναμε, η διαίρεση που κάναμε ήταν για να βρούμε τις εκατοντάδες, 

;άρα μετά την exchange, ο al θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης και ο ah το νούμερο των εκατοντάδων

    mov ah,0 ;βάζω το 0 στον ah

    mov cl,10d ;βάζω το 10 στον cl

    div cl ;διαιρούμε τον ax με το 10, div cl το περιεχόμενο του ax διαιρείται με το περιεχόμενο του cl, το μη προσημασμένο πηλίκο τοποθετείται στον al και το υπόλοιπο στον ah

;ο ax περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης που κάναμε για τις εκατοντάδες, διαιρώ αυτόν τον αριθμό με το 10 για να δω πόσες δεκάδες έχω, το πηλίκο μπαίνει στον al, άρα o al έχει το νούμερο των δεκάδων και ο ah το υπόλοιπο της διαίρεσης

    mov dx,0 ;βάζω το 0 στον dx

    mov dl,al ;βάζω το al στον dl, 

;άρα ο dl θα  έχει το νούμερο των δεκάδων

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    push dx ;αποθηκεύει τον dx στην στοίβα

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των δεκάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax

;καλώ δηλαδή το νούμερο των δεκάδων από την στοίβα, το είχε ο ax

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των δεκάδων

    xchg al,ah ;ο ah περιέχει το υπόλοιπο της προηγούμενης διαίρεσης που κάναμε, η διαίρεση που κάναμε ήταν για να βρούμε τις δεκάδες, 

;άρα μετά την exchange, ο al θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης και ο ah το νούμερο των δεκάδων

    mov ah,0 ;βάζω το 0 στον ah

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα, ο ax περιέχει τελικά μόνο τις μονάδες (ο al θα περιέχει το υπόλοιπο της διαίρεσης, δηλαδή τις μονάδες και ο ah το “0”)

    push ax ;αποθηκεύει τον ax στην στοίβα

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

;μετατρέπω δηλαδή τον αριθμό των μονάδων σε ascii αριθμό, ώστε να το στείλω να τυπωθεί μετά μέσω της display

    pop ax ;καλώ από την στοίβα τον ax, 

;ο ax περιέχει τελικά μόνο τις μονάδες)

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3 

;δηλαδή τυπώνεται ο αριθμός των μονάδων

;τελικά τυπώνω τον ακέραιο αριθμό

    disp phliko[2] ;τυπώνω τον phliko[2], τυπώνω το “,”

    push phliko[6] ;σώζω το το phliko[6], το 1ο δεκαδικό

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3

;τυπώνω τον phliko[6], τυπώνω το 1ο δεκαδικό

    push phliko[8] ;σώζω το το phliko[8], το 2ο δεκαδικό

    call hex2ascii ;καλώ την hex2ascii

    disp buffer[3] ;το δεδομένο που γυρνάει η hex2ascii το αποθηκεύει στην 4η θέση του Buffer, οπότε, 0,1,2,3

;τυπώνω τον phliko[8], τυπώνω το 2ο δεκαδικό

    ret ;return from procedure

       MESHTI   endp ;τέλος υπορουτίνας MESHTI



;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

;/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////



HEX2ASCII PROC NEAR ;υπορουτίνα HEX2ASCII

    ; Converts a word variable to ASCII 

    ; Writes the results in the BUFFER (4 bytes) variable

    ; PARAMETERS 

    ; gets a word variable from the stack 

    push    bp ;αποθηκεύει τον bp στην στοίβα

    mov     bp,sp

    mov     ax,[bp+4]   ;take input variable

    push    cx ;αποθηκεύει τον cx στην στοίβα

    mov     cx,4

    mov     bp,cx

H2A1:

    push    ax ;αποθηκεύει τον cx στην στοίβα

    and     al,0Fh     

    add     al,30h

    cmp     al,'9'

    jbe     H2A2

    add     al,7h

H2A2:

    dec     cx

    mov     bp,cx

    mov buffer[bp],al

    pop     ax

    ror     ax,4        

    jnz     H2A1

    pop     cx ;καλώ από την στοίβα τον cx

    pop     bp ;καλώ από την στοίβα τον bp

    ret 2 ;return from procedure

HEX2ASCII ENDP ;τέλος υπορουτίνας HEX2ASCII

CODE_SEG ends ;τέλος του τµήµατος κώδικα

end   start ;τέλος του assembly προγράµµατος    
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ΑΣΚΗΣΗ 9



ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΗΝ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΚΑΙ ΣΤΗ ΦΟΡΑ ΕΝΟΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΜΕ ΓΡΑΜΜΙΚΟ ΠΟΤΕΝΣΙΟΜΕΤΡΟ



Χρησιμοποιήστε κατάλληλα το γραμμικό ποτενσιόμετρο έτσι ώστε να επιτευχθεί έλεγχος στη φορά περιστροφής του κινητήρα. Στο κέντρο της πλήρους διαδρομής του ποτενσιόμετρου, ο κινητήρας θα σταματά να περιστρέφεται. Η φοράς περιστροφής θα καθορίζεται από το αν η τιμή που επιστρέφει ο ADC μετατροπέας βρίσκεται πριν ή μετά το παραπάνω σημείο ακινησίας του κινητήρα. Γνωρίζοντας ότι οι ADC μετατροπείς δεν παρέχουν πάντοτε σταθερή τιμή στην έξοδό τους, συνυπολογίστε την ύπαρξη μιας μικρής ανοχής στο σημείο ακινησίας του κινητήρα. 



Ανάπτυξη



Η τάση τροφοδοσίας του κινητήρα προέρχεται απευθείας από την τάση τροφοδοσίας του Flight Application Board χωρίς κάποια σταθεροποίηση, και αυτό για να αποφευχθεί η δημιουργία θορύβου στα κυκλώματα που τροφοδοτούνται από σταθεροποιημένη τάση. Η αλλαγή της φοράς περιστροφής επιτυγχάνεται εφαρμόζοντας ανεστραμμένη τάση στον κινητήρα, με τη βοήθεια του ρελαί Κ1.

Για τη σωστή λειτουργία του προγράμματος ο διακόπτης SW4A θα πρέπει να βρίσκεται στη θέση ‘ADC’ και ο SW4B στη θέση ‘MOTOR’.

Λαμβάνοντας υπόψιν την ανοχή που πρέπει να δοθεί στο σημείο ακινησίας του κινητήρα, οι εκμεταλλεύσιμες τιμές για τον έλεγχο των στροφών του κινητήρα είναι από 0 ως 42Η, μιας και το σημείο ακινησίας είναι από την τιμή 43Η ως και την τιμή 45Η

	Αρχικά σχεδιάζουμε το διάγραμμα ροής του προγράμματος:
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Ακολουθεί το listing του κώδικα:



; Initial assembler source file for FLT-8086



    assume cs:CODE, ds:CODE, es:CODE

    org 0050h:0000h

    ; add your source code here

PORTA equ 0h

PORTB equ 2h

control equ 6h

   

 mov al,99h                                         ;Αρχικοποίηση των θυρών:PORTA σαν είσοδο        

                                                                                                     και PORTB σαν έξοδο

 out control,al

 cmp al,43h

LOOP:

 call adc                                               ;Κάλεσε την υπορουτίνα  για να διαβάσεις  τον A/D

 CMP AL,43H                                     ;Σύγκρινε τον AL με την τιμή 43 Η

 JB MOTOR_LEFT                             ;Εάν είναι μικρότερη τότε φορά κινητήρα αριστερά

 CMP AL,46H                                     ; Σύγκρινε τον AL με την τιμή 46 Η

 JA MOTOR_RIGHT                         ; Εάν είναι μικρότερη τότε φορά κινητήρα δεξιά

 JMP MOTOR_OFF                           ; Σβήσε τον κινητήρα



MOTOR_OFF:          

 MOV BL,00H                                    ;Φόρτωσε στον BL  το 00 Η

 JMP MOTOR_CONTROL                ;Πήγαινε στον έλεγχο του κινητήρα



MOTOR_LEFT:                                 

 MOV BL,80H                                    ; Φόρτωσε στον BL  το 80 Η

 JMP MOTOR_CONTROL                ; Πήγαινε στον έλεγχο του κινητήρα



MOTOR_RIGHT:

 MOV BL,40H                                     ; Φόρτωσε στον BL  το 40 Η

 JMP MOTOR_CONTROL                 ; Πήγαινε στον έλεγχο του κινητήρα



MOTOR_CONTROL:

 MOV AL,BL                                       ; Φόρτωσε τον BL στον AL

 OUT PORTB,AL                                 ;Άναψε τον κινητήρα 

 JMP LOOP



adc:

 in al,PORTA                                        ; Διάβασε την θύρα Α και αποθήκευσε την

                                                                                                                    τιμή στον AL 

 mov bl,al                                              ; Φόρτωσε στον BL τον AL

 IN AL,PORTA                                     ; Διάβασε την θύρα Α και αποθήκευσε την

                                                                                                                    τιμή στον AL

 cmp al,bl                                               ; Σύγκρινε τις δυο τιμές

 jnz adc                                                  ; Εάν είναι ίδιες επιστροφή

 ret













Κατάσταση Διακοπτών:

		Διακόπτης

		SW2A

		SW2B

		SW3

		SW4A

		SW4B

		SW4C

		SW4D



		Θέση

		ADC

		MOTOR

		VOLTS

		OFF

		OFF

		OFF

		OFF
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ΑΣΚΗΣΗ 10



ΔΙΑΤΗΡΗΣΗ ΣΤΑΘΕΡΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΕΝΤΟΣ ΟΡΙΩΝ ΣΤΗ ΘΕΡΜΟΑΝΤΙΣΤΑΣΗ  ΜΕ ΤΗΝ ΒΟΗΘΕΙΑ ΤΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 



Σκοπός αυτής της άσκησης είναι να διατηρηθεί σταθερή θερμοκρασία εντός ορίων στη θερμοαντίσταση με τη βοήθεια του κινητήρα που βρίσκεται στο Flight Application Board. Η θερμοαντίσταση θα βρίσκεται συνεχώς σε λειτουργία, και με τη βοήθεια του κινητήρα θα γίνει προσπάθεια να διατηρηθεί η θερμοκρασία της σταθερή εντός των ορίων που έχουμε ορίσει. Η θερμοκρασία μετράτε με τη βοήθεια του A/D μετατροπέα που δέχεται ως είσοδο την έξοδο κατάλληλου κυκλώματος που μετρά απ’ ευθείας την θερμοκρασία της αντίστασης. Η θερμοαντίσταση αρχικά θερμαίνεται μέχρι ενός μέγιστου σημείου, και μετά μπαίνει σε λειτουργία ο  κινητήρας μέχρι την επιθυμητή τιμή θερμοκρασίας. Αυτό θα γίνει ελέγχοντας τη λειτουργία του κινητήρα. Η επιθυμητή τιμή, είναι η τιμή που διαβάζεται από τον A/D και όχι θερμοκρασία σε °C.



Σημείωση: Μετά από αρκετές δοκιμές, παρατηρήθηκε πως η τιμή που επιστρέφει ο A/D, δεν μπορεί να κατέβει κάτω από την τιμή 4FH. Αποκλίσεις προς τα πάνω από την προαναφερθείσα τιμή, οφείλονται στη θερμοκρασία του περιβάλλοντος.









Ανάπτυξη



	Σχεδιάζουμε το διάγραμμα ροής του προγράμματος:
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Ακολουθεί το listing του κώδικα:



; Initial assembler source file for FLT-8086



    assume cs:CODE, ds:CODE, es:CODE

    org 0050h:000h

    ; add your source code here

PORTA equ 0h

PORTB equ 2h

control equ 6h

   

 mov al,99h

 out control,al



INIT:

 CALL ADCC                                          ; Κάλεσε την υπορουτίνα και διάβασε τον A/D

 MOV BL,55H                                          ;Φόρτωσε το 55 Η στον BL 

 CMP AL,BL                                             ; Σύγκρινε τον AL με τον BL

 JB STOP                                                   ; Εάν είναι μικρότερος τότε πήγαινε στο 

                                                                                                                      Label STOP

START:

 CALL START_MOTOR                           ; Κάλεσε την υπορουτίνα για να ανάψεις τον κινητήρα

 CALL ADCC                                              ; Κάλεσε την υπορουτίνα και διάβασε τον A/D

 MOV BL,45H                                             ; Φόρτωσε το 45 Η στον BL

 CMP AL,BL                                                ; Σύγκρινε τον AL με τον BL

 JNZ START                                                ; Εάν δεν είναι ίσοι τότε κράτα τον κινητήρα ανοικτό

STOP:

 CALL STOP_MOTOR                               ; Κάλεσε την υπορουτίνα για να σβήσεις 

                                                                                                                     τον κινητήρα  

 CALL ADCC                                     ; Κάλεσε την υπορουτίνα και διάβασε τον

                                                                                                                                   A/D

 MOV BL,55H                                              ; Φόρτωσε το 55 Η στον BL

 CMP AL,BL                                                 ; Σύγκρινε τον AL με τον BL

 JNZ STOP                                                    ; Εάν δεν είναι ίσοι τότε κράτα τον κινητήρα ανοικτό

JMP START                                                 ; Ξεκίνα πάλι τον κινητήρα



ADCC:

 IN AL,PORTA                                              ; Διάβασε την θύρα Α και αποθήκευσε την στον AL

MOV BL,AL                                                 ; Φόρτωσε τον AL στον BL 

 IN AL,PORTA                                              ; Διάβασε την θύρα Α και αποθήκευσε την στον AL

CMP AL,BL                                                  ; Σύγκρινε τον AL με τον BL

 JNZ ADCC                                                    ; Επανέλαβε όσο δεν είναι ίσοι 

 RET                                                                ; Επέστρεψε από την υπορουτίνα

START_MOTOR:

 MOV AL,0A0H                                              ; Φόρτωσε το Α0 Η στον AL

 OUT PORTB,AL                                            ; Ξεκίνα τον κινητήρα

 RET                                                                 ; Επέστρεψε από την υπορουτίνα



STOP_MOTOR:

 MOV AL,020H                                               ; Φόρτωσε το 20 Η στον AL

 OUT PORTB,AL                                             ; Ξεκίνα τον κινητήρα

 RET                                                                  ; Επέστρεψε από την υπορουτίνα





		Διακόπτης

		SW2A

		SW2B

		SW3

		SW4A

		SW4B

		SW4C

		SW4D



		Θέση

		ADC

		MOTOR

		TEMP

		OFF

		OFF

		HEAT

		OFF
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ΑΣΚΗΣΗ 11



ΕΛΕΓΧΟΣ  ΤΩΝ LEDS ΜΕ ΦΩΤΟΔΙΟΔΟ 



 Ο σκοπός της άσκησης είναι να ανάβουμε τα LEDS ανάλογα με το ποσοστό της  φωτεινότητας που υπάρχει στο περιβάλλον. Δηλαδή όσο ποιο πολύ ποσοστό φωτεινότητας έχουμε όλο και λιγότερα LEDS να ανάβουν. Αυτό θα γίνει με την βοήθεια της φωτοδιόδου και των LEDS. Η φωτοδίοδος όταν δεν δέχεται φως η τάση στην έξοδο της γίνεται μηδέν  ενώ όταν δέχεται το μέγιστο ποσοστό φωτεινότητας η τάση στην έξοδο της γίνεται 2.55. Η έξοδος της φωτοδιόδου οδηγείται σε ένα A/D o οποίος έχει τα εξής χαρακτηριστικά :

είσοδος 0.00 V για 00 hex έξοδο 

είσοδος 2.50 V για 80 hex έξοδο

είσοδος 5.00 V για FF hex έξοδο.

Άρα η μέγιστη τιμή που μπορούμε να πάρουμε στην έξοδο του A/D για την μέγιστη τιμή της εξόδου της φωτοδιόδου είναι 80 hex. Λόγω όμως της μικρής ακριβείας της φωτοδιόδου και του  A/D η ελάχιστη έξοδος που μπορούμε να πάρουμε από τον A/D είναι 10 hex  και η μέγιστη είναι 39 hex.Χωρίζουμε το διάστημα 10 – 39 σε οκτώ ίσα διαστήματα όσα είναι και τα LEDS.





Παρακάτω ακολουθεί το listing του κώδικα:

    

; Initial assembler source file for FLT-8086



    assume cs:CODE, ds:CODE, es:CODE

    org 0050h:0000h

    ; add your source code here



PORTA equ 0h

PORTB equ 2h

control equ 6h

   

 mov al,99h

 out control,al                                       ; Αρχικοποίηση των θυρών:PORTA σαν είσοδο και PORTB σαν έξοδο

LOOP:

 MOV BL,11H                                     ; φορτώνω στον BL  το 11 Η 

 IN AL,PORTA                                    ; διαβάζω την έξοδο του A/D  

 CMP AL,BL                                       ; συγκρίνω την τιμή του A/D με το 11 Η

 JA  LABEL1                                       ; εάν είναι μεγαλύτερο πήγαινε στην επόμενη σύγκριση αλλιώς άναψε όλα τα leds                      

 MOV AL,11111111B                          

 OUT PORTB,AL

 JB LOOP                                              ; πήγαινε πάλι στην αρχή 

LABEL1:                               

 MOV BL,15H                                       ; φορτώνω στον BL το 15 Η              

 IN AL,PORTA                                     ; διαβάζω την έξοδο του A/D

 CMP AL,BL                                         ; συγκρίνω την τιμή του A/D με το 15 Η

 JA LABEL2                                          ; εάν είναι μεγαλύτερο πήγαινε στην επόμενη σύγκριση αλλιώς άναψε τα 7 leds

 MOV AL,1111111B

 OUT PORTB,AL

 JB LOOP                                                ; πήγαινε πάλι στην αρχή

LABEL2:

 MOV BL,1AH                                        ; φορτώνω στον BL το 1Α Η

 IN AL,PORTA                                       ; διαβάζω την έξοδο του A/D

 CMP AL,BL                                           ; συγκρίνω την τιμή του A/D με το 1Α Η

 JA LABEL3                                            ; εάν είναι μεγαλύτερο πήγαινε στην επόμενη σύγκριση αλλιώς άναψε τα 6 leds

 MOV AL,111111B

 OUT PORTB,AL

 JB LOOP                                                ; πήγαινε πάλι στην αρχή

LABEL3:

 MOV BL,1FH                                        ; φορτώνω στον BL το 1F Η

 IN AL,PORTA                                       ; διαβάζω την έξοδο του A/D

 CMP AL,BL                                           ; συγκρίνω την τιμή του A/D με το 1F Η

 JA LABEL4                                            ; εάν είναι μεγαλύτερο πήγαινε στην επόμενη σύγκριση αλλιώς άναψε τα 5 leds

 MOV AL,11111B

 OUT PORTB,AL

 JB LOOP                                                  ; πήγαινε πάλι στην αρχή

LABEL4:

 MOV BL,24H                                         ; φορτώνω στον BL το 24 Η

 IN AL,PORTA                                       ; διαβάζω την έξοδο του A/D

 CMP AL,BL                                           ; συγκρίνω την τιμή του A/D με το  24 Η

 JA LABEL5                                            ; εάν είναι μεγαλύτερο πήγαινε στην επόμενη σύγκριση αλλιώς άναψε τα 4 leds

 MOV AL,1111B

 OUT PORTB,AL

 JB LOOP                                                ; πήγαινε πάλι στην αρχή

LABEL5:

 MOV BL,29H                                         ; φορτώνω στον BL το 29 Η

 IN AL,PORTA                                       ; διαβάζω την έξοδο του A/D

 CMP AL,BL                                           ; συγκρίνω την τιμή του A/D με το  29 Η

 JA LABEL6                                            ; εάν είναι μεγαλύτερο πήγαινε στην επόμενη σύγκριση αλλιώς άναψε τα 3 leds

 MOV AL,111B

 OUT PORTB,AL

 JB LOOP                                                ; πήγαινε πάλι στην αρχή

LABEL6:

 MOV BL,2EH                                        ; φορτώνω στον BL το 2Ε Η

 IN AL,PORTA                                       ; διαβάζω την έξοδο του A/D

 CMP AL,BL                                           ; συγκρίνω την τιμή του A/D με το  2Ε Η

 JA LABEL7                                            ; εάν είναι μεγαλύτερο πήγαινε στην επόμενη σύγκριση αλλιώς άναψε τα 2 leds

 MOV AL,11B

 OUT PORTB,AL

 JB LOOP                                                 ; πήγαινε πάλι στην αρχή

LABEL7:

 MOV BL,33H                                         ; φορτώνω στον BL το 33 Η

 IN AL,PORTA                                       ; διαβάζω την έξοδο του A/D

 CMP AL,BL                                           ; συγκρίνω την τιμή του A/D με το  33 Η

 JA LABEL8                                            ; εάν είναι μεγαλύτερο πήγαινε στην επόμενη σύγκριση αλλιώς άναψε το 1 led

 MOV AL,1B

 OUT PORTB,AL

 JB LOOP                                                 ; πήγαινε πάλι στην αρχή

LABEL8: 

 MOV BL,39H                                         ; φορτώνω στον BL το 33 Η

 IN AL,PORTA                                       ; διαβάζω την έξοδο του A/D

 CMP AL,BL                                           ; συγκρίνω την τιμή του A/D με το  39 Η

 JB LOOP                                                ; εάν είναι μικρότερη πήγαινε πάλι στην αρχή

 MOV AL,00

 OUT PORTB,AL

 JMP LABEL8                                         ; όσο είναι μεγαλύτερη ή ίση με το 39 Η κράτα σβηστά όλα τα leds
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 – ASCII CHARACTERS



Μετάφραση από το ASCII CHARACTERS Specification.



ASCII Characters

[bookmark: control]Το σύνολο χαρακτήρων ASCII ορίζει 128 χαρακτήρες (0 έως 127 δεκαδικοί, 0 έως FF δεκαεξαδικό, και 0 έως 177 οκταδικό



The Control Characters 

Οι πρώτες 32 τιμές είναι μη εκτυπωτικοί χαρακτήρες ελέγχου, όπως το Return και η τροφοδοσία γραμμής. Δημιουργείτε αυτούς τους χαρακτήρες στο πληκτρολόγιο κρατώντας πατημένο το πλήκτρο Control ενώ πατάτε κάποιο άλλο πλήκτρο. Για παράδειγμα, το Bell είναι η τιμή 7, Control συν G, που συχνά εμφανίζεται στα έγγραφα ως ^G. Παρατηρήστε ότι το 7 είναι 64 λιγότερο από την τιμή του G (71)- το πλήκτρο Control αφαιρεί 64 από την τιμή των πλήκτρων που τροποποιεί. 



Control Characters





Oct   Dec Hex Control-key    Control Action

NUL   0   0   0  ^@	Null character

SOH   1   1   1  ^A	Start of heading, = console interrupt

STX   2   2   2  ^B	Start of text, maintenance mode on HP console

ETX   3   3   3  ^C	End of text

EOT   4   4   4  ^D	End of transmission, not the same as ETB

ENQ   5   5   5  ^E	Enquiry, goes with ACK; old HP flow control

ACK   6   6   6  ^F	Acknowledge, clears ENQ logon hang

BEL   7   7   7  ^G	Bell, rings the bell		

BS   10   8   8  ^H	Backspace, works on HP terminals/computers

HT   11   9   9  ^I	Horizontal tab, move to next tab stop

LF   12  10   a  ^J	Line Feed

VT   13  11   b  ^K	Vertical tab

FF   14  12   c  ^L	Form Feed, page eject

CR   15  13   d  ^M	Carriage Return

SO   16  14   e  ^N	Shift Out, alternate character set

SI   17  15   f  ^O	Shift In, resume default character set

DLE  20  16  10  ^P	Data link escape

DC1  21  17  11  ^Q	XON, with XOFF to pause listings; &quot;okay to send&quot;	

DC2  22  18  12  ^R	Device control 2, block-mode flow control

DC3  23  19  13  ^S	XOFF, with XON is TERM=18 flow control

DC4  24  20  14  ^T	Device control 4

NAK  25  21  15  ^U	Negative acknowledge

SYN  26  22  16  ^V	Synchronous idle

ETB  27  23  17  ^W	End transmission block, not the same as EOT

CAN  30  24  18  ^X	Cancel line, MPE echoes !!!

EM   31  25  19  ^Y	End of medium, Control-Y interrupt

SUB  32  26  1a  ^Z	Substitute

ESC  33  27  1b  ^[	Escape, next character is not echoed

FS   34  28  1c  ^\	File separator

GS   35  29  1d  ^]	Group separator

RS   36  30  1e  ^^	Record separator, block-mode terminator

US   37  31  1f  ^_ 	Unit separator







Printing Characters

Char  Octal 	Dec     Hex   	Description

SP  	40  	32  	20   	Space

!  	41  	33  	21	Exclamation mark

"  	42  	34	22	Quotation mark (&amp;quot; in HTML)

#  	43  	35  	23	Cross hatch (number sign)

$  	44  	36	24	Dollar sign

%  	45  	37	25	Percent sign

&  	46  	38	26	Ampersand

'  	47  	39	27	Closing single quote (apostrophe)

(  	50  	40	28	Opening parentheses

)  	51  	41	29	Closing parentheses

*  	52  	42	2a	Asterisk (star, multiply)

+  	53  	43	2b	Plus

,  	54  	44	2c	Comma

-  	55  	45	2d	Hypen, dash, minus

.  	56  	46	2e	Period

/  	57  	47	2f	Slant (forward slash, divide)

0 	60  	48	30	Zero		

1  	61  	49	31	One

2  	62  	50	32	Two

3  	63  	51	33	Three

4  	64  	52	34	Four

5  	65  	53	35	Five

6  	66  	54	36	Six

7  	67  	55	37	Seven

8  	70  	56	38	Eight

9 	71  	57	39	Nine

:  	72  	58	3a	Colon

;  	73  	59	3b	Semicolon

<  	74  	60	3c	Less than sign (&amp;lt; in HTML)

=  	75  	61	3d	Equals sign

>  	76  	62	3e	Greater than sign (&amp;gt; in HTML)

?  	77  	63	3f	Question mark

@ 	100  	64	40	At-sign

A 	101  	65	41	Uppercase A

B 	102  	66	42	Uppercase B

C 	103  	67	43	Uppercase C

D 	104  	68	44	Uppercase D

E 	105  	69	45	Uppercase E

F 	106  	70	46	Uppercase F

G 	107  	71	47	Uppercase G

H 	110  	72	48	Uppercase H

I 	111  	73	49	Uppercase I

J 	112  	74	4a	Uppercase J

K 	113  	75	4b	Uppercase K

L 	114  	76	4c	Uppercase L

M 	115  	77	4d	Uppercase M

N 	116  	78	4e	Uppercase N

O 	117  	79	4f	Uppercase O

P 	120  	80	50	Uppercase P

Q 	121  	81	51	Uppercase Q

R	122  	82	52	Uppercase R

S 	123  	83	53	Uppercase S

T 	124  	84	54	Uppercase T

U 	125  	85	55	Uppercase U

V 	126  	86	56	Uppercase V

W 	127  	87	57	Uppercase W

X 	130  	88	58	Uppercase X

Y 	131  	89	59	Uppercase Y

Z 	132  	90	5a	Uppercase Z

[ 	133  	91	5b	Opening square bracket

\ 	134  	92	5c	Reverse slant (Backslash)

] 	135  	93	5d	Closing square bracket

^ 	136  	94	5e	Caret (Circumflex)

_ 	137  	95	5f	Underscore

` 	140  	96	60	Opening single quote

a 	141  	97	61	Lowercase a

b 	142  	98	62	Lowercase b

c 	143  	99	63	Lowercase c

d 	144 	100	64	Lowercase d

e 	145 	101	65	Lowercase e

f 	146 	102	66	Lowercase f

g 	147	103	67	Lowercase g

h 	150 	104	68	Lowercase h

i 	151 	105	69	Lowercase i

j 	152	106	6a	Lowercase j

k 	153 	107	6b	Lowercase k

l 	154 	108	6c	Lowercase l

m 	155 	109	6d	Lowercase m

n 	156 	110	6e	Lowercase n

o 	157 	111	6f	Lowercase o

p 	160 	112	70	Lowercase p

q 	161 	113	71	Lowercase q

r 	162 	114	72	Lowercase r

s 	163 	115	73	Lowercase s

t 	164 	116	74	Lowercase t

u 	165 	117	75 	Lowercase u

v 	166 	118	76	Lowercase v

w 	167 	119	77	Lowercase w

x 	170 	120	78	Lowercase x

y 	171 	121	79	Lowercase y

z 	172 	122	7a	Lowercase z

{ 	173 	123	7b	Opening curly brace

| 	174 	124	7c	Vertical line

} 	175 	125	7d	Closing curly brace

~ 	176 	126	7e	Tilde (approximate)

DEL 	177 	127	7f	Delete (rubout), cross-hatch box
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2 – ΡΟΥΤΙΝΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ DOS



Ρουτίνες Λειτουργίας (DOS function calls)

Μετάφραση από το MSX-DOS Function Specification.

Παρακάτω ακολουθεί μία λίστα αυτών των AH κωδικών µε τα ονόµατα της ρουτίνας λειτουργίας (DOS function calls). 



		00H

		TERMINATE A PROGRAM



		Entry

		AH = 00H

CS = program segment prefix address



		

		



		Exit

		Εισάγεται το DOS



		01H

		READ THE KEYBOARD



		Entry

		AH = 01H



		Exit

		AL = χαρακτήρας ASCII



		Notes

		Εάν AL = 00H, η κλήση της συνάρτησης πρέπει να κληθεί εκ νέου για την ανάγνωση ενός εκτεταμένου χαρακτήρα ASCII. Ανατρέξτε στο Κεφάλαιο 9, Πίνακας 9-1, για μια λίστα με τους κωδικούς πληκτρολογίου ASCII. Αυτή η κλήση λειτουργίας αναπαράγει αυτόματα ό,τι πληκτρολογείται στην οθόνη βίντεο.



		02H

		 WRITE TO STANDARD OUTPUT DEVICE



		Entry

		AH = 02H

DL = χαρακτήρας ASCII προς εμφάνιση



		

		



		Notes

		Αυτή η κλήση λειτουργίας εμφανίζει κανονικά δεδομένα στην οθόνη βίντεο.



		03H

		READ CHARACTER FROM COM1



		Entry

		AH = 03H



		Exit

		AL = χαρακτήρας ASCII που διαβάζεται από τη θύρα επικοινωνίας



		Notes

		Αυτή η κλήση συνάρτησης διαβάζει δεδομένα από τη σειριακή θύρα επικοινωνίας.



		04H

		WRITE TO COM1



		Entry

		AH = 04H

DL = χαρακτήρας που πρέπει να σταλεί από το COM1



		Notes

		Αυτή η λειτουργία μεταδίδει δεδομένα μέσω της σειριακής θύρας επικοινωνίας. Η ανάθεση θύρας COM μπορεί να αλλάξει για να χρησιμοποιηθούν άλλες θύρες COM με τις λειτουργίες 03H και 04H, χρησιμοποιώντας την εντολή DOS MODE για την εκ νέου ανάθεση της θύρας COM1 σε άλλη θύρα COM.



		05H

		WRITE TO LPT1



		Entry

		AH = 05H

DL = χαρακτήρας ASCII προς εκτύπωση



		Notes

		Εκτυπώνει DL στον εκτυπωτή γραμμής που είναι συνδεδεμένος στην LPT1. Σημειώστε ότι η θύρα γραμμικού εκτυπωτή μπορεί να αλλάξει με την εντολή DOS MODE.



		06H

		DIRECT CONSOLE READ/WRITE



		Entry

		AH = 06H

DL = 0FFH ή DL = χαρακτήρας ASCII



		Exit

		AL = ASCII character



		Notes

		Εάν DL = 0FFH κατά την είσοδο, τότε αυτή η λειτουργία διαβάζει την κονσόλα. Εάν DL = χαρακτήρας ASCII, τότε αυτή η λειτουργία εμφανίζει τον χαρακτήρα ASCII στην οθόνη βίντεο της κονσόλας (CON).



Εάν διαβαστεί ένας χαρακτήρας από το πληκτρολόγιο της κονσόλας, η σημαία μηδέν (ZF) υποδεικνύει εάν πληκτρολογήθηκε χαρακτήρας. Μια μηδενική κατάσταση υποδεικνύει ότι δεν πληκτρολογήθηκε κανένα πλήκτρο, ενώ μια μη μηδενική κατάσταση υποδεικνύει ότι το AL περιέχει τον κωδικό ASCII του πλήκτρου ή ένα 00H. Εάν AL = 00H, η συνάρτηση πρέπει να κληθεί ξανά για να διαβάσει έναν εκτεταμένο χαρακτήρα ASCII από το πληκτρολόγιο. Σημειώστε ότι το πλήκτρο δεν κάνει ηχώ στην οθόνη βίντεο.



		07H

		DIRECT CONSOLE INPUT WITHOUT ECHO



		Entry

		AH = 07H



		Exit

		AL = χαρακτήρας ASCII



		Notes

		Αυτή η λειτουργία λειτουργεί ακριβώς όπως η λειτουργία με αριθμό 06H με DL = 0FFH, αλλά δεν θα επιστρέψει από τη λειτουργία μέχρι να πληκτρολογηθεί το πλήκτρο.



		08H

		READ STANDARD INPUT WITHOUT ECHO



		Entry

		AH = 08H



		Exit

		AL = χαρακτήρας ASCII



		Notes

		Εκτελείται όπως η συνάρτηση 07H, με τη διαφορά ότι διαβάζει την τυπική συσκευή εισόδου. Η τυπική συσκευή εισόδου μπορεί να οριστεί είτε ως πληκτρολόγιο είτε ως θύρα COM. Αυτή η λειτουργία ανταποκρίνεται επίσης σε διακοπή ελέγχου, ενώ οι λειτουργίες 06H και 07H όχι. Μια διακοπή ελέγχου προκαλεί την εκτέλεση της INT 23H. Από προεπιλογή, αυτή η λειτουργία λειτουργεί όπως και η λειτουργία 07H.



		09H

		DISPLAY A CHARACTER STRING



		Entry

		AH = 09H

DS:DX = διεύθυνση της συμβολοσειράς χαρακτήρων



		Notes

		Η συμβολοσειρά χαρακτήρων πρέπει να τελειώνει με ένα ASCII $ (24H). Η συμβολοσειρά χαρακτήρων μπορεί να έχει οποιοδήποτε μήκος και μπορεί να περιέχει χαρακτήρες ελέγχου, όπως carriage return (0DH) και line feed (0AH).



		0AH

		BUFFERED KEYBOARD INPUT



		Entry

		AH = 0AH

DS:DX = διεύθυνση του buffer εισόδου πληκτρολογίου



		Notes

		Το πρώτο byte του buffer περιέχει το μέγεθος του buffer (έως 255). Το δεύτερο byte γεμίζει με τον αριθμό των χαρακτήρων που πληκτρολογήθηκαν κατά την επιστροφή. Το τρίτο byte μέχρι το τέλος του buffer περιέχει τη συμβολοσειρά χαρακτήρων που πληκτρολογήθηκε ακολουθούμενη από μια επιστροφή μεταφοράς (0DH). Αυτή η λειτουργία συνεχίζει να διαβάζει το πληκτρολόγιο (εμφανίζοντας τα δεδομένα όπως πληκτρολογούνται) μέχρι να πληκτρολογηθεί είτε ο καθορισμένος αριθμός χαρακτήρων είτε το πλήκτρο enter.



		0BH

		TEST STATUS OF THE STANDARD INPUT DEVICE



		Entry

		AH = 0BH



		Exit

		AL = κατάσταση της συσκευής εισόδου



		Notes

		Αυτή η συνάρτηση ελέγχει την τυπική συσκευή εισόδου για να καθορίσει αν υπάρχουν διαθέσιμα δεδομένα. Εάν AL = 00, δεν υπάρχουν διαθέσιμα δεδομένα. Εάν AL = 0FFH, τότε είναι διαθέσιμα δεδομένα που πρέπει να εισαχθούν με τη χρήση του αριθμού λειτουργίας 08H.



		0CH

		CLEAR KEYBOARD BUFFER AND INVOKE KEYBOARD FUNCTION



		

		



		Entry

		AH = 0CH

AL = 01H, 06H, 07H, ή 0AH



		Exit

		Βλέπε έξοδο για τις λειτουργίες 01H, 06H, 07H ή 0AH



		Notes

		Ο buffer πληκτρολογίου κρατάει τις πληκτρολογήσεις ενώ τα προγράμματα εκτελούν άλλες εργασίες. Αυτή η συνάρτηση αδειάζει ή καθαρίζει τον απομονωτή και στη συνέχεια καλεί τη συνάρτηση πληκτρολογίου που βρίσκεται στον καταχωρητή AL.



		0DH

		FLUSH DISK BUFFERS



		Entry

		AH = 0DH



		Notes

		Διαγράφει όλα τα ονόματα αρχείων που είναι αποθηκευμένα σε απομονωτές δίσκου. Αυτή η λειτουργία δεν κλείνει τα αρχεία που καθορίζονται από τους απομονωτές δίσκου, οπότε πρέπει να είστε προσεκτικοί στη χρήση της.



		0EH

		SELECT DEFAULT DISK DRIVE



		Entry

		AH = 0EH

DL = επιθυμητός προεπιλεγμένος αριθμός μονάδας δίσκου



		Exit

		AL = ο συνολικός αριθμός μονάδων που υπάρχουν στο σύστημα



		Notes

		Μονάδα δίσκου A = 00H, μονάδα δίσκου B = 01H, μονάδα δίσκου C = 02H κ.ο.κ.



		0FH

		@OPEN FILE WITH FCB



		Entry

		AH = 0FH

DS:DX = διεύθυνση του μη ανοιγμένου μπλοκ ελέγχου αρχείου (FCB)



		Exit

		AL = 00H αν το αρχείο βρέθηκε

AL = 0FFH αν το αρχείο δεν βρέθηκε



		Notes

		Το μπλοκ ελέγχου αρχείων (FCB) χρησιμοποιείται μόνο σε πρώιμο λογισμικό DOS και δεν πρέπει ποτέ να χρησιμοποιείται σε νέα προγράμματα. Τα μπλοκ ελέγχου αρχείων δεν επιτρέπουν ονόματα διαδρομών όπως οι νεότεροι κωδικοί λειτουργίας πρόσβασης σε αρχεία που παρουσιάζονται αργότερα. Για να ανοίξετε ένα αρχείο, το αρχείο πρέπει είτε να υπάρχει στο δίσκο είτε να έχει δημιουργηθεί με την κλήση συνάρτησης 16H.



		10H

		@CLOSE FILE WITH FCB



		Entry

		AH = 10H

DS:DX = διεύθυνση του μπλοκ ελέγχου αρχείου που ανοίχτηκε (FCB)



		Exit

		AL = 00H εάν το αρχείο είναι κλειστό

AL = 0FFH εάν βρέθηκε σφάλμα



		Notes

		Τα σφάλματα που εμφανίζονται συνήθως υποδεικνύουν είτε ότι ο δίσκος είναι γεμάτος είτε ότι το μέσο είναι κακό.



		11H

		@SEARCH FOR FIRST MATCH (FCB)



		Entry

		AH = 11H

DS:DX = διεύθυνση του μπλοκ ελέγχου του αρχείου προς αναζήτηση



		Exit

		AL = 00H εάν βρέθηκε αρχείο

AL = 0FFH εάν το αρχείο δεν βρέθηκε



		Notes

		Οι χαρακτήρες μπαλαντέρ (; ή *) μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την αναζήτηση ενός ονόματος αρχείου. Ο χαρακτήρας μπαλαντέρ ? ταιριάζει με οποιονδήποτε χαρακτήρα και ο * ταιριάζει με οποιοδήποτε όνομα ή επέκταση.



		12H

		@SEARCH FOR NEXT MATCH (FCB)



		Entry

		AH = 12H

DS:DX = διεύθυνση του μπλοκ ελέγχου του αρχείου προς αναζήτηση



		Exit

		AL = 00H εάν βρέθηκε αρχείο

AL = 0FFH εάν το αρχείο δεν βρέθηκε



		Notes

		Αυτή η λειτουργία χρησιμοποιείται αφού η λειτουργία 11H βρει το πρώτο όνομα αρχείου που ταιριάζει.



		13H

		@DELETE FILE USING FCB



		Entry

		AH = 13H

DS:DX = διεύθυνση του μπλοκ ελέγχου του αρχείου που πρόκειται να διαγραφεί



		Exit

		AL = 00H εάν το αρχείο έχει διαγραφεί

AL = 0FFH εάν προέκυψε σφάλμα



		Notes

		Τα σφάλματα που εμφανίζονται συχνότερα είναι σφάλματα ελαττωματικών μέσων.



		14H

		@SEQUENTIAL READ (FCB)



		Entry

		AH = 14H

DS:DX = διεύθυνση του μπλοκ ελέγχου του αρχείου προς ανάγνωση



		Exit

		AL = 00H εάν η ανάγνωση είναι επιτυχής

AL = 01H αν φτάσατε στο τέλος του αρχείου

AL = 02H εάν η DTA είχε περιτύλιγμα τμήματος

AL = 03H εάν διαβάστηκαν λιγότερα από 128 bytes



		15H

		@SEQUENTIAL WRITE (FCB)



		Entry

		AH = 15H

DS:DX = διεύθυνση του μπλοκ ελέγχου του αρχείου που πρόκειται να εγγραφεί



		Exit

		L = 00H εάν η εγγραφή είναι επιτυχής

AL = 01H εάν ο δίσκος είναι γεμάτος

AL = 02H εάν ο DTA είχε περιτύλιγμα τμήματος



		16H

		@CREATE A FILE (FCB)



		Entry

		AH = 16H

DS:DX = διεύθυνση ενός μη ανοιγμένου μπλοκ ελέγχου αρχείου



		Exit

		AL = 00H εάν έχει δημιουργηθεί αρχείο

AL = 01H εάν ο δίσκος είναι γεμάτος



		17H

		@RENAME A FILE (FCB)



		Entry

		AH = 17H

DS:DX = διεύθυνση τροποποιημένου μπλοκ ελέγχου αρχείου



		Exit

		AL = 00H εάν το αρχείο μετονομάστηκε

AL = 01H εάν προέκυψε σφάλμα



		19H

		RETURN CURRENT DRIVE



		Entry

		AH = 19H



		Exit

		AL = τρέχουσα μονάδα οδήγησης



		Notes

		AL = 00H για τη μονάδα δίσκου A, 01H για τη μονάδα δίσκου B κ.ο.κ.



		1AH

		SET DISK TRANSFER AREA



		Entry

		AH = 1AH

DS:DX = διεύθυνση του νέου DTA



		Notes

		Η περιοχή μεταφοράς δίσκου βρίσκεται κανονικά εντός του προθέματος τμήματος προγράμματος στη διεύθυνση μετατόπισης 80H. Η DTA χρησιμοποιείται από το DOS για όλες τις μεταφορές δεδομένων δίσκου που χρησιμοποιούν μπλοκ ελέγχου αρχείων.



		1BH

		GET DEFAULT DRIVE FILE ALLOCATION TABLE (FAT)



		Entry

		AH = 1BH



		Exit

		AL = αριθμός τομέων ανά συστάδα

DS:BX = διεύθυνση του περιγραφέα μέσων

CX = µέγεθος τοµέα σε bytes

DX = αριθμός συστάδων στη μονάδα



		Notes

		Ο καταχωρητής DS μεταβάλλεται από αυτή τη λειτουργία, οπότε φροντίστε να τον αποθηκεύσετε πριν χρησιμοποιήσετε αυτή τη λειτουργία.



		1CH

		GET ANY DRIVE FILE ALLOCATION TABLE (FAT)



		Entry

		AH = 1CH

DL = αριθμός μονάδας δίσκου



		Exit

		AL = αριθμός τομέων ανά συστάδα

DS:BX = διεύθυνση του περιγραφέα μέσων

CX = µέγεθος τοµέα σε bytes

DX = αριθμός συστάδων στη μονάδα



		21H

		@RANDOM READ USING FCB



		Entry

		AH = 21H

DS:DX = διεύθυνση του ανοιγμένου FCB



		Exit

		AL = 00H εάν η ανάγνωση είναι επιτυχής

AL = 01H αν φτάσατε στο τέλος του αρχείου

AL = 02H εάν το τμήμα τυλίχθηκε

AL = 03H εάν έχουν διαβαστεί λιγότερα από 128 bytes



		22H

		@RANDOM WRITE USING FCB



		Entry

		AH = 22H

DS:DX = διεύθυνση του ανοιγμένου FCB



		Exit

		AL = 00H εάν η εγγραφή είναι επιτυχής

AL = 01H αν ο δίσκος είναι γεμάτος

AL = 02H εάν το τμήμα τυλίχθηκε



		23H

		@RETURN NUMBER OF RECORDS (FCB)



		Entry

		AH = 23H

DS:DX = διεύθυνση FCB



		Exit

		AL = 00H αριθμός εγγραφών

AL = 0FFH εάν το αρχείο δεν βρέθηκε



		24H

		@SET RELATIVE RECORD SIZE (FCB)



		Entry

		AH = 24H

DS:DX = διεύθυνση FCB



		Notes

		Ορίζει το πεδίο εγγραφής στην τιμή που περιέχεται στο FCB.



		25H

		SET INTERRUPT VECTOR



		Entry

		AH = 25H

AL = αριθμός διανύσματος διακοπής

DS:DX = διεύθυνση της νέας διαδικασίας διακοπής



		Notes

		Προτού αλλάξετε το διάνυσμα διακοπής, προτείνεται να αποθηκεύσετε πρώτα το τρέχον διάνυσμα διακοπής χρησιμοποιώντας τη λειτουργία 35H του DOS. Αυτό επιτρέπει την επαναφορά του αρχικού διανύσματος αργότερα.



		26H

		CREATE NEW PROGRAM SEGMENT PREFIX



		Entry

		AH = 26H

DX = διεύθυνση τμήματος του νέου PSP



		27H

		@RANDOM FILE BLOCK READ (FCB)



		Entry

		AH = 27H

CX = ο αριθµός των εγγραφών

DS:DX = η διεύθυνση του ανοιγμένου FCB



		Exit

		AL = 00H εάν η ανάγνωση είναι επιτυχής

AL = 01H αν φτάσατε στο τέλος του αρχείου

AL = 02H εάν το τμήμα τυλίχθηκε

AL = 03H αν διαβάστηκαν λιγότερα από 128 bytes

CX = ο αριθμός των εγγραφών που διαβάστηκαν



		28H

		@RANDOM FILE BLOCK WRITE (FCB)



		Entry

		AH = 28H

CX = ο αριθµός των εγγραφών

DS:DX = η διεύθυνση του ανοιγμένου FCB



		Exit

		AL = 00H εάν η εγγραφή είναι επιτυχής

AL = 01H αν ο δίσκος είναι γεμάτος

AL = 02H εάν το τμήμα τυλίχθηκε

CX = ο αριθµός των εγγραφών που γράφτηκαν



		29H

		@PARSE COMMAND LINE (FCB)



		Entry

		AH = 29H

AL = μάσκα ανάλυσης

DS:SI = διεύθυνση του FCB

DS:DI = διεύθυνση της γραμμής εντολών



		Exit

		AL = 00H εάν δεν βρέθηκαν χαρακτήρες ονόματος αρχείου

AL = 01H εάν βρέθηκαν χαρακτήρες ονόματος αρχείου

AL = 0FFH εάν ο προσδιορισμός μονάδας δίσκου είναι εσφαλμένος

DS:SI = διεύθυνση του χαρακτήρα μετά το όνομα

DS:DI = διεύθυνση πρώτου byte του FCB



		2AH

		READ SYSTEM DATE



		Entry

		AH = 2AH



		Exit

		AL = ημέρα της εβδομάδας

CX = το έτος (1980-2099)

DH = ο μήνας

DL = ημέρα του μήνα



		Notes

		Η ημέρα της εβδομάδας κωδικοποιείται ως Κυριακή = 00H έως Σάββατο = 06H. Το έτος είναι ένας δυαδικός αριθμός ίσος με 1980 έως 2099.



		2BH

		SET SYSTEM DATE



		Entry

		AH = 2BH

CX = το έτος (1980-2099)

DH = ο μήνας

DL = ημέρα του μήνα



		2CH

		READ SYSTEM TIME



		Entry

		AH = 2CH



		Exit

		CH = ώρες (0-23)

CL = λεπτά

DH = δευτερόλεπτα

DL = εκατοστά του δευτερολέπτου



		Notes

		Όλοι οι χρόνοι επιστρέφονται σε δυαδική μορφή και τα εκατοστά του δευτερολέπτου ενδέχεται να μην είναι διαθέσιμα.



		2DH

		SET SYSTEM TIME



		Entry

		AH = 2DH

CH = ώρες

CL = λεπτά

DH = δευτερόλεπτα

DL = εκατοστά του δευτερολέπτου



		2EH

		DISK VERIFY WRITE



		Entry

		AH = 2EH

AL = 00H για απενεργοποίηση της επαλήθευσης κατά την εγγραφή

AL = 01H για ενεργοποίηση της επαλήθευσης κατά την εγγραφή



		Notes

		Από προεπιλογή, η επαλήθευση δίσκου είναι απενεργοποιημένη.



		2FH

		READ DISK TRANSFER AREA ADDRESS



		Entry

		AH = 2FH



		Exit

		ES:BX = περιέχει διεύθυνση DTA



		30H

		READ DOS VERSION NUMBER



		Entry

		AH = 30H



		Exit

		AH = κλασματικός αριθμός έκδοσης

AL = ακέραιος αριθμός έκδοσης



		Notes

		Για παράδειγμα, ο αριθμός έκδοσης 3.2 του DOS επιστρέφεται ως 3 στην AL και ως 14H στην AH.



		31H

		TERMINATE AND STAY RESIDENT (TSR)



		Entry

		AH = 31H

AL = ο κωδικός επιστροφής DOS

DX = αριθμός παραγράφων που πρέπει να δεσμευτούν για το πρόγραμμα



		Notes

		Μια παράγραφος είναι 16 bytes και ο κωδικός επιστροφής του DOS διαβάζεται στο επίπεδο του αρχείου δέσμης με το ERRORCODE.



		33H

		TEST CONTROL-BREAK



		Entry

		AH = 33H

AL = 00H για να ζητηθεί διακοπή ελέγχου ρεύματος

AL = 01H για αλλαγή διακοπής ελέγχου

DL = 00H για απενεργοποίηση της διακοπής ελέγχου

DL = 01H για ενεργοποίηση της διακοπής ελέγχου



		Exit

		DL = current control-break state



		34H

		GET ADDRESS OF InDOS FLAG



		Entry

		AH = 34H



		Exit

		ES:BX = διεύθυνση της σημαίας InDOS



		Notes

		Η σημαία InDOS είναι διαθέσιμη στις εκδόσεις DOS 3.2 ή νεότερες και υποδεικνύει δραστηριότητα DOS. Εάν InDOS = 00H, το DOS είναι ανενεργό ή 0FFH εάν το DOS είναι ενεργό και εκτελεί άλλη λειτουργία.



		35H

		READ INTERRUPT VECTOR



		Entry

		AH = 35H

AL = αριθμός διανύσματος διακοπής



		Exit

		ES:BX = διεύθυνση αποθηκευμένη στο διάνυσμα



		Notes

		Αυτή η συνάρτηση DOS χρησιμοποιείται με τη συνάρτηση 25H για την εγκατάσταση/αφαίρεση χειριστών διακοπών.



		36H

		DETERMINE FREE DISK SPACE



		Entry

		AH = 36H

DL = αριθμός δίσκου



		Exit

		AX = FFFFH εάν η μονάδα δίσκου είναι άκυρη

AX = αριθμός τομέων ανά συστάδα

BX = αριθμός ελεύθερων συστάδων

CX = bytes ανά τομέα

DX = αριθμός συστάδων στη μονάδα



		Notes

		Η προεπιλεγμένη μονάδα δίσκου είναι DL = 00H, μονάδα δίσκου A = 01H, μονάδα δίσκου B = 02H κ.ο.κ.



		38H

		RETURN COUNTRY CODE



		Entry

		AH = 38H

AL = 00H για τον τρέχοντα κωδικό χώρας

BX = κωδικός χώρας 16 bit

DS:DX = διεύθυνση απομονωτή δεδομένων



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν έχει οριστεί carry

BX = κωδικός μετρητή

DS:DX = διεύθυνση απομονωτή δεδομένων



		39H

		CREATE SUB-DIRECTORY



		Entry

		AH = 39H

DS:DX = διεύθυνση της συμβολοσειράς ASCII-Z για το όνομα του υποκαταλόγου



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry



		Notes

		Η συμβολοσειρά ASCII-Z είναι το όνομα του υποκαταλόγου σε κώδικα ASCII που τελειώνει με ένα 00H αντί για ένα carriage return/line feed.



		3AH

		ERASE SUB-DIRECTORY



		Entry

		AH = 3AH

DS:DX = διεύθυνση του ονόματος υποκαταλόγου με συμβολοσειρά ASCII-Z



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry



		3BH

		CHANGE SUB-DIRECTORY



		Entry

		AH = 3BH

DS:DX = διεύθυνση του νέου ονόματος υποκαταλόγου με συμβολοσειρά ASCII-Z



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry



		3CH

		CREATE A NEW FILE



		Entry

		AH = 3CH

CX = λέξη χαρακτηριστικών

DS:DX = διεύθυνση του ονόματος αρχείου ASCII-Z



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carryAX = file handle if carry cleared



		Notes

		Η χαρακτηριστική λέξη μπορεί να περιέχει οποιοδήποτε από τα ακόλουθα (αθροιζόμενα): 01H = πρόσβαση μόνο για ανάγνωση, 02H = κρυφό αρχείο ή κατάλογος, 04H = αρχείο συστήματος, 08H = ετικέτα τόμου, 10H = υποκατάλογος και 20H = bit αρχειοθέτησης. Στις περισσότερες περιπτώσεις, ένα αρχείο δημιουργείται με 0000H.



		3DH

		OPEN A FILE



		Entry

		AH = 3DH

AL = κωδικός πρόσβασης

DS:DX = διεύθυνση του ονόματος αρχείου ASCII-Z



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry

AX = λαβή αρχείου εάν η μεταφορά εκκαθαριστεί



		Notes

		Ο κωδικός πρόσβασης σε AL = 00H για πρόσβαση μόνο για ανάγνωση, AL = 01H για πρόσβαση μόνο για εγγραφή και AL = 02H για πρόσβαση ανάγνωσης/εγγραφής. Για κοινόχρηστα αρχεία σε δικτυακό περιβάλλον, το bit 4 του AL = 1 αρνείται την πρόσβαση ανάγνωσης/εγγραφής, το bit 5 του AL = 1 αρνείται την πρόσβαση εγγραφής, τα bit 4 και 5 του AL = 1 αρνούνται την πρόσβαση ανάγνωσης, το bit 6 του AL = 1 δεν αρνείται καμία, το bit 7 του AL = 0 προκαλεί την κληρονομιά του αρχείου από το παιδί- αν το bit 7 του AL = 1, το αρχείο περιορίζεται στην τρέχουσα διεργασία.



		3EH

		CLOSE A FILE



		Entry

		AH = 3EH

BX = λαβή αρχείου



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry





		3FH

		READ A FILE



		Entry

		AH = 3FH

BX = λαβή αρχείου

CX = αριθμός bytes προς ανάγνωση

DS:DX = διεύθυνση του απομονωτή αρχείου που θα κρατήσει τα δεδομένα που θα διαβαστούν



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry

AX = αριθμός των bytes που διαβάζονται εάν η μεταφορά εκκαθαριστεί



		40H

		WRITE A FILE



		Entry

		AH = 40H

BX = λαβή αρχείου

CX = αριθμός bytes προς εγγραφή

DS:DX = διεύθυνση του απομονωτή αρχείου που περιέχει τα δεδομένα εγγραφής



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry

AX = αριθμός των bytes που γράφονται εάν η μεταφορά εκκαθαριστεί



		41H

		DELETE A FILE



		Entry

		AH = 41H

DS:DX = διεύθυνση του ονόματος αρχείου ASCII-Z



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry



		42H

		MOVE FILE POINTER



		Entry

		AH = 42H

AL = τεχνική κίνησης

BX = λαβή αρχείου

CX:DX = αριθμός των bytes του δείκτη που μετακινήθηκε



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry

AX:DX = μετακινούμενος δείκτης bytes



		Notes

		Η τεχνική μετακίνησης προκαλεί τη μετακίνηση του δείκτη από την αρχή του αρχείου εάν AL = 00H, από την τρέχουσα θέση εάν AL = 01H και από το τέλος του αρχείου εάν AL = 02H. Η καταμέτρηση αποθηκεύεται έτσι ώστε το DX να περιέχει τα λιγότερο σημαντικά 16 bit και είτε το CX είτε το AX να περιέχει τα περισσότερο σημαντικά 16 bit.



		43H

		READ/WRITE FILE ATTRIBUTES



		Entry

		AH = 43H

AL = 00H για ανάγνωση χαρακτηριστικών

AL = 01H για εγγραφή χαρακτηριστικών

CX = λέξη χαρακτηριστικών (βλέπε λειτουργία 3CH)

DS:DX = διεύθυνση του ονόματος αρχείου ASCII-Z



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν έχει οριστεί carry

CX = χαρακτηριστική λέξη της μεταφοράς που εκκαθαρίζεται



		44H

		I/O DEVICE CONTROL (IOTCL)



		Entry

		AH = 44H

AL = κωδικός υπολειτουργίας



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος (βλ. συνάρτηση 59H) εάν η μεταφορά έχει οριστεί



		Notes

		Οι επιμέρους κωδικοί λειτουργίας που βρίσκονται στην AL είναι οι ακόλουθοι:

00H = ανάγνωση της κατάστασης της συσκευής

	Είσοδος:	BX = λαβή αρχείου

	Έξοδος:	DX = κατάσταση

01H = εγγραφή κατάστασης συσκευής

	Είσοδος:	BX = λαβή αρχείου, DH = 0, DL = πληροφορίες συσκευής

	Έξοδος:	AX = κωδικός σφάλματος εάν έχει οριστεί carry

02H = ανάγνωση δεδομένων ελέγχου από συσκευή χαρακτήρων

	Είσοδος:	BX = λαβή αρχείου, CX = αριθμός bytes, DS:DX = I/O 

διεύθυνση ρυθμιστικού διαύλου	

	Έξοδος:	AX = αριθμός των bytes που διαβάστηκαν

03H = εγγραφή δεδομένων ελέγχου στη συσκευή χαρακτήρων

	Είσοδος:	BX = λαβή αρχείου, CX = αριθμός bytes, DS:DX = I/O

διεύθυνση ρυθμιστικού διαύλου	

	Έξοδος:	AX = αριθμός των bytes που γράφτηκαν

04H = ανάγνωση δεδομένων ελέγχου από τη συσκευή μπλοκ

	Είσοδος:	BL = αριθμός μονάδας (0 = προεπιλογή, 1 = A, 2 = B, κ.λπ.),

		CX = αριθμός bytes, DS:DX = διεύθυνση ρυθμιστικού διαύλου εισόδου/εξόδου

	Έξοδος:	AX = αριθμός των bytes που διαβάστηκαν

05H = εγγραφή δεδομένων ελέγχου στη συσκευή μπλοκ

	Είσοδος:	BL = αριθμός μονάδας, CX = αριθμός bytes,

		DS:DX = διεύθυνση ρυθμιστικού διαύλου εισόδου/εξόδου

	Έξοδος:	AX = αριθμός των bytes που γράφτηκαν





		Notes

		06H = έλεγχος κατάστασης εισόδου

	Είσοδος:	BX = λαβή αρχείου

	Έξοδος:	AL = 00H έτοιμο ή FFH μη έτοιμο

07H = έλεγχος κατάστασης εξόδου

	Είσοδος:	BX = λαβή αρχείου

	Έξοδος:	AL = 00H έτοιμο ή FFH μη έτοιμο

08H = αφαιρούμενο μέσο

	Είσοδος:	BL = αριθμός μονάδας δίσκου

	Έξοδος:	AL = 00H αφαιρούμενο, 01H σταθερό

09H = συσκευή μπλοκ δικτύου;

	Είσοδος:	BL = αριθμός μονάδας

	Έξοδος: bit 12 του DX ρυθμισμένο για συσκευή μπλοκ δικτύου

0AH = τοπική ή δικτυακή συσκευή χαρακτήρων;

	Είσοδος:	BX = λαβή αρχείου

	Έξοδος: bit 15 του DX ρυθμισμένο για συσκευή χαρακτήρων δικτύου

0BH = αλλαγή αριθμού καταχωρήσεων (πρέπει να έχει φορτωθεί το SHARE.EXE)

	Είσοδος:	CX = αριθμός βρόχων καθυστέρησης, DX = αριθμός επαναληπτικών προσπαθειών

	Έξοδος:	AX = κωδικός σφάλματος εάν έχει οριστεί carry

0CH = γενικός έλεγχος εισόδου/εξόδου για ch





		45H

		DUPLICATE FILE HANDLE



		Entry

		AH = 45H

BX = τρέχουσα λαβή αρχείου



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν έχει οριστεί carry

AX = διπλή λαβή αρχείου



		46H

		FORCE DUPLICATE FILE HANDLE



		Entry

		AH = 46H

BX = τρέχουσα λαβή αρχείου

CX = νέα λαβή αρχείου



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν τεθεί carry



		Notes

		Αυτή η συνάρτηση λειτουργεί όπως η συνάρτηση 45H με τη διαφορά ότι η συνάρτηση 45H επιτρέπει στο DOS να επιλέξει τη νέα λαβή, ενώ αυτή η συνάρτηση επιτρέπει στο χρήστη να επιλέξει τη νέα λαβή.



		47H

		READ CURRENT DIRECTORY



		Entry

		AH = 47H

DL = αριθμός δίσκου

DS:SI = διεύθυνση ενός buffer 64 byte για το όνομα καταλόγου



		Exit

		DS:SI διευθύνει το τρέχον όνομα καταλόγου, εάν η μεταφορά εκκαθαριστεί



		Notes

		Μονάδα δίσκου A = 00, μονάδα δίσκου B = 01 κ.ο.κ.



		48H

		ALLOCATE MEMORY BLOCK



		Entry

		AH = 48H

BX = αριθμός παραγράφων που πρέπει να διατεθούν

CX = νέα λαβή αρχείου



		Exit

		BX = το μεγαλύτερο διαθέσιμο μπλοκ αν η μεταφορά εκκαθαριστεί



		49H

		RELEASE ALLOCATED MEMORY BLOCK



		Entry

		AH = 49H

ES = διεύθυνση τμήματος του μπλοκ που πρόκειται να απελευθερωθεί

CX = νέα λαβή αρχείου



		Exit

		Carry indicates an error if set



		4AH

		MODIFY ALLOCATED MEMORY BLOCK



		Entry

		AH = 4AH

BX = νέο μέγεθος μπλοκ σε παραγράφους

ES = διεύθυνση τμήματος του μπλοκ που πρόκειται να τροποποιηθεί



		Exit

		BX = το μεγαλύτερο διαθέσιμο μπλοκ αν η μεταφορά εκκαθαριστεί



		4BH

		LOAD OR EXECUTE A PROGRAM



		Entry

		AH = 4BH

AL = κωδικός λειτουργίας

ES:BX = διεύθυνση του μπλοκ παραμέτρων

DS:DX = διεύθυνση εντολής συμβολοσειράς ASCII-Z



		Exit

		Το Carry υποδηλώνει σφάλμα αν τεθεί



		Notes

		Οι κωδικοί λειτουργίας είναι AL = 00H για να φορτώσετε και να εκτελέσετε ένα πρόγραμμα, AL = 01H για να φορτώσετε ένα πρόγραμμα αλλά όχι να το εκτελέσετε, AL = 03H για να φορτώσετε μια επικάλυψη προγράμματος και AL = 05H για να εισέλθετε στην κατάσταση EXEC.



		4CH

		TERMINATE A PROCESS



		Entry

		AH = 4CH

AL = κωδικός σφάλματος



		Exit

		Επιστρέφει τον έλεγχο στο DOS



		Notes

		Αυτή η λειτουργία επιστρέφει τον έλεγχο στο DOS με τον κωδικό σφάλματος αποθηκευμένο, ώστε να μπορεί να ληφθεί με τη χρήση του συστήματος επεξεργασίας παρτίδων ERROR LEVEL του DOS. Συνήθως χρησιμοποιούμε αυτή τη λειτουργία με κωδικό σφάλματος 00H για να επιστρέψουμε στο DOS.



		4DH

		READ RETURN CODE



		Entry

		AH = 4DH



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος επιστροφής



		Notes

		Αυτή η συνάρτηση χρησιμοποιείται για να ληφθεί ο κωδικός κατάστασης επιστροφής που δημιουργείται από την εκτέλεση ενός προγράμματος με τη συνάρτηση 4BH του DOS. Οι κωδικοί επιστροφής είναι AX = 0000H για κανονικό τερματισμό χωρίς σφάλμα, AX = 0001H για τερματισμό με διακοπή ελέγχου, AX = 0002H για κρίσιμο σφάλμα συσκευής και AX = 0003H για τερματισμό με INT 31H.



		4EH

		FIND FIRST MATCHING FILE



		Entry

		AH = 4EH

CX = χαρακτηριστικά αρχείου

DS:DX = διεύθυνση ASCII-Z string όνομα αρχείου



		Exit

		Το Carry έχει οριστεί για το αρχείο που δεν βρέθηκε



		Notes

		Αυτή η συνάρτηση αναζητά στον τρέχοντα κατάλογο ή στον κατάλογο με όνομα το πρώτο αρχείο που ταιριάζει. Κατά την έξοδο, η DTA περιέχει τις πληροφορίες του αρχείου.



		4FH

		FIND NEXT MATCHING FILE



		Entry

		AH = 4FH



		Exit

		Το Carry έχει οριστεί για το αρχείο που δεν βρέθηκε



		Notes

		Αυτή η λειτουργία χρησιμοποιείται μετά την εύρεση του πρώτου αρχείου με τη λειτουργία 4EH.



		50H

		SET PROGRAM SEGMENT PREFIX (PSP) ADDRESS



		Entry

		AH = 50H

BX = διεύθυνση μετατόπισης του νέου PSP



		Notes

		Πρέπει να είστε ιδιαίτερα προσεκτικοί με αυτή τη λειτουργία, διότι δεν είναι δυνατή η αποκατάσταση σφαλμάτων.



		51H

		GET PSP ADDRESS



		Entry

		AH = 51H



		Exit

		BX = τρέχουσα διεύθυνση τμήματος PSP



		54H

		READ DISK VERIFY STATUS



		Entry

		AH = 54H



		Exit

		AL = 00H εάν η επαλήθευση είναι απενεργοποιημένη

AL = 01H αν η επαλήθευση είναι ενεργοποιημένη



		56H

		RENAME FILE



		Entry

		AH = 56H

ES:DI = διεύθυνση της συμβολοσειράς ASCII-Z που περιέχει το νέο όνομα αρχείου

DS:DX = διεύθυνση της συμβολοσειράς ASCII-Z που περιέχει το αρχείο προς μετονομασία



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος



		57H

		READ FILE’S DATE AND TIME STAMP



		Entry

		AH = 57H

AL = κωδικός λειτουργίας

BX = λαβή αρχείου

CX = νέος χρόνος

DX = νέα ημερομηνία



		Exit

		Η μεταφορά τίθεται για κατάσταση σφάλματος

CX = χρόνος εάν η μεταφορά εκκαθαριστεί

DX = ημερομηνία εάν η μεταφορά εκκαθαριστεί



		Notes

		AL = 00H για ανάγνωση ημερομηνίας και ώρας ή 01H για εγγραφή ημερομηνίας και ώρας.



		59H

		GET EXTENDED ERROR INFORMATION



		Entry

		AH = 59H

BX = 0000H για την έκδοση 3.X του DOS



		Exit

		AX = εκτεταμένος κωδικός σφάλματος

BH = κατηγορία σφάλματος

BL = συνιστώμενη ενέργεια

CH = τόπος



		Notes

		Ακολουθούν οι εκτεταμένοι κωδικοί σφάλματος που εντοπίζονται στο AX:



		

		0001H = μη έγκυρος αριθμός λειτουργίας

0002H = το αρχείο δεν βρέθηκε

0003H = η διαδρομή δεν βρέθηκε

0004H = δεν υπάρχουν διαθέσιμες λαβές αρχείων

0005H = άρνηση πρόσβασης

0006H = άκυρη λαβή αρχείου

0007H = αποτυχία μπλοκ ελέγχου μνήμης

0008H = ανεπαρκής μνήμη

0009H = µη έγκυρη διεύθυνση µπλοκ µνήµης

000AH = αποτυχία περιβάλλοντος

000BH = µη έγκυρη µορφή

000CH = μη έγκυρος κωδικός πρόσβασης

000DH = άκυρα δεδομένα

000EH = άγνωστη μονάδα

000FH = άκυρη μονάδα δίσκου

0010H = προσπάθεια αφαίρεσης του τρέχοντος καταλόγου

0011H = δεν είναι η ίδια συσκευή

0012H = δεν υπάρχουν άλλα αρχεία

0013H = ο δίσκος προστατεύεται από εγγραφή

0014H = άγνωστη μονάδα

0015H = η μονάδα δεν είναι έτοιμη

0016H = άγνωστη εντολή

0017H = σφάλμα δεδομένων (σφάλμα ελέγχου CRC)

0018H = κακό μήκος δομής αίτησης

0019H = σφάλμα αναζήτησης

001AH = άγνωστος τύπος μέσου

001BH = τομέας δεν βρέθηκε

001CH = ο εκτυπωτής δεν έχει χαρτί

001DH = σφάλμα εγγραφής

001EH = σφάλμα ανάγνωσης

001FH = γενική βλάβη

0020H = παραβίαση διαμοιρασμού

0021H = παραβίαση κλειδώματος

0022H = μη έγκυρη αλλαγή δίσκου

0023H = FCB μη διαθέσιμο

0024H = υπέρβαση του buffer διαμοιρασμού

0025H = αναντιστοιχία κωδικής σελίδας

0026H = δεν έχει ολοκληρωθεί η λειτουργία χειρισμού τέλους αρχείου

0027H = ο δίσκος είναι γεμάτος

0028H-0031H δεσμευμένο

0032H = µη υποστηριζόµενο αίτηµα δικτύου

0033H = απομακρυσμένη μηχανή δεν περιλαμβάνεται στη λίστα

0034H = διπλό όνομα στο δίκτυο

0035H = το όνομα του δικτύου δεν βρέθηκε

0036H = δίκτυο απασχολημένο

0037H = η συσκευή δεν υπάρχει πλέον στο δίκτυο

0038H = υπέρβαση του ορίου εντολών netBIOS

0039H = σφάλμα στο υλικό του προσαρμογέα δικτύου

003AH = εσφαλμένη απάντηση από το δίκτυο

003BH = απροσδόκητο σφάλμα δικτύου

003CH = ο απομακρυσμένος προσαρμογέας είναι ασύμβατος

003DH = ουρά εκτύπωσης



Ακολουθούν οι κωδικοί κατηγορίας σφάλματος όπως βρέθηκαν στο BH:



01H = δεν υπάρχουν διαθέσιμοι πόροι

02H = προσωρινό σφάλμα

03H = σφάλμα εξουσιοδότησης

04H = εσωτερικό σφάλμα λογισμικού

05H = σφάλμα υλικού

06H = σφάλμα συστήματος

07H = σφάλμα λογισμικού εφαρμογής

08H = το στοιχείο δεν βρέθηκε

09H = μη έγκυρη μορφή

0AH = στοιχείο μπλοκαρισμένο

0BH = σφάλμα μέσου

0CH = το στοιχείο υπάρχει ήδη

0DH = άγνωστο σφάλμα



Ακολουθεί η συνιστώμενη ενέργεια όπως βρέθηκε στο BL:



01H = επανάληψη της λειτουργίας

02H = καθυστέρηση και επανάληψη της λειτουργίας

03H = επανάληψη από τον χρήστη

04H = διακοπή της επεξεργασίας

05H = άμεση έξοδος

06H = αγνόηση σφάλματος

07H = επανάληψη με παρέμβαση του χρήστη



Ακολουθεί κατάλογος των τόπων σε CH:



01H = άγνωστη πηγή

02H = σφάλμα συσκευής μπλοκαρίσματος

03H = περιοχή δικτύου

04H = σφάλμα σειριακής συσκευής

05H = σφάλμα μνήμης





		5AH

		CREATE UNIQUE FILE NAME



		Entry

		AH = 5AH

CX = κωδικός χαρακτηριστικών

DS:DX = διεύθυνση της διαδρομής καταλόγου ASCII-Z string



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος

AX = λαβή αρχείου εάν το Carry εκκαθαριστεί

DS:DX = διεύθυνση του προσαρτημένου ονόματος καταλόγου



		Notes

		Η διαδρομή καταλόγου αρχείων ASCII-Z πρέπει να τελειώνει με μια ανάποδη κάθετο (\). Κατά την έξοδο, το όνομα του καταλόγου συμπληρώνεται με ένα μοναδικό όνομα αρχείου.



		5BH

		CREATE A DOS FILE



		Entry

		AH = 5BH

CX = κωδικός χαρακτηριστικών

DS:DX = διεύθυνση της συμβολοσειράς ASCII-Z που περιέχει το όνομα του αρχείου



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος

AX = λαβή αρχείου εάν το Carry εκκαθαριστεί



		Notes

		Η λειτουργία λειτουργεί μόνο σε έκδοση DOS 3.X ή νεότερη. Είναι σχεδόν πανομοιότυπη με τη συνάρτηση 3CH, με τη διαφορά ότι η συνάρτηση 3CH διαγράφει το αρχείο, αν υπάρχει ήδη, ενώ η συνάρτηση 5BH αναφέρει ότι το αρχείο υπάρχει χωρίς να το διαγράψει.



		5CH

		LOCK/UNLOCK FILE CONTENTS



		Entry

		AH = 5CH

BX = λαβή αρχείου

CX:DX = διεύθυνση μετατόπισης της κλειδωμένης/ξεκλειδωμένης περιοχής

SI:DI = αριθμός των bytes για κλείδωμα ή ξεκλείδωμα που αρχίζουν από τη μετατόπιση



		Exit

		Carry is set for error condition



		5DH

		SET EXTENDED ERROR INFORMATION



		Entry

		AH = 5DH

AL = 0AH

DS:DX = διεύθυνση της διευρυμένης δομής δεδομένων σφάλματος



		Notes

		Αυτή η λειτουργία χρησιμοποιείται από την έκδοση 3.1 ή νεότερη του DOS για την αποθήκευση εκτεταμένων πληροφοριών σφάλματος.



		5EH

		NETWORK/PRINTER



		Entry

		AH = 5EH

AL = 00H (λήψη ονόματος δικτύου)

DS:DX = διεύθυνση της συμβολοσειράς ASCII-Z που περιέχει το όνομα του δικτύου



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος

CL = αριθμός netBIOS εάν Το Carry εκκαθαριστεί



		Entry

		AH = 5EH

AL = 02H (καθορισμός εκτυπωτή δικτύου)

BX = κατάλογος ανακατεύθυνσης

CX = μήκος της συμβολοσειράς ρύθμισης

DS:DX = διεύθυνση του ρυθμιστικού διαστήματος ρύθμισης του εκτυπωτή



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος



		Entry

		AH = 5EH

AL = 03H (ανάγνωση συμβολοσειράς ρύθμισης εκτυπωτή δικτύου)

BX = κατάλογος ανακατεύθυνσης

DS:DX = διεύθυνση του ρυθμιστικού διαστήματος ρύθμισης του εκτυπωτή



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος 

CX = length of setup string if carry cleared

ES:DI = address of printer setup buffer



		 62H

		GET PSP ADDRESS



		Entry

		AH = 62H



		Exit

		BX = διεύθυνση τμήματος του τρέχοντος προγράμματος



		Notes

		Η λειτουργία λειτουργεί μόνο στην έκδοση 3.0 ή νεότερη του DOS.



		65H

		GET EXTENDED COUNTRY INFORMATION



		Entry

		AH = 65H

AL = κωδικός λειτουργίας

ES:DI = διεύθυνση του ρυθμιστικού διαύλου για τη λήψη πληροφοριών



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος 

CX = μήκος των πληροφοριών για τη χώρα



		Notes

		Η λειτουργία λειτουργεί μόνο στην έκδοση 3.3 ή νεότερη του DOS.



		66H

		GET/SET CODE PAGE



		Entry

		AH = 66H

AL = κωδικός λειτουργίας

BX = αριθμός κωδικής σελίδας



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος 

BX = αριθμός σελίδας ενεργού κωδικού

DX = αριθμός προεπιλεγμένης κωδικοποιημένης σελίδας



		Notes

		Ένας κωδικός λειτουργίας AL 01H λαμβάνει τον αριθμό κωδικής σελίδας και ένας κωδικός 02H καθορίζει τον αριθμό κωδικής σελίδας.



		67H

		SET HANDLE COUNT



		Entry

		AH = 67H

BX = αριθμός επιθυμητών λαβών



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος



		Notes

		Αυτή η λειτουργία είναι διαθέσιμη για την έκδοση 3.3 ή νεότερη του DOS.



		68H

		COMMIT FILE



		Entry

		AH = 68H

BX = αριθμός λαβής



		Exit

		Το Carry τίθεται για κατάσταση σφάλματος; Διαφορετικά, η σφραγίδα ημερομηνίας και ώρας εγγράφεται στον κατάλογο



		Notes

		Αυτή η λειτουργία είναι διαθέσιμη για την έκδοση 3.3 ή νεότερη του DOS.



		6CH

		EXTENDED OPEN FILE



		Entry

		AH = 6CH

AL = 00H

BX = ανοικτή λειτουργία

CX = χαρακτηριστικά

DX = σημαία ανοίγματος

DS:SI = διεύθυνση του ονόματος αρχείου ASCII-Z



		Exit

		AX = κωδικός σφάλματος εάν έχει τεθεί carry

AX = λαβή αν έχει εκκαθαριστεί το carry

CX = 0001H το αρχείο υπήρχε και ανοίχτηκε

CX = 0002H το αρχείο δεν υπήρχε και δημιουργήθηκε



		Notes 

		Αυτή η λειτουργία είναι διαθέσιμη για την έκδοση DOS 4.0 ή νεότερη.
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ΣΥΝΟΛΟ ΕΝΤΟΛΩΝ 8086 - Pentium



Tο τμήμα αυτό περιέχει έναν πλήρη αλφαβητικό κατάλογο όλων των εντολών για τους μικροεπεξεργαστές 8086 έως Pentium Pro. 

Κάθε καταχώρηση αναφέρει το μνημονικό κώδικα καθώς και μια σύντομη περιγραφή της λειτουργίας της εντολής. Παρουσιάζεται επίσης η δυαδικά κωδικοποιημένη γλώσσα μηχανής κάθε εντολής, και ότι άλλα δεδομένα απαιτούνται για την διαμόρφωση της εντολής, όπως το displacement ή immediate δεδομένα. Δεξιά της δυαδικά κωδικοποιημένης γλώσσας μηχανής κάθε εντολής είναι τα bit σημαίας και ότι αλλαγή μπορεί να παρουσιαστεί για την εντολή. Τα flag bits και οποιεσδήποτε αλλαγές συμβούν κατά την εκτέλεση της εντολής. Οι σημαίες περιγράφονται με τον εξής τρόπο: ένα κενό δηλώνει καμιά επίδραση ή αλλαγή, ένα ? δηλώνει ότι μια αλλαγή έχει ένα μη προβλέψιμο αποτέλεσμα, ένα * δηλώνει αλλαγή με προβλέψιμο αποτέλεσμα, ένας 1 δηλώνει ότι το bit σημαία τίθεται, και ένα 0 δηλώνει ότι το αντίστοιχο bit σημαία καθαρίζεται. Σε περίπτωση που τα bits σημαίας ODITSZAPC δεν αναγράφονται με την εντολή, η εντολή δεν μεταβάλλει κανένα από τα bits σημαίας.

Πριν την καταγραφή του συνόλου των εντολών, πρέπει να παρουσιαστούν μερικές πληροφορίες σχετικά με τις ρυθμίσεις των bits της δυαδικά κωδικοποιημένης γλώσσας μηχανής κάθε εντολής. Ο Πίνακας 1 παρουσιάζει τα modifier bit, συμβολιζόμενα ως οο στον κατάλογο των εντολών. 











ΠΙΝΑΚΑΣ 1.



		oo

		Λειτουργία



		00

		Εάν mmm = 110, τότε μια μετατόπιση ακολουθεί τον κωδικό λειτουργίας- διαφορετικά, δεν χρησιμοποιείται καμία μετατόπιση.



		01

		Μια προσημασμένη μετατόπιση 8-bit ακολουθεί τον κωδικό λειτουργίας



		10

		Μια προσημασμένη μετατόπιση 16-bit ακολουθεί τον κωδικό λειτουργίας (εκτός αν είναι 32-bit displacement)



		11

		mmm καθορίζει έναν καταχωρητή αντί για έναν τρόπο προσπέλασης







Ο Πίνακας 2 καταγράφει τους τρόπους διευθυνσιοδότησης της μνήμης που είναι διαθέσιμοι χρησιμοποιώντας το σύμβολο mmm για την κωδικοποίηση του πεδίου καταχωρητών (register field coding). Ο πίνακας αυτός μπορεί να εφαρμοστεί σε όλες τις εκδόσεις των μικροεπεξεργαστών αρκεί ο τρόπος λειτουργίας να είναι των 16-bits.

Ο Πίνακας 3 καταγράφει την επιλογή των καταχωρητών σύμφωνα με το rrr πεδίο μιας εντολής. Ο πίνακας αυτός περιέχει επιλογές καταχωρητών για 8-, 16-, και 32-bit καταχωρητές.

Ο Πίνακας 4 παρουσιάζει το segment register bit assignment (rrr) για τις εντολές MOV, PUSH και POP.

Όταν χρησιμοποιείται ο 80386-Pentium Pro, μερικοί από τους ορισμούς που παρέχονται στους πίνακες 1 έως 3 αλλάζουν. Αναφερθείτε στους Πίνακες 5 και 6 για τις αλλαγές όπως αυτές παρουσιάζονται στους μικροεπεξεργαστές 80386-Pentium Pro.



ΠΙΝΑΚΑΣ 2.



		mmm

		Λειτουργία



		000

		DS:[BX+SI]



		001

		DS:[BX+DI]



		010

		SS:[BP+SI]



		011

		SS:[BP+DI]



		100

		DS:[SI]



		101

		DS:[DI]



		110

		SS:[BP]



		111

		DS:[BX]







ΠΙΝΑΚΑΣ 3.



		rrr

		W=0

		W=1 (16-bit)

		W=1 (32-bit)



		000

		AL

		AX

		EAX



		001

		CL

		CX

		ECX



		010

		DL

		DX

		EDX



		011

		BL

		BX

		EBX



		100

		AH

		SP

		ESP



		101

		CH

		BP

		EBP



		110

		DH

		SI

		ESI



		111

		BH

		DI

		EDI







ΠΙΝΑΚΑΣ 4.



		rrr

		Segment Register



		000

		ES



		001

		CS



		010

		SS



		011

		DS



		100

		FS



		101

		GS







ΠΙΝΑΚΑΣ 5.



		rrr

		Index Register



		000

		DS:[EAX]



		001

		DS:[ECX]



		010

		DS:[EDX]



		011

		DS:[EBX]



		100

		No index (see Table B–6)



		101

		SS:[EBP]



		110

		DS:[ESI]



		111

		DS:[EDI]







Προκειμένου να χρησιμοποιηθούν οι τρόποι διευθυνσιοδότησης scaled index, όπως παρουσιάζονται στον Πίνακα 6, οι κώδικες το οο και mmm τοποθετούνται στο δεύτερο byte του opcode. Το scaled index byte είναι συνήθως το τρίτο byte και περιέχει τρία πεδία. Τα δύο πιο αριστερά bits καθορίζουν τον παράγονται scaling (00=X1, 01=X2, 10=X3 ή 11=X8).Τα επόμενα τρία bits προς τα δεξιά περιέχουν τον αριθμό του scaled index register (αυτός ο αριθμός λαμβάνεται από τον Πίνακα Β-5). Τα τρία δεξιότερα bits λαμβάνονται από το πεδίο rrr όπως παρουσιάζεται στον Πίνακα Β-6. Για παράδειγμα, η εντολή MOV AL, [EBX +2*ECX] έχει ένα scaled index 01001011 όπου 01=Χ2, 001= ECX, και 011= EBX.



ΠΙΝΑΚΑΣ 6.



		oo

		mmm

		rrr (base in scaled index byte)

		Addressing Mode



		00

		000

		—

		DS:[EAX]



		00

		001

		—

		DS:[ECX]



		00

		010

		—

		DS:[EDX]



		00

		011

		—

		DS:[EBX]



		00

		100

		000

		DS:[EAX+scaled index]



		00

		100

		001

		DS:[ECX+scaled index]



		00

		100

		010

		DS:[EDX+scaled index]



		00

		100

		011

		DS:[EBX+scaled index]



		00

		100

		100

		SS:[ESP+scaled index]



		00

		100

		101

		DS:[disp32+scaled index]



		00

		100

		110

		DS:[ESI+scaled index]



		00

		100

		111

		DS:[EDI+scaled index]



		00

		101

		—

		DS:disp32



		00

		110

		—

		DS:[ESI]



		00

		111

		—

		DS:[EDI]



		01

		000

		—

		DS:[EAX+disp8]



		01

		001

		—

		DS:[ECX+disp8]



		01

		010

		—

		DS:[EDX+disp8]



		01

		011

		—

		DS:[EBX+disp8]



		01

		100

		000

		DS:[EAX+scaled index+disp8]



		01

		100

		001

		DS:[ECX+scaled index+disp8]



		01

		100

		010

		DS:[EDX+scaled index+disp8]



		01

		100

		011

		DS:[EBX+scaled index+disp8]



		01

		100

		100

		SS:[ESP+scaled index+disp8]



		01

		100

		101

		SS:[EBP+scaled index+disp8]



		01

		100

		110

		DS:[ESI+scaled index+disp8]



		01

		100

		111

		DS:[EDI+scaled index+disp8]



		01

		101

		—

		SS:[EBP+disp8]



		01

		110

		—

		DS:[ESI+disp8]



		01

		111

		—

		DS:[EDI+disp8]



		10

		000

		—

		DS:[EAX+disp32]



		10

		001

		—

		DS:[ECX+disp32]



		10

		010

		—

		DS:[EDX+disp32]



		10

		011

		—

		DS:[EBX+disp32]



		10

		100

		000

		DS:[EAX+scaled index+disp32]



		10

		100

		001

		DS:[ECX+scaled index+disp32]



		10

		100

		010

		DS:[EDX+scaled index+disp32]



		10

		100

		011

		DS:[EBX+scaled index+disp32]



		10

		100

		100

		SS:[ESP+scaled index+disp32]



		10

		100

		101

		SS:[EBP+scaled index+disp32]



		10

		100

		110

		DS:[ESI+scaled index+disp32]



		10

		100

		111

		DS:[EDI+scaled index+disp32]



		10

		101

		—

		SS:[EBP+disp32]



		10

		110

		—

		DS:[ESI+disp32]



		10

		111

		—

		DS:[EDI+disp32]



		Notes: disp8 = 8-bit displacement and disp32 = 32-bit displacement.







Μερικές εντολές έχουν πρόθεμα για να αλλάζουν το εξ ορισμού segment ή να παρακάμψουν (override) το instruction mode. Ο Πίνακας 7 παραθέτει τα override προθέματα των segment και του instruction mode. Για παράδειγμα, η εντολή MOV AL, ES:[BX] χρησιμοποιεί το extra segment λόγω του override προθέματος ES:. 

Στους μικροεπεξεργαστές 8086 και 8088 ο υπολογισμός της effective διεύθυνσης απαιτεί επιπλέον παλμούς ρολογιού, οι οποίοι προστίθενται στους χρόνους όπως παρουσιάζονται στο συνοπτικό σύνολο των εντολών. Οι επιπλέον αυτοί χρόνοι καταγράφονται στον Πίνακα 8. Δεν απαιτείται η πρόσθεση τέτοιων χρόνων στους μικροεπεξεργαστές 80286 έως Pentium Pro. Σημειώστε ότι δεν ήταν διαθέσιμοι οι χρόνοι ρολογιού για τον Pentium Pro, κατά την συγγραφή αυτού του κεφαλαίου.



ΠΙΝΑΚΑΣ 7.



		Prefix Byte

		Purpose



		26H

		ES: segment override prefix



		2EH

		CS: segment override prefix



		36H

		SS: segment override prefix



		3EH

		DS: segment override prefix



		64H

		FS: segment override prefix



		65H

		GS: segment override prefix



		66H

		Operand size instruction mode override



		67H

		Register size instruction mode override









ΠΙΝΑΚΑΣ 8.



		Type

		Clocks

		Example Instruction



		Base or index

		5

		MOV CL,[DI]



		Displacement

		3

		MOV AL,DATA1



		Base plus index

		7

		MOV AL,[BP+SI]



		Displacement plus base or index

		9

		MOV DH,[DI+20H]



		Base plus index plus displacement

		11

		MOV CL,[BX+DI+2]



		Segment override

		Ea + 2

		MOV AL,ED:[DI]







Το Σύνολο των Εντολών



		AAA	     ASCII adjust AL after addition



		00110111

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		?

		?

		*

		?

		*



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		AAA

		

		8086

		8



		

		

		8088

		8



		

		

		80286

		3



		

		

		80386

		4



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		AAD	     ASCII adjust AX before division



		11010101 00001010

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		*

		*

		?

		*

		?



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		AAD

		

		8086

		60



		

		

		8088

		60



		

		

		80286

		14



		

		

		80386

		19



		

		

		80486

		14



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		AAM     ASCII adjust AX after multiplication



		11010100 00001010

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		*

		*

		?

		*

		?



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		AAM

		

		8086

		83



		

		

		8088

		83



		

		

		80286

		16



		

		

		80386

		17



		

		

		80486

		15



		

		

		Pentium

		18



		

		

		Pentium Pro

		



		AAS     ASCII adjust AL after subtraction



		00111111

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		?

		?

		*

		?

		*



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		AAS

		

		8086

		8



		

		

		8088

		8



		

		

		80286

		3



		

		

		80386

		4



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		ADC	     Addition with carry



		000100dw oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		*



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		ADC reg, reg

		ADC AL,BL

		8086

		3



		

		ADC EAX,EBX

		8088

		3



		

		ADC CX,SI

		80286

		3



		

		ADC ESI,EDI

		80386

		3



		

		ADC AL,BL

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		ADC mem,reg

		ADC DATAY,AL

		8086

		16 + ea



		

		ADC LIST,SI

		8088

		24 + ea



		

		ADC DATA2[DI],CL

		80286

		7



		

		ADC [EAX],BL

		80386

		7



		

		ADC [EBX+2*ECX],EDX

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		ADC reg,imm

		ADC CX,3

		8086

		9 + ea



		

		ADC DI,1AH

		8088

		13 + ea



		

		ADC DL,34H

		80286

		7



		

		ADC EAX,12345

		80386

		6



		

		ADC CX,1234H

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		100000sw oo010mmm disp data

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		ADC reg,imm

		ADC CX,3

		8086

		4



		

		ADC DI,1AH

		8088

		4



		

		ADC DL,34H

		80286

		3



		

		ADC EAX,12345

		80386

		2



		

		ADC CX,1234H

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		ADC mem,imm

		ADC DATA4,33

		8086

		17 + ea



		

		ADC LIST,’A’

		8088

		23 + ea



		

		ADC DATA3[DI],2

		80286

		7



		

		ADC BYTE PTR[EBX],3

		80386

		7



		

		ADC WORD PTR[DI],669H

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		ADC acc,imm

		ADC AX,3

		8086

		4



		

		ADC AL,1AH

		8088

		4



		

		ADC AH,34H

		80286

		3



		

		ADC EAX,2

		80386

		2



		

		ADC AL,’Z’

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		ADD	     Addition



		000000dw oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		ADD reg,reg

		ADD AX,BX

		8086

		3



		

		ADD AL,BL

		8088

		3



		

		ADD EAX,EBX

		80286

		2



		

		ADD CX,SI

		80386

		2



		

		ADD ESI,EDI

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		ADD mem,reg

		ADD DATAY,AL

		8086

		16 + ea



		

		ADD LIST,SI

		8088

		24 + ea



		

		ADD DATA6[DI],CL

		80286

		7



		

		ADD [EDX+4*ECX],EBX

		80386

		7



		

		ADD [EAX],CL

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		ADD reg,mem

		ADD BL,DATA2

		8086

		9 + ea



		

		ADD SI,LIST3

		8088

		13 + ea



		

		ADD CL,DATA2[DI]

		80286

		7



		

		ADD CX,[EDI]

		80386

		6



		

		ADD ESI,[ECX+200H]

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		100000sw oo000mmm disp data

		

		



		Μορφή 

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		ADD reg,imm

		ADD CX,3

		8086

		4



		

		ADD DI,1AH

		8088

		4



		

		ADD DL,34H

		80286

		3



		

		ADD EDX,1345H

		80386

		2



		

		ADD CX,1834H

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		ADD mem,imm

		ADD DATA4,33

		8086

		17 + ea



		

		ADD LIST,’A’

		8088

		23 + ea



		

		ADD DATA3[DI],2

		80286

		7



		

		ADD BYTE PTR[EBX],3

		80386

		7



		

		ADD WORD PTR[DI],669H

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		ADD acc,imm

		ADD AX,3

		8086

		4



		

		ADD AL,1AH

		8088

		4



		

		ADD AH,34H

		80286

		3



		

		ADD EAX,2

		80386

		2



		

		ADD AL,’Z’

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		AND     Logical AND



		001000dw oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		0

		

		

		

		*

		*

		?

		*

		0



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		AND reg,reg

		AND CX,BX

		8086

		3



		

		AND DL,BL

		8088

		3



		

		AND ECX,EBX

		80286

		2



		

		AND BP,SI

		80386

		2



		

		AND EDX,EDI

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		AND mem,reg

		AND BIT,AL

		8086

		16 + ea



		

		AND LIST,DI

		8088

		24 + ea



		

		AND DATAZ[BX],CL

		80286

		7



		

		AND [EAX],BL

		80386

		7



		

		AND [ESI+4*ECX],EDX

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		AND reg,mem

		AND BL,DATAW

		8086

		9 + ea



		

		AND SI,LIST

		8088

		13 + ea



		

		AND CL,DATAQ[SI]

		80286

		7



		

		AND CX,[EAX]

		80386

		6



		

		AND ESI,[ECX+43H]

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		100000sw oo100mmm disp data

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		AND reg,imm

		AND BP,1

		8086

		4



		

		AND DI,10H

		8088

		4



		

		AND DL,34H

		80286

		3



		

		AND EBP,1345H

		80386

		2



		

		AND SP,1834H

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		AND mem,imm

		AND DATA4,33

		8086

		17 + ea



		

		AND LIST,’A’

		8088

		23 + ea



		

		AND DATA3[DI],2

		80286

		7



		

		AND BYTE PTR[EBX],3

		80386

		7



		

		AND DWORD PTR[DI],66H

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		AND acc,imm

		AND AX,3

		8086

		4



		

		AND AL,1AH

		8088

		4



		

		AND AH,34H

		80286

		3



		

		AND EAX,2

		80386

		2



		

		AND AL,’r’

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		ARPL     Adjust requested privilege level



		01100011 oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		

		*

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		ARPL reg,reg

		ARPL AX,BX

		8086

		



		

		ARPL BX,SI

		8088

		



		

		ARPL AX,DX

		80286

		10



		

		ARPL BX,AX

		80386

		20



		

		ARPL SI,DI

		80486

		9



		

		

		Pentium

		7



		

		

		Pentium Pro

		



		ARPL mem,reg

		ARPL DATAY,AX

		8086

		



		

		ARPL LIST,DI

		8088

		



		

		ARPL DATA3[DI],CX

		80286

		11



		

		ARPL [EBX],AX

		80386

		21



		

		ARPL [EDX+4*ECX],BP

		80486

		9



		

		

		Pentium

		7



		

		

		Pentium Pro

		



		BOUND     Check array against boundary



		01100010 oorrrmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BOUND reg,mem

		BOUND AX,BETS

		8086

		



		

		BOUND BP,LISTG

		8088

		



		

		BOUND CX,DATAX

		80286

		13



		

		BOUND BX,[DI]

		80386

		10



		

		BOUND SI,[BX+2]

		80486

		7



		

		

		Pentium

		8



		

		

		Pentium Pro

		



		BSF	    Bit scan forward



		00001111 10111100 oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		?

		*

		?

		?

		?



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BSF reg,reg

		BSF AX,BX

		8086

		



		

		BSF BX,SI

		8088

		



		

		BSF EAX,EDX

		80286

		



		

		BSF EBX,EAX

		80386

		10 + 3n



		

		BSF SI,DI

		80486

		6-42



		

		

		Pentium

		6-42



		

		

		Pentium Pro

		



		BSF reg,mem

		BSF AX,DATAY

		8086

		



		

		BSF SI,LIST

		8088

		



		

		BSF CX,DATA3[DI]

		80286

		



		

		BSF EAX,[EBX]

		80386

		10 + 3n



		

		BSF EBP,[EDX+4*ECX]

		80486

		7-43



		

		

		Pentium

		7-43



		

		

		Pentium Pro

		



		BSF	    Bit scan forward



		00001111 10111101 oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		?

		*

		?

		?

		?



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BSR reg,reg

		BSR AX,BX

		8086

		



		

		BSR BX,SI

		8088

		



		

		BSR EAX,EDX

		80286

		



		

		BSR EBX,EAX

		80386

		10 + 3n



		

		BSR SI,DI

		80486

		6-103



		

		

		Pentium

		7-71



		

		

		Pentium Pro

		



		BSR reg,mem

		BSR AX,DATAY

		8086

		



		

		BSR SI,LIST

		8088

		



		

		BSR CX,DATA3[DI]

		80286

		



		

		BSR EAX,[EBX]

		80386

		10 + 3n



		

		BSR EBP,[EDX+4*ECX]

		80486

		7-104



		

		

		Pentium

		7-72



		

		

		Pentium Pro

		



		BSWAP     Byte swap



		00001111 11001rrr

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BSWAP reg32

		BSWAP EAX

		8086

		



		

		BSWAP EBX

		8088

		



		

		BSWAP EDX

		80286

		



		

		BSWAP ECX

		80386

		



		

		BSWAP ESI

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		BT     Bit test



		00001111 10111010 oo100mmm disp data

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BT reg,imm8

		BT AX,2

		8086

		



		

		BT CX,4

		8088

		



		

		BT BP,10H

		80286

		



		

		BT CX,8

		80386

		3



		

		BT BX,2

		80486

		3



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		BT mem,imm8

		BT DATA1,2

		8086

		



		

		BT LIST,2

		8088

		



		

		BT DATA2[DI],3

		80286

		



		

		BT [EAX],1

		80386

		6



		

		BT FROG,6

		80486

		3



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		
00001111 10100011 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BT reg,reg

		BT AX,CX

		8086

		



		

		BT CX,DX

		8088

		



		

		BT BP,AX

		80286

		



		

		BT SI,CX

		80386

		3



		

		BT EAX,EBX

		80486

		3



		

		

		Pentium

		4 or 9



		

		

		Pentium Pro

		



		BT mem,reg

		BT DATA4,AX

		8086

		



		

		BT LIST,BX

		8088

		



		

		BT DATA3[DI],CX

		80286

		



		

		BT [EBX],DX

		80386

		12



		

		BT [DI],DI

		80486

		8



		

		

		Pentium

		4 or 9



		

		

		Pentium Pro

		



		BTC     Bit test and complement



		00001111 10111010 oo111mmm disp data

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BTC reg,imm8

		BTC AX,2

		8086

		



		

		BTC CX,4

		8088

		



		

		BTC BP,10H

		80286

		



		

		BTC CX,8

		80386

		6



		

		BTC BX,2

		80486

		6



		

		

		Pentium

		7 or 8



		

		

		Pentium Pro

		



		BTC mem,imm8

		BTC DATA1,2

		8086

		



		

		BTC LIST,2

		8088

		



		

		BTC DATA2[DI],3

		80286

		



		

		BTC [EAX],1

		80386

		7 or 8



		

		BTC FROG,6

		80486

		8



		

		

		Pentium

		8



		

		

		Pentium Pro

		



		00001111 10111011 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BTC reg,reg

		BTC AX,CX

		8086

		



		

		BTC CX,DX

		8088

		



		

		BTC BP,AX

		80286

		



		

		BTC SI,CX

		80386

		6



		

		BTC EAX,EBX

		80486

		6



		

		

		Pentium

		7 or 13



		

		

		Pentium Pro

		



		BTC mem,reg

		BTC DATA4,AX

		8086

		



		

		BTC LIST,BX

		8088

		



		

		BTC DATA3[DI],CX

		80286

		



		

		BTC [EBX],DX

		80386

		13



		

		BTC [DI],DI

		80486

		13



		

		

		Pentium

		7 or 13



		

		

		Pentium Pro

		



		BTR     Bit test and reset



		00001111 10111010 oo110mmm disp data

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BTR reg,imm8

		BTR AX,2

		8086

		



		

		BTR CX,4

		8088

		



		

		BTR BP,10H

		80286

		



		

		BTR CX,8

		80386

		6



		

		BTR BX,2

		80486

		6



		

		

		Pentium

		7 or 8



		

		

		Pentium Pro

		



		BTR mem,imm8

		BTR DATA1,2

		8086

		



		

		BTR LIST,2

		8088

		



		

		BTR DATA2[DI],3

		80286

		



		

		BTR [EAX],1

		80386

		8



		

		BTR FROG,6

		80486

		8



		

		

		Pentium

		7 or 8



		

		

		Pentium Pro

		



		00001111 10110011 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BTR reg,reg

		BTR AX,CX

		8086

		



		

		BTR CX,DX

		8088

		



		

		BTR BP,AX

		80286

		



		

		BTR SI,CX

		80386

		6



		

		BTR EAX,EBX

		80486

		6



		

		

		Pentium

		7 or 13



		

		

		Pentium Pro

		



		BTR mem,reg

		BTR DATA4,AX

		8086

		



		

		BTR LIST,BX

		8088

		



		

		BTR DATA3[DI],CX

		80286

		



		

		BTR [EBX],DX

		80386

		13



		

		BTR [DI],DI

		80486

		13



		

		

		Pentium

		7 or 13



		

		

		Pentium Pro

		



		BTS     Bit test and set



		00001111 10111010 oo101mmm disp data

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BTS reg,imm8

		BTS AX,2

		8086

		



		

		BTS CX,4

		8088

		



		

		BTS BP,10H

		80286

		



		

		BTS CX,8

		80386

		6



		

		BTS BX,2

		80486

		6



		

		

		Pentium

		7 or 8



		

		

		Pentium Pro

		







		BTS mem,imm8

		BTS DATA1,2

		8086

		



		

		BTS LIST,2

		8088

		



		

		BTS DATA2[DI],3

		80286

		



		

		BTS [EAX],1

		80386

		8



		

		BTS FROG,6

		80486

		8



		

		

		Pentium

		7 or 8



		

		

		Pentium Pro

		



		00001111 10101011 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		BTS reg,reg

		BTS AX,CX

		8086

		



		

		BTS CX,DX

		8088

		



		

		BTS BP,AX

		80286

		



		

		BTS SI,CX

		80386

		6



		

		BTS EAX,EBX

		80486

		6



		

		

		Pentium

		7 or 13



		

		

		Pentium Pro

		



		BTS mem,reg

		BTS DATA4,AX

		8086

		



		

		BTS LIST,BX

		8088

		



		

		BTS DATA3[DI],CX

		80286

		



		

		BTS [EBX],DX

		80386

		13



		

		BTS [DI],DI

		80486

		13



		

		

		Pentium

		7 or 13



		

		

		Pentium Pro

		



		CALL     Call procedure (subroutine)



		11101000 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CALL label

		CALL FOR_FUN

		8086

		19



		(near)

		CALL HOME

		8088

		23



		

		CALL ET

		80286

		7



		

		CALL WAITING

		80386

		3



		

		CALL SOMEONE

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		10011010 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CALL label

		CALL FAR PTR DATES

		8086

		28



		(far)

		CALL WHAT

		8088

		36



		

		CALL WHERE

		80286

		13



		

		CALL FARCE

		80386

		17



		

		CALL WHOM

		80486

		18



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		11111111 oo010mmm

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CALL reg

		CALL AX

		8086

		16



		(near)

		CALL BX

		8088

		20



		

		CALL CX

		80286

		7



		

		CALL DI

		80386

		7



		

		CALL SI

		80486

		5



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		CALL mem

		CALL ADDRESS

		8086

		21 + ea



		(near)

		CALL NEAR PTR [DI]

		8088

		29 + ea



		

		CALL DATA1

		80286

		11



		

		CALL FROG

		80386

		10



		

		CALL ME_NOW

		80486

		5



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		11111111 oo011mmm

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CALL mem

		CALL FAR_LIST[SI]

		8086

		16



		(far)

		CALL FROM_HERE

		8088

		20



		

		CALL TO_THERE

		80286

		7



		

		CALL SIXX

		80386

		7



		

		CALL OCT

		80486

		5



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		CBW     Convert byte to word (AL  AX)



		10011000

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CBW

		

		8086

		2



		

		

		8088

		2



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		CDQ     Convert doubleword to quadword (EAX  EDX:EAX)



		11010100 00001010

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CDQ

		

		8086

		



		

		

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		CLC     Clear carry flag



		11111000

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		0



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CLC

		

		8086

		2



		

		

		8088

		2



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		CLD     Clear direction flag



		11111100

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		0

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CLD

		

		8086

		2



		

		

		8088

		2



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		CLI     Clear interrupt flag



		11111010

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		0

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CLI

		

		8086

		2



		

		

		8088

		2



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		5



		

		

		Pentium

		7



		

		

		Pentium Pro

		



		CLTS     Clear task switched flag (CR0)



		00001111 00000110

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CLTS

		

		8086

		



		

		

		8088

		



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		5



		

		

		80486

		7



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		CMC     Complementary carry flag



		10011000

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		*



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CMC

		

		8086

		2



		

		

		8088

		2



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		CMOVcondition     Conditional move



		00001111 0100cccc oorrrmmm

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CMOVcc reg,mem

		CMOVNZ AX,FROG

		8086

		



		

		CMOVC EAX,[EDI]

		8088

		



		

		CMOVNC BX,DATA1

		80286

		



		

		CMOVP EBX,WAITING

		80386

		



		

		CMOVNE DI,[SI]

		80486

		



		

		

		Pentium

		



		

		

		Pentium Pro

		



		Condition Codes

		Μνημονικό

		Flag

		Περιγραφή



		0000

		CMOVO

		O = 1

		Move if overflow



		0001

		CMOVNO

		O = 0

		Move if no overflow



		0010

		CMOVB

		C = 1

		Move if below



		0011

		CMOVAE

		C = 0

		Move if above or equal



		0100

		CMOVE

		Z = 1

		Move if equal/zero



		0101

		CMOVNE

		Z = 0

		Move if not equal/zero



		0110

		CMOVBE

		C = 1 + Z = 1

		Move if below or equal



		0111

		CMOVA

		C = 0  Z = 0

		Move if above



		1000

		CMOVS

		S = 1

		Move if sign



		1001

		CMOVNS

		S = 0

		Move if no sign



		1010

		CMOVP

		P = 1

		Move if parity



		1011

		CMOVNP

		P = 0

		Move if no parity



		1100

		CMOVL

		S  O

		Move if less than



		1101

		CMOVGE

		S = 0

		Move if greater than or equal



		1110

		CMOVLE

		Z = 1 + S  O

		Move if less than or equal



		1111

		CMOVG

		Z = 0 + S = O

		Move if greater than



		CMP     Compare



		001110dw oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CMP reg,reg

		CMP AX,BX

		8086

		3



		

		CMP AL,BL

		8088

		3



		

		CMP EAX,EBX

		80286

		2



		

		CMP CX,SI

		80386

		2



		

		CMP ESI,EDI

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		CMP mem,reg

		CMP DATAY,AL

		8086

		9 + ea



		

		CMP LIST,SI

		8088

		13 + ea



		

		CMP DATA6[DI],CL

		80286

		7



		

		CMP [EAX],CL

		80386

		5



		

		CMP [EDX+4*ECX],EBX

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		CMP reg,mem

		CMP BL,DATA2

		8086

		9 + ea



		

		CMP SI,LIST3

		8088

		13 + ea



		

		CMP CL,DATA2[DI]

		80286

		6



		

		CMP CX,[EDI]

		80386

		6



		

		CMP ESI,[ECX+200H]

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		100000sw oo111mmm disp data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CMP reg,imm

		CMP CX,3

		8086

		4



		

		CMP DI,1AH

		8088

		4



		

		CMP DL,34H

		80286

		3



		

		CMP EDX,1345H

		80386

		2



		

		CMP CX,1834H

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		CMP mem,imm

		CMP DATAS,3

		8086

		10 + ea



		

		CMP BYTE PTR[EDI],1AH

		8088

		14 + ea



		

		CMP DADDY,34H

		80286

		6



		

		CMP LIST,’A’

		80386

		5



		

		CMP TOAD,1834H

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		0001111w data

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CMP acc,imm

		CMP AX,3

		8086

		4



		

		CMP AL,1AH

		8088

		4



		

		CMP AH,34H

		80286

		3



		

		CMP EAX,1345H

		80386

		2



		

		CMP AL,’Y’

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		CMPS     Compare strings



		1010011w

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CMPSW

		CMPSW

		8086

		32



		CMPSD

		CMPSD

		8088

		30



		

		CMPSB DATA1,DATA2

		80286

		8



		

		REPE CMPSB

		80386

		10



		

		REPNE CMPSW

		80486

		8



		

		

		Pentium

		5



		

		

		Pentium Pro

		



		CMPXCHG     Compare and exchange



		00001111 1011000w 11rrrrrr

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CMPXCHG

		CMPXCHG EAX,EBX

		8086

		



		reg,reg

		CMPXCHG ECX,EDX

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		



		

		

		80486

		6



		

		

		Pentium

		6



		

		

		Pentium Pro

		







		0001111w data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CMPXCHG

		CMPXCHG DATA, EAX

		8086

		



		mem,reg

		CMPXCHG DATA2,EDI

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		



		

		

		80486

		7



		

		

		Pentium

		6



		

		

		Pentium Pro

		



		CMPXCHG 8B     Compare and exchange 8 bytes



		00001111 11000111 oorrrmmm

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		*

		*

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CMPXCHG8B

		CMPXCHG8B DATA3

		8086

		



		Mem64

		

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		



		

		

		80486

		



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		CPUID     CPU identification code



		00001111 10100010

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CPUID

		

		8086

		



		

		

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		



		

		

		80486

		



		

		

		Pentium

		14



		

		

		Pentium Pro

		



		CWD     Convert word to doubleword (AX  DX:AX)



		10011000

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CWD

		

		8086

		5



		

		

		8088

		5



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		CWDE     Convert word to extended doubleword (AX  EAX)



		10011000

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		CWDE

		

		8086

		



		

		

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		DAA     Decimal adjust AL after addition



		00100111

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		*



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		DAA

		

		8086

		4



		

		

		8088

		4



		

		

		80286

		3



		

		

		80386

		4



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		DAS     Decimal adjust AL after subtraction



		00101111

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		*



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		DAS

		

		8086

		4



		

		

		8088

		4



		

		

		80286

		3



		

		

		80386

		4



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		DEC     Decrement



		1111111w oo001mmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		DEC reg8

		DEC BL

		8086

		3



		

		DEC BH

		8088

		3



		

		DEC CL

		80286

		2



		

		DEC DH

		80386

		2



		

		DEC AH

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		DEC mem

		DEC DATAY

		8086

		15 + ea



		

		DEC LIST

		8088

		23 + ea



		

		DEC DATA6[DI]

		80286

		7



		

		DEC BYTE PTR [BX]

		80386

		6



		

		DEC WORD PTR [EBX]

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		01001rrr

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		DEC reg16

		DEC CX

		8086

		3



		DEC reg32

		DEC DI

		8088

		3



		

		DEC EDX

		80286

		2



		

		DEC ECX

		80386

		2



		

		DEC BP

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		DIV     Divide



		1111011w oo110mmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		?

		?

		?

		?

		?



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		DIV reg

		DIV BL

		8086

		162



		

		DIV BH

		8088

		162



		

		DIV ECX

		80286

		22



		

		DIV DH

		80386

		38



		

		DIV CX

		80486

		40



		

		

		Pentium

		17-41



		

		

		Pentium Pro

		



		DIV mem

		DIV DATAY

		8086

		168



		

		DIV LIST

		8088

		176



		

		DIV DATA6[DI]

		80286

		25



		

		DIV BYTE PTR [BX]

		80386

		41



		

		DIV WORD PTR [EBX]

		80486

		40



		

		

		Pentium

		17-41



		

		

		Pentium Pro

		



		ENTER     Create a stack frame



		11001000 data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		ENTER imm,0

		ENTER 4,0

		8086

		



		

		ENTER 8,0

		8088

		



		

		ENTER 100,0

		80286

		11



		

		ENTER 200,0

		80386

		10



		

		ENTER 1024,0

		80486

		14



		

		

		Pentium

		11



		

		

		Pentium Pro

		



		ENTER imm,1

		ENTER 4,1

		8086

		



		

		ENTER 10,1

		8088

		



		

		

		80286

		12



		

		

		80386

		15



		

		

		80486

		17



		

		

		Pentium

		15



		ENTER imm,imm

		ENTER 3,6

		8086

		



		

		ENTER 100,3

		8088

		



		

		

		80286

		12



		

		

		80386

		15



		

		

		80486

		17



		

		

		Pentium

		15 + 2n



		

		

		Pentium Pro

		



		ESC     Escape (obsolete-see coprocessor)



		HALT     Halt



		11110100

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		HLT

		

		8086

		2



		

		

		8088

		2



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		5



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		varies



		

		

		Pentium Pro

		



		IDIV     Integer (signed) division



		1111011w oo111mmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		?

		?

		?

		?

		?



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		IDIV reg

		IDIV BL

		8086

		184



		

		IDIV BH

		8088

		184



		

		IDIV ECX

		80286

		25



		

		IDIV DH

		80386

		43



		

		IDIV CX

		80486

		43



		

		

		Pentium

		22-46



		

		

		Pentium Pro

		



		IDIV mem

		IDIV DATAY

		8086

		190



		

		IDIV LIST

		8088

		194



		

		IDIV DATA6[DI]

		80286

		28



		

		IDIV BYTE PTR [BX]

		80386

		46



		

		IDIV WORD PTR [EBX]

		80486

		44



		

		

		Pentium

		22-46



		

		

		Pentium Pro

		



		IMUL     Integer (signed) multiplication



		1111011w oo101mmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		?

		

		

		

		?

		?

		?

		?

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		IMUL reg

		IMUL BL

		8086

		154



		

		IMUL CX

		8088

		154



		

		IMUL ECX

		80286

		21



		

		IMUL DH

		80386

		38



		

		IMUL AL

		80486

		42



		

		

		Pentium

		10-11



		

		

		Pentium Pro

		



		IMUL mem

		IMUL DATAY

		8086

		160



		

		IMUL LIST

		8088

		164



		

		IMUL DATA6[DI]

		80286

		24



		

		IMUL BYTE PTR [BX]

		80386

		41



		

		IMUL WORD PTR [EBX

		80486

		42



		

		

		Pentium

		10-11



		

		

		Pentium Pro

		



		011010s1 oorrmmm disp data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		IMUL reg,imm

		IMUL CX,16

		8086

		



		

		IMUL DI,100

		8088

		



		

		IMUL EDX,20

		80286

		21



		

		

		80386

		38



		

		

		80486

		42



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		IMUL

		IMUL DX,AX,2

		8086

		



		reg,reg,imm

		IMUL CX,DX,3

		8088

		



		

		IMUL BX,AX,33

		80286

		21



		

		

		80386

		38



		

		

		80486

		42



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		IMUL

		IMUL CXDATAY,99

		8086

		



		reg,mem,imm

		

		8088

		



		

		

		80286

		24



		

		

		80386

		38



		

		

		80486

		42



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		00001111 10101111 oorrmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		IMUL reg,reg

		IMUL CX,DX

		8086

		



		

		IMUL DI,BX

		8088

		



		

		IMUL EDX,EBX

		80286

		



		

		

		80386

		38



		

		

		80486

		42



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		IMUL reg,mem

		IMUL DX,DATAY

		8086

		



		

		IMUL CX,LIST

		8088

		



		

		IMUL ECX,DATA6[DI

		80286

		



		

		

		80386

		41



		

		

		80486

		42



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		IN     Input data from port



		1110010w port#

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Microprocessor

		Clocks



		IN acc,pt

		IN AL,12H

		8086

		10



		

		IN AX,12H

		8088

		14



		

		IN AL,0FFH

		80286

		5



		

		IN AX,0A0H

		80386

		12



		

		IN EAX,10H

		80486

		14



		

		

		Pentium

		7



		

		

		Pentium Pro

		



		1110110w

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		IN acc,DX

		IN AL,DX

		8086

		8



		

		IN AX,DX

		8088

		12



		

		IN EAX,DX

		80286

		5



		

		

		80386

		13



		

		

		80486

		14



		

		

		Pentium

		7



		

		

		Pentium Pro

		



			INC     Increment 



		1111111w oo000mmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		INC reg8

		INC BL

		8086

		3



		

		INC BH

		8088

		3



		

		INC AL

		80286

		2



		

		INC AH

		80386

		2



		

		INC DH

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		INC mem

		INC DATA3

		8086

		15 + ea



		

		INC LIST

		8088

		23 + ea



		

		INC COUNT

		80286

		7



		

		INC BYTE PTR [DI]

		80386

		6



		

		INC WORD PTR [ECX]

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		INC reg16

		INC CX

		8086

		3



		INC reg32

		INC DX

		8088

		3



		

		INC BP

		80286

		2



		

		INC ECX

		80386

		2



		

		INC ESP

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		INS     Input string from port 



		0110110w

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		INSB

		INSB

		8086

		



		INSW

		INSW

		8088

		



		INSD

		INSD

		80286

		5



		

		INS DATA2

		80386

		15



		

		REP INSB

		80486

		17



		

		

		Pentium

		9



		

		

		Pentium Pro

		



		INT     Interrupt



		11001101 type

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		INT type

		INT12H

		8086

		51



		

		INT15H

		8088

		71



		

		INT 21H

		80286

		23



		

		INT 2FH

		80386

		37



		

		INT 10H

		80486

		30



		

		

		Pentium

		16-82



		

		

		Pentium Pro

		



		INT 3     Interrupt 3



		11001100

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		INT3 

		

		8086

		52



		

		

		8088

		72



		

		

		80286

		23



		

		

		80386

		33



		

		

		80486

		26



		

		

		Pentium

		13-56



		

		

		Pentium Pro

		



		INTO     Interrupt on overflow



		11001110

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		INTO 

		

		8086

		53



		

		

		8088

		73



		

		

		80286

		24



		

		

		80386

		35



		

		

		80486

		28



		

		

		Pentium

		13-56



		

		

		Pentium Pro

		



		INVD     Invalid data cache



		00001111 00001000

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		INVD 

		

		8086

		



		

		

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		15



		

		

		Pentium Pro

		



		IRET/IRETD     Return from interrupt



		11001101 data

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		*

		*

		*

		*

		*

		*

		*

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		IRET 

		IRET 

		8086

		32



		IRETD

		IRETD

		8088

		44



		

		IRET 100

		80286

		17



		

		

		80386

		22



		

		

		80486

		15



		

		

		Pentium

		8-27



		

		

		Pentium Pro

		



		Jcondition     Conditional jump



		0111cccc disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		Jcnd label

		JA ABOVE

		8086

		16/4



		(8-bit disp)

		JB BELOW

		8088

		16/4



		

		JG GREATER

		80286

		7/3



		

		JE EQUAL

		80386

		7/3



		

		JZ ZERO

		80486

		3/1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		0000 1111 1000cccc disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		Jcnd label

		JNE NOT_MORE

		8086

		



		(16-bit disp)

		JLE LESS_OR_SO

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		7/3



		

		

		80486

		3/1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		Condition Codes

		Μνημονικό

		Σημαία

		Περιγραφή



		0000

		JO

		O = 1

		Jump if overflow



		0001

		JNO

		O = 0

		Jump if no overflow



		0010

		JB/NAE

		C = 1

		Jump if below



		0011

		JAE/JNB

		C = 0

		Jump if above or equal



		0100

		JE/JZ

		Z = 1

		Jump if equal/zero



		0101

		JNE/JNZ

		Z = 0

		Jump if not equal/zero



		0110

		JBE/JNA

		C = 1 + Z = 1

		Jump if below or equal



		0111

		JA/JNBE

		C = 0  Z = 0

		Jump if above



		1000

		JS

		S = 1

		Jump if sign



		1001

		JNS

		S = 0

		Jump if no sign



		1010

		JP/JPE

		P = 1

		Jump if parity



		1011

		JNP/JPO

		P = 0

		Jump if no parity



		1100

		JL/JNGE

		S  O

		Jump if less than



		1101

		JGE/JNL

		S = 0

		Jump if greater than or equal



		1110

		JLE/JNG

		Z = 1 + S  O

		Jump if less than or equal



		1111

		JG/JNLE

		Z = 0 + S = O

		Jump if greater than



		JCXZ/JECXZ     Jump if CX (ECX) equals zero



		11100011

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		JCXZ label

		JCXZ ABOVE

		8086

		18/6



		JECXZ label

		JCXZ BELOW

		8088

		18/6



		

		JECXZ GREATER

		80286

		8/4



		

		JECXZ EQUAL

		80386

		9/5



		

		JCXZ NEXT

		80486

		8/5



		

		

		Pentium

		6/5



		

		

		Pentium Pro

		



		

JMP     Jump



		11101011 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		JMP label

		JMP SHORT UP

		8086

		15



		(short)

		JMP SHORT DOWN

		8088

		15



		

		JMP SHORT OVER

		80286

		7



		

		JMP SHORT CIRCUIT

		80386

		7



		

		JMP SHORT JOKE

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		11101001 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		JMP label

		JMP VERS

		8086

		15



		(near)

		JMP FROG

		8088

		15



		

		JMP UNDER

		80286

		7



		

		JMP NEAR PTR OVER

		80386

		7



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		11101010 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		JMP label

		JMP NOT_MORE

		8086

		15



		(far)

		JMP UNDER

		8088

		15



		

		JMP AGAIN

		80286

		11



		

		JMP FAR PTR THERE

		80386

		12



		

		

		80486

		17



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		11111111 oo100mmm

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		JMP reg

		JMP AX

		8086

		11



		(near)

		JMP EAX

		8088

		11



		

		JMP CX

		80286

		7



		

		JMP DX

		80386

		7



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		JMP mem

		JMP VERS

		8086

		18 + ea



		(near)

		JMP FROG

		8088

		18 + ea



		

		JMP CS:UNDER

		80286

		11



		

		JMP DATA1[DI+2]

		80386

		10



		

		

		80486

		5



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		11111111 oo101mmm

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		JMP mem

		JMP WAY_OFF

		8086

		24 + ea



		(far)

		JMP TABLE

		8088

		24 + ea



		

		JMP UP

		80286

		15



		

		JMP OUT_OF_

		80386

		12



		

		

		80486

		13



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		LAHF     Load AH from flags



		10011111

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LAHF

		

		8086

		4



		

		

		8088

		4



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		LAR     Load access rights byte



		00001111 00000010 oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		

		*

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LAR reg,reg

		LAR AX,BX

		8086

		



		

		LAR CX,DX

		8088

		



		

		LAR ECX,EDX

		80286

		14



		

		

		80386

		15



		

		

		80486

		11



		

		

		Pentium

		8



		

		

		Pentium Pro

		



		LAR reg,mem

		LAR CX,DATA1

		8086

		



		

		LAR AX,LIST3

		8088

		



		

		LAR ECX,TOAD

		80286

		16



		

		

		80386

		16



		

		

		80486

		11



		

		

		Pentium

		8



		

		

		Pentium Pro

		



		LDS     Load far pointer to DS and register



		11000101 oorrrmmm

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Fo rmat

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LDS reg,mem

		LDS DI,DATA3

		8086

		16 + ea



		

		LDS SI,LIST2

		8088

		24 + ea



		

		LDS BX,ARRAY_PTR

		80286

		7



		

		LDS CX,PNTR

		80386

		7



		

		

		80486

		6



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		LEA     Load effective address



		10001101 oorrrmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LEA reg,mem

		LEA DI,DATA3

		8086

		2 + ea



		

		LEA SI,LIST2

		8088

		2 + ea



		

		LEA BX,ARRAY_PTR

		80286

		3



		

		LEA CX,PNT

		80386

		3



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		LEAVE   Leave high-level procedure



		11001001

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LEAVE

		

		8086

		



		

		

		8088

		



		

		

		80286

		5



		

		

		80386

		4



		

		

		80486

		5



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		LES     Load far pointer to ES and register



		11000100 oorrrmmm 

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LES reg,mem

		LES DI,DATA3

		8086

		16 + ea



		

		LES SI,LIST2

		8088

		24 + ea



		

		LES BX,ARRAY_PTR

		80286

		7



		

		LES CX,PNTR

		80386

		7



		

		

		80486

		6



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		LFS     Load far pointer to FS and register



		00001111 10110100 oorrrmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LFS reg,mem

		LFS DI,DATA3

		8086

		



		

		LFS SI,LIST2

		8088

		



		

		LFS BX,ARRAY_PTR

		80286

		



		

		LFS CX,PNTR

		80386

		7



		

		

		80486

		6



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		LGDT     Load global descriptor table



		00001111 00000001 oo010mmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LGDT mem64

		LGDT DESCRIP

		8086

		



		

		LGDT TABLED

		8088

		



		

		

		80286

		11



		

		

		80386

		11



		

		

		80486

		11



		

		

		Pentium

		6



		

		

		Pentium Pro

		



		LGS     Load far pointer to GS and register







		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LGS reg,mem

		LGS DI,DATA3

		8086

		



		

		LGS SI,LIST2

		8088

		



		

		LGS BX,ARRAY_PTR

		80286

		



		

		LGS CX,PNT

		80386

		7



		

		

		80486

		6



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		LIDT     Load interrupt descriptor table



		00001111 00000001 oo011mmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LIDT mem64

		LIDT DATA3

		8086

		



		

		LIDT LIST2

		8088

		



		

		

		80286

		12



		

		

		80386

		11



		

		

		80486

		11



		

		

		Pentium

		6



		

		

		Pentium Pro

		



		LLDT     Load local descriptor table



		00001111 00000000 oo010mmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LLDT reg

		LLDT BX

		8086

		



		

		LLDT DX

		8088

		



		

		LLDT CX

		80286

		17



		

		

		80386

		20



		

		

		80486

		11



		

		

		Pentium

		9



		

		

		Pentium Pro

		



		LLDT mem

		LLDT DATA1

		8086

		



		

		LLDT LIST3

		8088

		



		

		LLDT TOAD

		80286

		19



		

		

		80386

		24



		

		

		80486

		11



		

		

		Pentium

		9



		

		

		Pentium Pro

		



		LMSW     Load machine status word (80286 only)



		00001111 00000001 oo110mmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LMSW reg

		LMSW BX

		8086

		



		

		LMSW DX

		8088

		



		

		LMSW CX

		80286

		3



		

		

		80386

		10



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		8



		

		

		Pentium Pro

		



		LMSW mem

		LMSW DATA1

		8086

		



		

		LMSW LIST3

		8088

		



		

		LMSW TOAD

		80286

		6



		

		

		80386

		13



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		8



		

		

		Pentium Pro

		







		LOCK     Lock the bus



		11110000

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LOCK:inst

		LOCK:XCHG AX,BX

		8086

		2



		

		LOCK:ADD AL,3

		8088

		3



		

		

		80286

		0



		

		

		80386

		0



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		LODS     Load string operand



		1010110w

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LODSB

		LODSB

		8086

		12



		LODSW

		LODSW

		8088

		15



		LODSD

		LODSD

		80286

		5



		

		LODS DATA3

		80386

		5



		

		

		80486

		5



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		LOOP/LOOPD     Loop until CX = 0 or ECX = 0



		11100010 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LOOP label

		LOOP NEXT

		8086

		17/5



		LOOPD label

		LOOP BACK

		8088

		17/5



		

		LOOPD LOOPS

		80286

		8/4



		

		

		80386

		11



		

		

		80486

		7/6



		

		

		Pentium

		5/6



		

		

		Pentium Pro

		



		LOOPE/LOOPED     Loop while equal



		11100001 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LOOPE label

		LOOPE AGAIN

		8086

		18/6



		LOOPED label

		LOOPED UNTIL

		8088

		18/6



		LOOPZ label

		LOOPZ ZORRO

		80286

		8/4



		LOOPE label

		LOOPE AGAIN

		80386

		11



		

		

		80486

		9/6



		

		

		Pentium

		7/8



		

		

		Pentium Pro

		



		LOOPNE/LOOPNED   Loop while not equal



		11100000 disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LOOPNE label

		LOOPNE FORWARD

		8086

		19/5



		LOOPNED label

		LOOPNED UPS

		8088

		19/5



		LOOPNZ label

		LOOPNZ TRY_AGAIN

		80286

		8/4



		LOOPNZD label

		LOOPNZD WOO

		80386

		11



		

		

		80486

		9/6



		

		

		Pentium

		7/8



		

		

		Pentium Pro

		



		LSL	    Load segment limit



		00001111 00000011 oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		

		

		

		

		

		*

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LSL reg,reg

		LSL AX,BX

		8086

		



		

		LSL CX,BX

		8088

		



		

		LSL EDX,EAX

		80286

		14



		

		

		80386

		25



		

		

		80486

		10



		

		

		Pentium

		8



		

		

		Pentium Pro

		



		LSL reg,mem

		LSL AX,LIMIT

		8086

		



		

		LSL EAX,NUM

		8088

		



		

		

		80286

		16



		

		

		80386

		26



		

		

		80486

		10



		

		

		Pentium

		8



		

		

		Pentium Pro

		



		LSS     Load far pointer to SS and register



		00001111 10110010 oorrrmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LSS reg,mem

		LSS DI,DATA1

		8086

		



		

		LSS SP,STACK_TOP

		8088

		



		

		LSS CX,ARRAY

		80286

		



		

		

		80386

		7



		

		

		80486

		6



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		LTR     Load task register



		00001111 00000000 oo001mmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		LTR reg

		LTR AX

		8086

		



		

		LTR CX

		8088

		



		

		LTR DX

		80286

		17



		

		

		80386

		23



		

		

		80486

		20



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		LTR mem16

		LTR TASK

		8086

		



		

		LTR NUM

		8088

		



		

		

		80286

		19



		

		

		80386

		27



		

		

		80486

		20



		

		

		Pentium

		10



		

		

		Pentium Pro

		



		MOVE     Move data



		100010dw oorrrmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOV reg,reg

		MOV CL,CH

		8086

		2



		

		MOV BH,CL

		8088

		2



		

		MOV CX,DX

		80286

		2



		

		MOV EAX,EBP

		80386

		2



		

		MOV ESP,ESI

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		MOV mem,reg

		MOV DATA7,DL

		8086

		9 + ea



		

		MOV NUMB,CX

		8088

		13 + ea



		

		MOV TEMP,EBX

		80286

		5



		

		MOV [ECX],BL

		80386

		4



		

		MOV [DI],DH

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		MOV reg,mem

		MOV DL,DATA8

		8086

		10 + ea



		

		MOV DX,NUMB

		8088

		12 + ea



		

		MOV EBX,TEMP+3

		80286

		5



		

		MOV CH,TEMP[EDI]

		80386

		4



		

		MOV CL,DATA2

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		1100011w oo000mmm disp data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOV mem,imm

		MOV DATAF,23H

		8086

		10 + ea



		

		MOV LIST,12H

		8088

		12 + ea



		

		MOV BYTE PTR [DI],2

		80286

		3



		

		MOV NUMB,234H

		80386

		2



		

		MOV DWORD PTR[ECX],1

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		1011wrrr data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOV reg,imm

		MOV BX,22H

		8086

		4



		

		MOV CX,12H

		8088

		4



		

		MOV CL,2

		80286

		3



		

		MOV ECX,123456H

		80386

		2



		

		MOV DI,100

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		101000dw disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOV mem,acc

		MOV DATAF,AL

		8086

		10



		

		MOV LIST,AX

		8088

		14



		

		MOV NUMB,EAX

		80286

		3



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		MOV acc,mem

		MOV AL,DATAE

		8086

		10



		

		MOV AX,LIST

		8088

		14



		

		MOV EAX,LUTE

		80286

		3



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		100011d0 oosssmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOV seg,reg

		MOV SS,AX

		8086

		2



		

		MOV DS,DX

		8088

		2



		

		MOV ES,CX

		80286

		2



		

		MOV FS,BX

		80386

		2



		

		MOV GS,AX

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		MOV seg,mem

		MOV SS,STACK_TOP

		8086

		8 + ea



		

		MOV DS,DATAS

		8088

		12 + ea



		

		MOV ES,TEMP1

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		2 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		MOV reg,seg

		MOV BX,DS

		8086

		2



		

		MOV CX,FS

		8088

		2



		

		MOV CX,ES

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		MOV mem,seg

		MOV DATA2,CS

		8086

		9 + ea



		

		MOV TEMP,DS

		8088

		13 + ea



		

		MOV NUMB1,SS

		80286

		3



		

		MOV TEMP2,GS

		80386

		2



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		00001111 001000d0 11rrrmmm

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOV reg,cr

		MOV EBX,CR0

		8086

		



		

		MOV ECX,CR2

		8088

		



		

		MOV EBX,CR3

		80286

		



		

		

		80386

		6



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		MOV cr,reg

		MOV CR0,EAX

		8086

		



		

		MOV CR1,EBX

		8088

		



		

		MOV CR3,EDX

		80286

		



		

		

		80386

		10



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		12-46



		

		

		Pentium Pro

		



		00001111 001000d1 11rrrmmm

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOV reg,dr

		MOV EBX,DR6

		8086

		



		

		MOV ECX,DR7

		8088

		



		

		MOV EBX,DR1

		80286

		



		

		

		80386

		22



		

		

		80486

		10



		

		

		Pentium

		11



		

		

		Pentium Pro

		



		MOV dr,reg

		MOV DR0,EAX

		8086

		



		

		MOV DR1,EBX

		8088

		



		

		MOV DR3,EDX

		80286

		



		

		

		80386

		22



		

		

		80486

		11



		

		

		Pentium

		11



		

		

		Pentium Pro

		



		00001111 001001d0 11rrrmmm

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOV reg,tr

		MOV EBX,TR6

		8086

		



		

		MOV ECX,TR7

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		12



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		11



		

		

		Pentium Pro

		



		
MOV tr,reg

		MOV TR6,EAX

		8086

		



		

		MOV TR7,EBX

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		12



		

		

		80486

		6



		

		

		Pentium

		11



		

		

		Pentium Pro

		



		MOVS     Move string data



		1010010w

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOVSB

		MOVSB

		8086

		18



		MOVSW

		MOVSW

		8088

		26



		MOVSD

		MOVSD

		80286

		5



		

		MOVS DATA1,DATA2

		80386

		7



		

		

		80486

		7



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		MOVSX     Move with sidn extend



		00001111 1011111w oorrrmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOVSX reg,reg

		MOVSX BX,AL

		8086

		



		

		MOVSX EAX,DX

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		MOVSX reg,mem

		MOVSX AX,DATA34

		8086

		



		

		MOVSX EAX,NUMB

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		6



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		MOVZX     Move with zero extend



		00001111 1011011w oorrrmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MOVZX reg,reg

		MOVZX BX,AL

		8086

		



		

		MOVZX EAX,DX

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		MOVZX reg,mem

		MOVZX AX,DATA34

		8086

		



		

		MOVZX EAX,NUMB

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		6



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		MUL	     Multiply



		1111011w oo100mmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		*

		

		

		

		?

		?

		?

		?

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		MUL reg

		MUL BL

		8086

		118



		

		MUL CX

		8088

		143



		

		MUL EDX

		80286

		21



		

		

		80386

		38



		

		

		80486

		42



		

		

		Pentium

		10 or 11



		

		

		Pentium Pro

		



		MUL mem

		MUL DATA9

		8086

		139



		

		MUL WORD PTR [ESI]

		8088

		143



		

		

		80286

		24



		

		

		80386

		41



		

		

		80486

		42



		

		

		Pentium

		11



		

		

		Pentium Pro

		



		NEG	     Negate



		1111011w oo011mmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		*

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		NEG reg

		NEG BL

		8086

		3



		

		NEG CX

		8088

		3



		

		NEG EDI

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		NEG mem

		NEG DATA9

		8086

		16 + ea



		

		NEG WORD PTR [ESI

		8088

		24 + ea



		

		

		80286

		7



		

		

		80386

		6



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		NOP     No operation



		10010000

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		NOP

		

		8086

		3



		

		

		8088

		3



		

		

		80286

		3



		

		

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		NOT     One’s complement



		1111011w oo010mmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		NOT reg

		NOT BL

		8086

		3



		

		NOT CX

		8088

		3



		

		NOT EDI

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		







		NOT mem

		NOT DATA9

		8086

		16 +ea



		

		NOT WORD PTR [ESI]

		8088

		24 +ea



		

		

		80286

		7



		

		

		80386

		6



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		OR	     Inclusive-OR



		000010dw oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		

		0

		

		

		

		*

		*

		?

		*

		0



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		OR reg,reg

		OR AX,BX

		8086

		3



		

		OR AL,BL

		8088

		3



		

		OR EAX,EBX

		80286

		2



		

		OR CX,SI

		80386

		2



		

		OR ESI,EDI

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		OR mem,reg

		OR DATAY,AL

		8086

		16 +ea



		

		OR LIST,SI

		8088

		24 +ea



		

		OR DATA2[DI],CL

		80286

		7



		

		OR [EAX],BL

		80386

		7



		

		OR [EBX+2*ECX],EDX

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		OR reg,mem

		OR BL,DATA1

		8086

		9 +ea



		

		OR SI,LIST1

		8088

		13 +ea



		

		OR CL,DATA2[SI]

		80286

		7



		

		OR CX,[ESI]

		80386

		6



		

		OR ESI,[2*ECX]

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		100000sw oo001mmm disp data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		OR reg,imm

		OR CX,3

		8086

		4



		

		OR DI,1AH

		8088

		4



		

		OR DL,34H

		80286

		3



		

		OR EDX,1345H

		80386

		2



		

		OR CX,1834H

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		OR mem,imm

		OR DATAS,3

		8086

		9 +ea



		

		OR BYTE PTR[EDI],1AH

		8088

		13 +ea



		

		OR DADDY,34H

		80286

		7



		

		OR LIST,’A’

		80386

		6



		

		OR TOAD,1834H

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		0000110w data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		OR acc,imm

		OR AX,3

		8086

		4



		

		OR AL,1AH

		8088

		4



		

		OR AH,34H

		80286

		3



		

		OR EAX,1345H

		80386

		2



		

		OR AL,’Y’

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		OUT     Output data to port



		1110011w port#

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		OUT pt,acc

		OUT 12H,AL

		8086

		10



		

		OUT 12H,AX

		8088

		14



		

		OUT 0FFH,AL

		80286

		3



		

		OUT 0A0H,AX

		80386

		10



		

		OUT 10H,EAX

		80486

		10



		

		

		Pentium

		12-26



		

		

		Pentium Pro

		



		1110111w

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		OUT DX,acc

		OUT DX,AL

		8086

		8



		

		OUT DX,AX

		8088

		12



		

		OUT DX,EAX

		80286

		3



		

		

		80386

		11



		

		

		80486

		10



		

		

		Pentium

		12-26



		

		

		Pentium Pro

		



		OUTS     Output string to port



		0110111w

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		OUTSB

		OUTSB

		8086

		



		OUTSW

		OUTSW

		8088

		



		OUTSD

		OUTSD

		80286

		5



		

		OUTS DATA2

		80386

		14



		

		REP OUTSB

		80486

		10



		

		

		Pentium

		13-27



		

		

		Pentium Pro

		



		POP     Pop data from stack



		01011rrr

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		POP reg

		POP CX

		8086

		8



		

		POP AX

		8088

		12



		

		POP EDI

		80286

		5



		

		

		80386

		4



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		10001111 oo000mmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		POP mem

		POP DATA1

		8086

		17 + ea



		

		POP LISTS

		8088

		25 + ea



		

		POP NUMBS

		80286

		5



		

		

		80386

		5



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		00sss111

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		POP seg

		POP DS

		8086

		8



		

		POP ES

		8088

		12



		

		POP SS

		80286

		5



		

		

		80386

		7



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		00001111 10sss001

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		POP seg

		POP FS

		8086

		



		

		POP GS

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		7



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		POPA/POPAD   Pop all registers from stack



		01100001

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		POPA

		

		8086

		



		POPAD

		

		8088

		



		

		

		80286

		19



		

		

		80386

		24



		

		

		80486

		9



		

		

		Pentium

		5



		

		

		Pentium Pro

		



		POPF/POPFD   Pop flags from stack



		10010000

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		*

		*

		*

		*

		*

		*

		*

		*



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		POPF

		

		8086

		8



		POPFD

		

		8088

		12



		

		

		80286

		5



		

		

		80386

		5



		

		

		80486

		6



		

		

		Pentium

		4 or 6



		

		

		Pentium Pro

		



		PUSH     Push data into stack



		01010rrr

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		PUSH reg

		PUSH CX

		8086

		11



		

		PUSH AX

		8088

		15



		

		PUSH EDI

		80286

		3



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		11111111 oo110mmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		PUSH mem

		PUSH DATA1

		8086

		16 + ea



		

		PUSH LISTS

		8088

		24 + ea



		

		PUSH NUMBS

		80286

		5



		

		

		80386

		5



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		00ss110

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		PUSH seg

		PUSH ES

		8086

		10



		

		PUSH CS

		8088

		14



		

		PUSH DS

		80286

		3



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 



		

		

		Pentium Pro

		



		00001111 10sss000

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		PUSH seg

		PUSH FS

		8086

		



		

		PUSH GS

		8088

		



		

		

		80286

		



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		011010s0 data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		PUSH imm

		PUSH 2000H

		8086

		



		

		PUSH 53220

		8088

		



		

		PUSHW 10H

		80286

		3



		

		PUSH ‘,’

		80386

		2



		

		PUSHD 100000H

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 



		

		

		Pentium Pro

		



		PUSHA/PUSHAD     Push all registers onto stack



		01100000

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		PUSHA

		

		8086

		



		PUSHAD

		

		8088

		



		

		

		80286

		17



		

		

		80386

		18



		

		

		80486

		11



		

		

		Pentium

		5



		

		

		Pentium Pro

		



		PUSHF/PUSHFD     Push flags onto stack



		10011100

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		PUSHF

		

		8086

		10



		PUSHFD

		

		8088

		14



		

		

		80286

		3



		

		

		80386

		4



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		3 or 4



		

		

		Pentium Pro

		



		RCL/RCR/ROL/ROR     Rotate



		1101000w ooTTTmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		

		

		

		

		*



		TTT = 000 = ROL, TTT = 001 = ROR, TTT = 010 = RCL, and TTT = 011 = RCR



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		ROL reg,1

		ROL CL,1

		8086

		2



		ROR reg,1

		ROL DX,1

		8088

		2



		

		ROR CH,1

		80286

		2



		

		ROR SI,1

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		RCL reg,1

		RCL CL,1

		8086

		2



		RCR reg,1

		RCL SI,1

		8088

		2



		

		RCR AH,1

		80286

		2



		

		RCR EBX,1

		80386

		9



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		ROL mem,1

		ROL DATAY,1

		8086

		15 +ea



		ROR mem,1

		ROL LIST,1

		8088

		23 +ea



		

		ROR DATA2[DI],1

		80286

		7



		

		ROR BYTE PTR [EAX],1

		80386

		7



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		RCL mem,1

		RCL DATA1,1

		8086

		15 +ea



		RCR mem,1

		RCL LIST,1

		8088

		23 +ea



		

		RCR DATA2[SI],1

		80286

		7



		

		RCR WORD PTR [ESI],1

		80386

		10



		

		

		80486

		4



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		1101001w ooTTTmmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		ROL reg,CL

		ROL CH,CL

		8086

		8 + 4n



		ROR reg,CL

		ROL DX,CL

		8088

		8 + 4n



		

		ROR AL,CL

		80286

		5 + n



		

		ROR ESI,CL

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro

		



		RCL reg,CL

		RCL CH,CL

		8086

		8 + 4n



		RCR reg,CL

		RCL SI,CL

		8088

		8 + 4n



		

		RCR AH,CL

		80286

		5 + n



		

		RCR EBX,CL

		80386

		9



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		7-27



		

		

		Pentium Pro

		



		ROL mem,CL

		ROL DATAY,CL

		8086

		20 + 4n



		ROR mem,CL

		ROL LIST,CL

		8088

		28 + 4n



		

		ROR DATA2[DI],CL

		80286

		8 + n



		

		ROR BYTE PTR [EAX],CL

		80386

		7
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		4
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		RCL mem,CL

		RCL DATA1,CL

		8086

		20 + 4n



		RCR mem,CL

		RCL LIST,CL

		8088

		28 + 4n



		

		RCR DATA2[SI],CL

		80286

		8 + n



		

		RCR WORD PTR [ESI],CL

		80386
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		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		ROL reg,imm

		ROL CH,4

		8086

		



		ROR reg,imm

		ROL DX,5

		8088

		



		

		ROR AL,2

		80286

		5 + n



		

		ROR ESI,14

		80386

		3
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		2
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		RCL reg,imm

		RCL CL,2

		8086

		



		RCR reg,imm

		RCL SI,12

		8088

		



		

		RCR AH,5

		80286

		5 + n



		

		RCR EBX,18

		80386

		9



		

		

		80486

		8



		

		

		Pentium

		8 - 27
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		ROL mem,imm

		ROL DATAY,4

		8086

		



		ROR mem,imm

		ROL LIST,3

		8088
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		80286

		8 + n



		

		ROR BYTE PTR [EAX],11
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		7
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		Pentium

		1 or 3
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		RCL mem,imm

		RCL DATA1,5

		8086
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		RCL LIST,3

		8088
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		80486

		9
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		RDMSR     Read model specific register 
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		80286
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		REP     Repeat prefix
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		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		REP MOVS

		REP MOVSB

		8086

		9 + 17n



		

		REP MOVSW

		8088

		9 + 25n



		

		REP MOVSD

		80286

		5 + 4n



		

		REP MOVS DATA1,DATA2

		80386

		8 + 4n



		

		

		80486

		12 + 3n
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		13 + n
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		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		REP STOS

		REP STOSB

		8086

		9 + 10n



		

		REP STOSW

		8088

		9 + 14n



		

		REP STOSD

		80286

		4 + 3n



		

		REP STOS ARRAY

		80386

		5 + 5n



		

		

		80486

		7 + 4n
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		9 + n
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		1110011 0110110w

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		REP INS

		REP INSB

		8086

		



		

		REP INSW

		8088

		



		

		REP INSD

		80286

		5 + 4n



		

		REP INS ARRAY

		80386

		12 + 5n



		

		

		80486

		17 + 5n
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		25 + 3n
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		1110011 0110111w

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		REP OUTS

		REP OUTSB

		8086

		



		

		REP OUTSW

		8088

		



		

		REP OUTSD

		80286

		5 + 4n



		

		REP OUTS ARRAY

		80386

		12 + 5n



		

		

		80486

		17 + 5n
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		25 + 4n
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		REPE/REPNE     Repeat conditional
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		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		REPE CMPS

		REPE CMPSB

		8086

		9 + 22n



		

		REPE CMPSW

		8088

		9 + 30n



		

		REPE CMPSD

		80286

		5 + 9n



		

		 REPE CMPS DATA1,DATA2

		80386

		8 + 9n



		

		

		80486

		7 + 7n



		

		

		Pentium

		9 + 4n
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		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		REPE SCAS

		REPE SCASB

		8086

		9 + 15n



		

		REPE SCASW

		8088

		9 + 19n



		

		REPE SCASD

		80286

		5 + 8n



		

		REPE SCAS ARRAY

		80386

		8 + 8n



		

		

		80486

		7 + 5n
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		9 + 4n
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		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		REPNE CMPS

		REPNE CMPSB

		8086

		9 + 22n



		

		REPNE CMPSW

		8088

		9 + 30n



		

		REPNE CMPSD

		80286

		5 + 9n



		

		REPNE CMPS ARRAY,LIST

		80386

		5 + 9n
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		7 + 7n



		

		

		Pentium

		8 + 4n
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		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		REPNE SCAS

		REPNE SCASB

		8086

		9 + 15n



		

		REPNE SCASW

		8088

		9 + 19n



		

		REPNE SCASD

		80286

		5 + 8n



		

		REPNE SCAS ARRAY

		80386

		5 + 8n
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		7 + 5n
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		RET     Return from procedure
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		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		RET

		

		8086

		16



		(near)

		

		8088

		20



		

		

		80286

		11



		

		

		80386

		10



		

		

		80486

		5
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		2
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		11000010 data
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		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		RET imm

		RET 4

		8086

		20



		(near)

		RET 100H

		8088

		24



		

		

		80286

		11



		

		

		80386

		10
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		5
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		3
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		Παράδειγμα

		

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks
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		8086

		26



		(far)
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		80286

		15
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		18
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		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		RET imm

		RET 4

		8086

		25



		(far)
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		T

		S

		Z

		A

		P
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		SAL/SAR/SHL/SHR     Shift



		1101000w ooTTTmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*
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		Μικροεπεξεργαστής
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		SAL reg,1

		SAL CL,1
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		2
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		SHL DX,1

		8088

		2
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		80286

		2
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		23 + ea
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		Μικροεπεξεργαστής
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		SAL reg,CL

		SAL CH,CL

		8086

		8 + 4n



		SHL reg,CL

		SHL DX,CL

		8088

		8 + 4n



		SAR reg,CL

		SAR AL,CL
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		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro
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		SHL BYTE PTR [ESI],CL
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		SAR NUMB,CL
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		SAL reg,imm
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		SHL reg,imm

		SHL DX,10

		8088
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		I

		T

		S

		Z

		A

		P
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		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks
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		SBB CL,DL
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		SBB AX,DX
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		3



		

		SBB CH,CL
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		SBB EAX,EBX

		80386

		2
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		24 + ea
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		80286

		7
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		SBB CX,BYTES
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		7
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		SBB CX,3
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		4



		

		SBB DI,1AH

		8088

		4



		

		SBB DL,34H
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		3



		

		SBB EDX,1345H
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		2



		

		SBB CX,1834H
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		SBB acc,imm

		SBB AX,3
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		SBB AL,1AH

		8088

		4



		

		SBB AH,34H
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		3
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		1010111w

		O

		D

		I

		T
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		P
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		*
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		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		SCASB

		SCASB

		8086

		15



		SCASW

		SCASW

		8088

		19



		SCASD

		SCASD

		80286

		7



		

		SCAS DATAF

		80386

		7



		

		REP SCASB

		80486

		6
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		Pentium Pro
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		SETA BL
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		80386

		4
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		SETE DATAK
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		Condition Codes

		Μνημονικό

		Σημαία

		Περιγραφή
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		SETO

		O = 1

		Set if overflow



		0001

		SETNO

		O = 0

		Set if no overflow



		0010

		SETB/SETAE

		C = 1

		Set if below



		0011

		SETAE/SETNB

		C = 0

		Set if above or equal



		0100

		SETE/SETZ

		Z = 1

		Set if equal/zero



		0101

		SETNE/SETNZ

		Z = 0

		Set if not equal/zero



		0110

		SETBE/SETNA

		C = 1 + Z = 1

		Set if below or equal



		0111

		SETA/SETNBE

		C = 0 • Z = 0

		Set if above



		1000

		SETS

		S = 1

		Set if sign



		1001

		SETNS

		S = 0

		Set if no sign



		1010

		SETP/SETPE

		P = 1

		Set if parity



		1011

		SETNP/SETPO

		P = 0

		Set if no parity



		1100

		SETL/SETNGE

		S • O

		Set if less than



		1101

		SETGE/SETNL

		S = 0

		Set if greater than or equal



		1110

		SETLE/SETNG

		Z = 1 + S • O

		Set if less than or equal



		1111

		SETG/SETNLE

		Z = 0 + S = O

		Set if greater than
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		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks
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		8088

		



		

		

		80286

		2
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		SHLD AX,CX,10

		8086
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		Pentium

		4



		

		

		Pentium Pro
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		80286
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		3
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		80286

		



		

		

		80386

		3



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		4 or 5



		

		

		Pentium Pro

		



		SHRD

		SHRD DATAZ,DX,CL

		8086

		



		mem,reg,CL

		

		8088
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		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks
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		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		STOSB

		STOSB

		8086

		11



		STOSW

		STOSW

		8088

		15



		STOSD

		STOSD

		80286

		3



		

		STOS DATA_LIST

		80386

		40



		

		REP STOSB

		80486

		5



		

		

		Pentium

		3



		

		

		Pentium Pro

		



		STR     Store task register



		00001111 00000000 oo001mmm disp

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		STR reg

		STR AX

		8086

		



		

		STR DX

		8088

		



		

		STR BP

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		STR mem

		STR DATA3

		8086

		



		

		

		8088

		



		

		

		80286

		2



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		2



		

		

		Pentium Pro

		



		SUB   Subtract



		000101dw oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		*

		

		

		

		*

		*

		*

		*

		*



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		SUB reg,reg

		SUB CL,DL

		8086

		3



		

		SUB AX,DX

		8088

		3



		

		SUB CH,CL

		80286

		2



		

		SUB EAX,EBX

		80386

		2



		

		SUB ESI,EDI

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		SUB mem,reg

		SUB DATAJ,CL

		8086

		16 + ea



		

		SUB BYTES,CX

		8088

		24 + ea



		

		SUB NUMBS,ECX

		80286

		7



		

		SUB [EAX],CX

		80386

		6



		

		

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		SUB reg,mem

		SUB CL,DATAL

		8086

		9 + ea



		

		SUB CX,BYTES

		8088

		13 + ea



		

		SUB ECX,NUMBS

		80286

		7



		

		SUB DX,[EBX+EDI]

		80386

		7



		

		

		80486

		2



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		100000sw oo101mmm disp data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		SUB reg,imm

		SUB CX,3

		8086

		4



		

		SUB DI,1AH

		8088

		4



		

		SUB DL,34H

		80286

		3



		

		SUB EDX,1345H

		80386

		2



		

		SUB CX,1834H

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1 or 3



		

		

		Pentium Pro

		



		SUB mem,imm

		SUB DATAS,3

		8086

		17 + ea



		

		SUB BYTE PTR[EDI],1AH

		8088

		25 + ea



		

		SUB DADDY,34H

		80286

		7



		

		SUB LIST,’A’

		80386

		7



		

		SUB TOAD,1834H

		80486

		3



		

		

		Pentium

		1 or 2



		

		

		Pentium Pro

		



		0010110w data

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Μορφή

		Παράδειγμα

		Μικροεπεξεργαστής

		Clocks



		SUB acc,imm

		SUB AL,3

		8086

		4



		

		SUB AX,1AH

		8088

		4



		

		SUB EAX,34H

		80286

		3



		

		

		80386

		2



		

		

		80486

		1



		

		

		Pentium

		1



		

		

		Pentium Pro

		



		TEST   Test operands (logical compare)



		1000001w oorrrmmm disp

		O

		D

		I

		T

		S

		Z

		A

		P

		C



		

		0

		

		

		

		*

		*

		?
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